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SAFETY INSTRUCTIONS

READ ALL INSTRUCTIONS BEFORE USE

The following safety guidelines are intended to prevent
unforeseen risks or damage from unsafe or incorrect
operation of the appliance.

The guidelines are separated into ‘WARNING' and
‘CAUTION' as described below.

Notes for Flammable Refrigerant
The following symbols are displayed on units.

This symbol indicates that this appliance uses
a flammable refrigerant. If the refrigerant is
leaked and exposed to an external ignition
source, there is a risk of fire.

This symbol indicates that the Owner's Manual
should be read carefully.
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This symbol indicates that service personnel
should be handling this equipment with
reference to the Installation Manual.

This symbol indicates that information is
available in the Owner's Manual or Installation
Manual.

WARNING INSTRUCTIONS

A\ WARNING

+ To reduce the risk of explosion, fire, death, electric
shock, injury or scalding to persons when using this
product, follow basic precautions, including the
following:

Instructions for Common Product

+ Do not use means to accelerate the defrosting process

or to clean, other than those recommended by the
manufacturer.

+ The appliance shall be stored in a room without
continuously operating ignition sources.(for example:
open flames, an operating gas appliance or an
operating electric heater)

+ The appliance shall be stored so as to prevent
mechanical damage and in a well-ventilated room
without continuously operating ignition
sources(Example: open flames, an operating gas
appliance or an operating electric heater) and have a
room size as specified.

+ Do not pierce or burn.

+ Be aware that refrigerants may not contain an odour.

+ Keep any required ventilation openings clear of
obstruction.

+ Ducts connected to an appliance shall not contain a
potential ignition source.

The non-fixed appliance shall be stored in an area
where the room size corresponds to the room area as
specified for operation.

The non-fixed appliance shall be stored in a room
without continuously operating open flames (for
example an operating gas appliance) or other potential
ignition sources.(for example an operating electric
heater, hot surfaces)

If appliances with A2L refrigerants connected via an air
duct system to one or more rooms are installed in a
room with an area less than Amin, that room shall be
without continuously operating open flames (for
example an operating gas appliance) or other potential
ignition sources (for example an operating electric
heater, hot surfaces). A flame-producing device may be
installed in the same space if the device is provided with
an effective flame arrest.

This unit is equipped with a leak detection system for
safety. For leak detection to be effective, the unit must
be electrically powered at all times after installation,
other than when servicing.

This unit is equipped with electrically powered safety
measures. For the safety measures to be effective, the
unit must be electrically powered at all times after
installation, other than when servicing.

The refrigerant sensor has a 10-year lifespan. Once the
sensor detects a leak and activates, it cannot be reused
and must be replaced.

The valve shall be located so that it can be readily
accessed and operated without exposing persons to
escaping refrigerant. It shall be positioned outside the
occupied space where practicable, or in a ventilated
enclosure, and clearly identified.

The refrigerant detection system refrigerant sensors
shall only be replaced with refrigerant sensors specified
by the appliance manufacturer.

For appliances with a leak detection system, safety
shut-off valves shall not be reset until the room has
been ventilated, because resetting can result in
additional flammable refrigerant released into the
space.

Instructions for Duct Product

Only auxiliary devices approved by the appliance
manufacturer or declared suitable with the refrigerant
shall be installed in connecting ductwork.

Auxiliary devices which may be a potential ignition
source shall not be installed in the duct work. Examples
of such potential ignition sources are hot surfaces with
a temperature exceeding 700 °C and electric switching
devices.

Instructions for Multi V Product

Protection devices, piping and fittings shall be
protected as far as possible against adverse
environmental effects, for example, the danger of
water collecting and freezing in relief pipes or the
accumulation of dirt and debris.

Solenoid valves shall be correctly positioned in the
piping to avoid hydraulic shock.

HSITON3 l



4 SAFETY INSTRUCTIONS

Solenoid valves shall not block in liquid refrigerant
unless adequate relief is provided to the refrigerant
system low pressure side.

Field-made refrigerant joints indoors shall be tightness
tested. The test method shall have a sensitivity of 5
grams per year of refrigerant or better under a
pressure of at least 0.25 times the maximum allowable
pressure. No leak shall be detected.

After you check the below label attached on the outdoor
unit, write down the amount of refrigerant on it.

e ~. -
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" # R32 GWP :675

(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instructions for Hydrokit Product

Protection devices, piping and fittings shall be
protected as far as possible against adverse
environmental effects, for.

The air extraction opening from the room shall be
located equal or below the refrigerant release point.
For floor mounted units, the refrigerant release point
shall be as low as practicable.

The air extraction openings shall be located in a
sufficient distance from the air intake openings to
prevent re-circulation to the space.

CAUTION INSTRUCTIONS

A CAUTION

To reduce the risk of minor injury to persons,
malfunction, or damage to the product or property
when using this product, follow basic precautions,
including the following:

Instructions for Common Product

Any person who is involved with working on or breaking
into a refrigerant circuit should hold a current valid
certificate from an industry-accredited assessment
authority, which authorises their competence to handle
refrigerants safely in accordance with an industry
recognised assessment specification.

Servicing shall only be performed as recommended by
the equipment manufacturer. Maintenance and repair
requiring the assistance of other skilled personnel shall
be carried out under the supervision of the person
competent in the use of flammable refrigerants.

The installation of pipe-work shall be kept to a
minimum.

Pipe-work shall be protected from physical damage.

Compliance with national gas regulations shall be
observed.

Mechanical connections (mechanical connectors or
flared joints) shall be accessible for maintenance
purposes.

Servicing shall be performed only as recommended by
the manufacturer.

The appliance shall be stored so as to prevent
mechanical damage from occurring.

The manufacturer should specify other potential
continuously operating sources known to cause
ignition of the refrigerant used.

A brazed, welded, or mechanical connection shall be
made before opening the valves to permit refrigerant
to flow between the refrigerating system parts.

When mechanical connectors are reused indoors,
sealing parts shall be renewed.

When flared joints are reused indoors, the flare part
shall be re-fabricated.

Refrigerant tubing shall be protected or enclosed to
avoid damage.

Flexible refrigerant connectors (such as connecting
lines between the indoor and outdoor unit) that may be
displaced during normal operations shall be protected
against mechanical damage.

Periodic(more than once/year) cleaning of the dust or
salt particles stuck on the heat exchanger by using
water.

Dismantling the unit, treatment of the refrigerant oil
and eventual parts should be done in accordance with
local and national standards.

Instructions for Duct Product

Connected via an air duct system to one or more rooms,
the supply and return air shall be directly ducted to the
space.

Open areas such as false ceilings shall not be used as a
return air duct.

Instructions for Multi V Product

Equipment piping in the occupied space shall be
installed in such a way to protect against accidental
damage in operation and service.

Precautions shall be taken to avoid excessive vibration
or pulsation to refrigerating piping.

Provision shall be made for expansion and contraction
of long runs of piping.

Piping in refrigerating systems shall be so designed and
installed to minimize the likelihood hydraulic shock
damaging the system.

Steel pipes and components shall be protected against
corrosion with a rustproof coating before applying any
insulation.

Flexible pipe elements shall be protected against
mechanical damage, excessive stress by torsion, or
other forces. They should be checked for mechanical
damage annually.

The indoor equipment and pipes shall be securely
mounted and guarded such that accidental rupture of
equipment cannot occur from such events as moving
furniture or reconstruction activities.
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Safety Instructions for the Service

Checks to the Area

+ Prior to beginning work on systems containing
flammable refrigerants, safety checks are necessary to
ensure that the risk of ignition is minimised. For repair
to the refrigerating system, the following precautions
shall be complied with prior to conducting work on the
system.

Work Procedure

+ Work shall be undertaken under a controlled procedure
so as to minimise the risk of a flammable gas or vapour
being present while the work is being performed.

General Work Area

+ All maintenance staff and others working in the local
area shall be instructed on the nature of work being
carried out. Work in confined spaces shall be avoided.

Checking for Presence of Refrigerant

+ The area shall be checked with an appropriate
refrigerant detector prior to and during work, to ensure
the technician is aware of potentially flammable
atmospheres.

+ Ensure that the leak detection equipment being used is
suitable for use with flammable refrigerants, i.e. non-
sparking, adequately sealed or intrinsically safe.

Presence of Fire Extinguisher

+ If any hot work is to be conducted on the refrigerating
equipment or any associated parts, appropriate fire
extinguishing equipment shall be available to hand.
Have a dry powder or CO2 fire extinguisher adjacent to
the charging area.

No Ignition Sources

+ No person carrying out work in relation to a
refrigerating system which involves exposing any pipe
work shall use any sources of ignition in such a manner
that it may lead to the risk of fire or explosion.

+ Al possible ignition sources, including cigarette
smoking, should be kept sufficiently far away from the
site of installation, repairing, removing and disposal,
during which refrigerant can possibly be released to the
surrounding space. Prior to work taking place, the area
around the equipment is to be surveyed to make sure
that there are no flammable hazards or ignition risks.
“No Smoking"” signs shall be displayed.

Ventilated Area

+ Ensure that the area is in the open or that it is
adequately ventilated before breaking into the system
or conducting any hot work. A degree of ventilation
shall continue during the period that the work is carried
out. The ventilation should safely disperse any released
refrigerant and preferably expel it externally into the
atmosphere.

Checks to the Refrigerating Equipment

* Where electrical components are being changed, they
shall be fit for the purpose and to the correct
specification. At all times the manufacturer’s
maintenance and service guidelines shall be followed.

+ Ifiin doubt consult the manufacturer’s technical
department for assistance.

+ The following checks shall be applied to installations
using flammable refrigerants:

- The actual refrigerant charge is in accordance with
the room size within which the refrigerant containing
parts are installed.

- The ventilation machinery and outlets are operating
adequately and are not obstructed.

- Ifanindirect refrigerating circuit is being used, the
secondary circuit shall be checked for the presence
of refrigerant.

- Marking to the equipment continues to be visible
and legible. Markings and signs that are illegible
shall be corrected.

- Refrigerating pipe or components are installed in a
position where they are unlikely to be exposed to any
substance which may corrode refrigerant containing
components, unless the components are
constructed of materials which are inherently
resistant to being corroded or are suitably protected
against being so corroded.

HSITON3 l

Checks to Electrical Devices

+ Repair and maintenance to electrical components shall
include initial safety checks and component inspection
procedures.

+ If a fault exists that could compromise safety, then no
electrical supply shall be connected to the circuit until it
is satisfactorily dealt with.

+ If the fault cannot be corrected immediately but it is
necessary to continue operation, an adequate
temporary solution shall be used.

+ This shall be reported to the owner of the equipment so
all parties are advised.

+ Initial safety checks shall include:

- Capacitors are discharged: this shall be done in a
safe manner to avoid possibility of sparking.

- No live electrical components and wiring are
exposed while charging, recovering or purging the
system.

- Continuity of earth bonding.

Repairs to Sealed Components

+ During repairs to sealed components, all electrical
supplies shall be disconnected from the equipment
being worked upon prior to any removal of sealed
covers, etc.

+ Ifitis absolutely necessary to have an electrical supply
to equipment during servicing, then a permanently
operating form of leak detection shall be located at the
most critical point to warn of a potentially hazardous
situation.

+ Particular attention shall be paid to the following to
ensure that by working on electrical components, the
casing is not altered in such a way that the level of
protection is affected.

+ This shall include damage to cables, excessive number
of connections, terminals not made to original
specification, damage to seals, incorrect fitting of
glands, etc.

+ Ensure that apparatus is mounted securely.
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Ensure that seals or sealing materials have not
degraded to the point that they no longer serve the
purpose of preventing the ingress of flammable
atmospheres.

Replacement parts shall be in accordance with the
manufacturer’s specifications.

Repair to Intrinsically Safe Components

Do not apply any permanent inductive or capacitance
loads to the circuit without ensuring that this will not
exceed the permissible voltage and current permitted
for the equipment in use.

Intrinsically safe components are the only types that
can be worked on while live in the presence of a
flammable atmosphere.

The test apparatus shall be at the correct rating.

Replace components only with parts specified by the
manufacturer.

Other parts may result in the ignition of refrigerant in
the atmosphere from a leak.

NOTE

The use of silicon sealant can inhibit the effectiveness of
some types of leak detection equipment.

Intrinsically safe components do not have to be isolated
prior to working on them.

Cabling

Cabling will not be subject to wear, corrosion, excessive
pressure, vibration, sharp edges or any other adverse
environmental effects.

The check shall also take into account the effects of
aging or continual vibration from sources such as
compressors or fans.

Detection of Flammable Refrigerants

Under no circumstances shall potential sources of
ignition be used in the searching for or detection of
refrigerant leaks.

A halide torch (or any other detector using a naked
flame) shall not be used.

The following leak detection methods are deemed
acceptable for all refrigerant systems.

- Electronic leak detectors may be used to detect
refrigerant leaks but, in the case of flammable
refrigerants, the sensitivity may not be adequate, or
may need re-calibration. (Detection equipment shall
be calibrated in a refrigerant-free area.)

- Ensure that the detector is not a potential source of
ignition and is suitable for the refrigerant used.

- Leak detection equipment shall be set at a
percentage of the LFL of the refrigerant and shall be
calibrated to the refrigerant employed, and the
appropriate percentage of gas (25 % maximum) is
confirmed.

- Leak detection fluids are also suitable for use with
most refrigerants but the use of detergents
containing chlorine shall be avoided as the chlorine
may react with the refrigerant and corrode the
copper pipe-work.

I
NOTE

Examples of leak detection fluids are
- Bubble method
- Fluorescent method agents

- If aleak is suspected, all naked flames shall be
removed/extinguished.

- If aleakage of refrigerant is found which requires
brazing, all of the refrigerant shall be recovered from
the system, or isolated (by means of shut off valves)
in a part of the system remote from the leak.
Removal of refrigerant shall be according to removal
and evacuation procedure.

Removal and Evacuation

When breaking into the refrigerant circuit to make
repairs - or for any other purpose - conventional
procedures shall be used. However, for flammable
refrigerants it isimportant that best practice is followed
since flammability is a consideration. The following
procedure shall be adhered to:

- Remove refrigerant;

- Purge the circuit with inert gas (optional for A2L);

- Evacuate (optional for A2L);

- Purge with inert gas (optional for A2L);

- Open the circuit by cutting or brazing.

The refrigerant charge shall be recovered into the
correct recovery cylinders.

For appliances containing flammable refrigerants other
than A2L refrigerants, the system shall be purged with
oxygen-free nitrogen to render the appliance safe for
flammable refrigerants.

This process may need to be repeated several times.

Compressed air or oxygen shall not be used for purging
refrigerant systems.

For appliances containing flammable refrigerants,
other than A2L refrigerants, refrigerants purging shall
be achieved by breaking the vacuum in the system with
oxygen-free nitrogen and continuing to fill until the
working pressure is achieved, then venting to
atmosphere, and finally pulling down to a vacuum.
This process shall be repeated until no refrigerant is
within the system.

When the final oxygen-free nitrogen charge is used, the
system shall be vented down to atmospheric pressure
to enable work to take place.

This operation is absolutely vital if brazing operations
on the pipe-work are to take place.

Ensure that the outlet for the vacuum pump is not close
to any potential ignition sources and that ventilation is
available.

Charging Procedures
+ In addition to conventional charging procedures, the

following requirements shall be followed.

- Ensure that contamination of different refrigerants
does not occur when using charging equipment.
Hoses or lines shall be as short as possible to
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minimise the amount of refrigerant contained in
them.

- Cylinders shall be kept in an appropriate position
according to the instruction.

- Ensure that the refrigerating system is earthed prior
to charging the system with refrigerant.

- Label the system when charging is complete (if not
already).

- Extreme care shall be taken not to overfill the
refrigerating system.

* Prior to recharging the system, it shall be pressure
tested with the appropriate purging gas.

+ The system shall be leak-tested on completion of
charging but prior to commissioning.

+ Afollow up leak test shall be carried out prior to leaving
the site.

Recovery

* When removing refrigerant from a system, either for
servicing or decommissioning, it is recommended good
practice that all refrigerants are removed safely.

+ When transferring refrigerant into cylinders, ensure
that only appropriate refrigerant recovery cylinders are
employed.

+ Ensure that the correct number of cylinders for holding
the total system charge are available.

+ All cylinders to be used are designated for the
recovered refrigerant and labelled for that refrigerant
(i.e. special cylinders for the recovery of refrigerant).

+ Cylinders shall be complete with pressure relief valve
and associated shut-off valves in good working order.
Empty recovery cylinders are evacuated and, if possible,
cooled before recovery occurs.

+ The recovery equipment shall be in good working order
with a set of instructions concerning the equipment
that is at hand and shall be suitable for the recovery of
flammable refrigerants.

+ In addition, a set of calibrated weighing scales shall be
available and in good working order.

+ Hoses shall be complete with leak-free disconnect
couplings and in good condition.

+ Before using the recovery machine, check thatitis in
satisfactory working order, has been properly
maintained and that any associated electrical
components are sealed to prevent ignition in the event
of a refrigerant release. Consult manufacturer if in
doubt.

+ The recovered refrigerant shall be returned to the
refrigerant supplier in the correct recovery cylinder,
and the relevant Waste Transfer Note arranged.

+ Do not mix refrigerants in recovery units and especially
not in cylinders. If compressors or compressor oils are
to be removed, ensure that they have been evacuated
to an acceptable level to make certain that flammable
refrigerant does not remain within the lubricant.

+ The evacuation process shall be carried out prior to
returning the compressor to the suppliers.

+ Only electric heating to the compressor body shall be
employed to accelerate this process.

* When oil is drained from a system, it shall be carried out
safely.

Labelling

+ Equipment shall be labelled stating that it has been de-
commissioned and emptied of refrigerant.

+ The label shall be dated and signed.

+ Ensure that there are labels on the equipment stating
the equipment contains flammable refrigerant.

Decommissioning

+ Before carrying out this procedure, it is essential that
the technician is completely familiar with the
equipment and all its detail.

+ Itis recommended good practice that all refrigerants
are recovered safely.

+ Priorto the task being carried out, an oil and refrigerant
sample shall be taken in case analysis is required prior
to re-use of recovered refrigerant.

+ Itis essential that electrical power is available before
the task is commenced.

a) Become familiar with the equipment and its

operation.

b) Isolate system electrically.

c) Before attempting the procedure ensure that:

- Mechanical handling equipment is available, if
required, for handling refrigerant cylinders.

- All personal protective equipment is available and
being used correctly.

- The recovery process is supervised at all times by a
competent person.

- Recovery equipment and cylinders conform to the
appropriate standards.

d) Pump down refrigerant system, if possible.

e) If a vacuum is not possible, make a manifold so that

refrigerant can be removed from various parts of the

system.

f) Make sure that the cylinder is situated on the scales

before recovery takes place.

g) Start the recovery machine and operate in

accordance with instructions.

h) Do not overfill cylinders. (No more than 80 % volume

liquid charge)

i) Do not exceed the maximum working pressure of the

cylinder, even temporarily.

j) When the cylinders have been filled correctly and the

process completed, make sure that the cylinders and

the equipment are removed from site promptly and all

isolation valves on the equipment are closed off.

k) Recovered refrigerant shall not be charged into

another refrigerating system unless it has been cleaned

and checked.

HSITON3 l

Qualification of Workers

The manual shall contain specific information about the

required qualification of the working personnel for
maintenance, service and repair operations. Every

working procedure that affects safety means shall only be

carried out by competent persons.
Examples for such working procedures are:
+ Breaking into the refrigerating circuit.

+ Opening of sealed components.

+ Opening of ventilated enclosures.
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+ For installations with field applied mechanical joints
which are exposed in the occupied space, the
instructions shall state that a sensor shall be located.

+ Remote located within 2 m horizontal distance in line of
sight of the unit and on a wall within the room in which
the unit is installed; and
- 100 mm above the floor where h0 is not more than

300 mm from the floor; or
- 300 mm above the floor where h0 is greater than 300
mm from the floor.
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CHARGING REFRIGERANT

Minimum Floor Area
All indoor units should be installed satisfying A or VA is larger than Amin

Flow Chart
Mc < 1.842 kg .
Calculate or Install in machinery ~ NO  Non ducted Unitand ~ No A(VA) > Table 2
M room™! d hinst>1.8m - General Installation

Yes § No &

Outdoor unit model name
is ZRU* and Indoor Unit
model name is ‘ARN*'

Yes A(VA) > Table 1
- ETRS Unit

*1 (ISO 5149-3:2014, Clause 5)

* Mc: Total amount of refrigerant in the system(kg)

+ A:Floor Area (Room are where indoor unit is installed or smallest room area connected via duct system)

+ VA: Ventilated Floor Area (Sum of room area connected by natural ventilation)

* Amin : Minimum Floor Area (Find in table 1 or 2)

+ ETRS Unit : Enhanced Tightness Refrigerating Systems.

+ hinst : Installation height. Height.

+ hO:Release height. Reference height or height of the lowest opening of the duct connection to each conditioned space

=TT e
t
5]

h2

T
e

R g

< > > —
) A1 A2 A3
< o >

0 Indoor Unit 1 : hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (if natural ventilation condition is satisfied)
@ Indoor Unit 2 : hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (if natural ventilation condition is satisfied)
© Indoor Unit 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

o Natural Ventilation Opening

9 Return Opening

@ Supply Opening

HSITON3 l
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How to Calculate the Maximum Amount of Refrigerant
When installing the appliance, the amount of additional refrigerant charged must be considered the pipe diameter, length
and the amount of refrigerant that can be charged in indoor unit.

Amount of additional
refrigerant (kg)

= Total Pipe Length (m): @ 22.20 mm X 0.313 kg/m (R32)

+

+

+

Total Pipe Length (m): @ 19.05 mm X 0.235 kg/m (R32)
Total Pipe Length (m): @ 15.88 mm X 0.153 kg/m (R32)

Total Pipe Length (m): @ 12.70 mm X 0.103 kg/m (R32)

+ Total Pipe Length (m): @ 9.52 mm X 0.053 kg/m (R32)
+ Total Pipe Length (m): @ 6.35 mm X 0.019 kg/m (R32)

+ Number of installed HR Unit(2, 3, 4port) X 0.45 kg (R32)

+

Number of installed HR Unit(6, 8port) X 0.9 kg (R32)

+ Amount of Additional Refrigerant for Indoor Unit"!

*1 Please refer to the paper sheet named as Additional Refrigerant table of IDU. It is provided in the outdoor unit.

ETRS Unit

To install indoor unit, some safety measures may be needed depend on area or ventilated floor area(when natural
ventilation used). Maximum charge of the system is 15.964 kg x number of indoor units in the system, not exceed 63.856
kg. Safety measures are LG alarm kit(PLDCAAOS), LG Shut off valve(PRHPZ0*0), and natural ventilation. For more detail for
LG accessories(alarm kit, shut off vale), see accessories manual.

Graph and table is based on room height 1.8m. If it is higher(max 2.2m), smaller minimum floor area can be applied.

Minimum Floor Area of Lowest Underground Floor Minimum Floor Area of Other Floors

Amin(m2)
300

Amin(m2)
300

e

20 25 30 35

Mc(kg)

40 45 50 55 60 65 0 5

Ono safety measure is needed Ono safety device is needed

Orvo safety measures Aone safety measures

QCannot be installed eTwo safety measures
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General Installation

To install indoor unit, some safety device may be needed depend on area or ventilated floor area(when natural
ventilation used). If Mc is larger than 15.964kg, natural ventilation must be installed.

Graph and table is based on minimum installation height of indoor units. If it is higher, larger minimum floor area can
be applied. h0 is differed by model type.

Amin(m2)

60000
hO = 0.6 m

50000
40000

30000

20000

ho

—

—

0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

1

n
o w
88 B8

Ceiling Suspended, Wall Mounted : 2.2

Cassette, Floor Standing(PT,PF): 1.8

Hydrokit(Wall Mounted) : 1.3

Hydrokit(Floor Standing), Floor Standing(Others) : 0.6

Duct : Height of lowest opening of the duct connection to each conditioned space

Natural Ventilation Condition

If natural ventilation is installed satisfying conditions below, “A” can be replaced with “VA". For ETRS Unit, if it is used as a
safety measure, “A” cannot be replaced with “VA”".

For the Lower Opening:

- Itis not an opening to the outside

- The opening cannot be closed

- The opening must be > Anvmin

- The area of any openings above 300 mm from the floor does not count when determining Anvmin
- Atleast 50% of Anvmin is less than 200 mm above the floor

- The bottom of the lower opening is <100 mm from the floor

- The height of the opening is 220 mm

For the upper opening:

- Itis not an opening to the outside

- The opening cannot be closed

- The opening must be > 50% of Anvmin

- The bottom of the upper opening must be > 1 500 mm above the floor
- The height of the opening is 2 20 mm

HSITON3 l



12 CHARGING REFRIGERANT
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N | E KESE0% Anvan ATV
= S
3 |o
v I ¢ <100 mm
0 Room 1
9 Room 2
9 Not Count
Minimum opening area (Anv)
Anvmin - mC = mmax x A M
LFL x 104 g X Mmax M -29

29

Anv

mc

Mmax

LFL

Is the gravity acceleration of 9,81 m/s%

Is the average molar mass of air in kg/kmol.

Is the minimum opening for natural ventilation in m?.

For ETRS unit, ANV, = 0.013 m2

Is the actual refrigerant charge of refrigerant in the system in kg;

Is the allowable maximum refrigerant charge in the system in kg,
Calculated according to Equation below or 15.964 kg.

Meax = 2.5 x (LFLY™® x hox (A )

Not to exceed below

Mmax = 0.75 x LFL x hox A
Is the lower flammability limit in kg/m?;
Is the room area in m%;

Is the molar mass of the refrigerant in kg/kmol;
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ISTRUZIONI PER LA SICUREZZA

LEGGERE TUTTE LE ISTRUZIONI PRIMA DELL'USO
Le istruzioni seguenti sono fornite allo scopo di evitare

rischi o danni imprevisti dovuti all'uso errato e non sicuro

dell'elettrodomestico.

Le istruzioni sono riportate con le diciture "AVVERTENZA"
e "ATTENZIONE", come descritto di seguito.

Note per refrigerante infiammabile

Sulle unita vengono visualizzati i seguenti simboli.

Questo simbolo indica che I'elettrodomestico
utilizza un refrigerante infiammabile. Se il
refrigerante dovesse fuoriuscire ed essere
esposto a una sorgente di accensione esterna,
potrebbe innescare un incendio.

Questo simbolo indica che occorre leggere
attentamente il Manuale d'uso.

(]
&
(1

Questo simbolo indica che il personale di
servizio dovrebbe gestire questo dispositivo in
riferimento al Manuale d'installazione.

Questo simbolo indica che le informazioni
sono disponibili nel Manuale d’uso o nel
Manuale di installazione.

ISTRUZIONI DI AVVERTENZA

A AVVERTENZA

Per ridurre il rischio di esplosioni, incendi, scosse
elettriche, ustioni o lesioni personali anche fatali,
quando si utilizza I'elettrodomestico € indispensabile
attenersi alle seguenti precauzioni basilari per la
sicurezza:

Istruzioni per il prodotto comune

+ Non utilizzare mezzi per accelerare il processo di
sbrinamento o per pulire, diversi da quelli
raccomandati dal produttore.

+ L'elettrodomestico deve essere conservato in una
stanza senza fonti di accensione con funzionamento
continuo (ad esempio: fiamme libere, un
elettrodomestico a gas funzionante o un riscaldatore
elettrico funzionante).

+ L'elettrodomestico deve essere conservato in modo da
prevenire danni meccanici e in una stanza senza fonti di

accensione con funzionamento continuo (ad esempio:

fiamme libere, un elettrodomestico a gas funzionante o

un riscaldatore elettrico funzionante) e avere una
dimensione della stanza come specificato.

+ Non perforare o bruciare.

+ Tieni presente che i refrigeranti potrebbero non avere
odore.

* Mantenere le aperture diventilazione richieste libere da

ostacoli.

I condotti collegati a un apparecchio non devono
contenere una potenziale fonte di ignizione.

L'apparecchio non fisso deve essere conservato in
un'area le cui dimensioni corrispondono alla superficie
del locale specificata per il funzionamento.

L'elettrodomestico non fisso sara riposto in una stanza
senza fiamme libere funzionanti continuamente (ad
esempio un elettrodomestico a gas funzionante) o altre
potenziali fonti di calore. (ad esempio un riscaldatore
elettrico in funzione, superfici calde)

Se gli apparecchi con refrigeranti A2L collegati tramite
un sistema di condotti dell'aria a uno o piu locali sono
installatiin un locale con un'areainferiore ad A min, tale
ambiente deve essere privo di fiamme libere in
funzionamento continuo (ad esempio un apparecchio a
gas funzionante) o altre potenziali fonti di accensione
(ad esempio un riscaldatore elettrico in funzione,
superfici calde). Un dispositivo che produce fiamma puo
essere installato nello stesso spazio se il dispositivo &
dotato di un efficace arresto della fiamma.

Questa unita é dotata di un sistema di rilevamento di
perdite. Per I'efficacia del rilevamento di perdite, l'unita
deve essere sempre alimentata elettricamente dopo
l'installazione, ad eccezione della manutenzione.

Questa unita é dotata di misure di sicurezza ad
alimentazione elettrica. Per I'efficacia delle misure di
sicurezza, I'unita deve essere sempre alimentata
elettricamente dopo l'installazione, ad eccezione della
manutenzione.

Il sensore del refrigerante ha una durata di 10 anni. Una
volta che il sensore rileva una perdita e si attiva, non
puo essere riutilizzato e deve essere sostituito.

La valvola deve essere posizionata in modo da essere
facilmente accessibile e azionata senza esporre le
persone alla fuoriuscita di refrigerante. Deve essere
collocata all'esterno dello spazio occupato, ove
possibile, o in un recinto ventilato, e chiaramente
identificata.

I'sensori del refrigerante del sistema di rilevamento del
refrigerante devono essere sostituiti solo con sensori
del refrigerante specificati dal produttore
dell'apparecchio.

Per gli apparecchi con sistema di rilevamento delle
perdite, le valvole di intercettazione di sicurezza non
devono essere ripristinate fino a quando la stanza non
& stata ventilata, poiché il ripristino pud comportare il
rilascio di ulteriore refrigerante inflammabile nello
spazio.

Istruzioni per il prodotto per condotti

Nelle tubazioni di collegamento devono essere installati
solo dispositivi ausiliari approvati dal produttore

dell'elettrodomestico o dichiarati idonei al refrigerante.

I dispositivi ausiliari che possono essere una potenziale
fonte di accensione non devono essere installati nel
condotto. Esempi di tali potenziali fonti di ignizione
sono superfici calde con una temperatura superiore a
700 °c e dispositivi elettrici di commutazione.

ONVITVLI I



4 ISTRUZIONI PER LA SICUREZZA

Istruzioni per il prodotto Multi vV

+ Idispositivi di protezione, le tubazioni e gli accessori
devono essere protetti per quanto possibile dagli effetti
ambientali avversi, ad esempio il pericolo di raccolta e
congelamento dell'acqua nei tubi di scarico o
I'accumulo di sporcizia e detriti.

+ Le elettrovalvole devono essere posizionate
correttamente nelle tubazioni per evitare shock
idraulici.

+ Le elettrovalvole non devono bloccarsi nel refrigerante
liquido a meno che non venga fornito un adeguato
scarico al lato a bassa pressione del sistema
refrigerante.

+ I giunti refrigeranti realizzati sul campo all'interno
devono essere sottoposti a test di tenuta. Il metodo di
test deve avere una sensibilita di 5 grammi all'anno di
refrigerante o migliore sotto una pressione di almeno
0,25 volte la pressione massima consentita. Non deve
essere rilevata alcuna perdita.

+ Dopo aver controllato I'etichetta sottostante attaccata
sull'unita esterna, annotare la quantita di refrigerante
su di essa.

- — —

.
®= kg/[__ ]tCo:eq
@=[ Jw/[_Jtcoea
@[ Jr/[]rco-ea

# R32GWP :675

(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Istruzioni per il prodotto Hydrokit

+ Idispositivi di protezione, le tubazioni e gli accessori
devono essere protetti, per quanto possibile, dagli
effetti ambientali negativi, ad es.

+ L'apertura di estrazione dell'aria dalla stanza deve
trovarsi in corrispondenza o al di sotto del punto di
rilascio del refrigerante.

+ Perle unita montate a pavimento, il punto di rilascio del
refrigerante deve essere il pit basso possibile.

+ Le aperture di estrazione dell'aria devono essere
posizionate a una distanza sufficiente dalle aperture di
presa d'aria per impedire il ricircolo nell'ambiente.

ISTRUZIONI DI ATTENZIONE

A\ ATTENZIONE

* Per ridurre il rischio di lesioni personali lievi,
malfunzionamenti o danni al prodotto o ai beni durante
I'uso dell'elettrodomestico, attenersi alle precauzioni
basilari, ad esempio:

Istruzioni per il prodotto comune

+ Chiunque lavorio acceda a un circuito refrigerante deve
essere in possesso di un certificato valido corrente
rilasciato da un'autorita di valutazione accreditata dal

settore che ne autorizzi la competenza a maneggiare
refrigeranti in modo sicuro in conformita con le
specifiche di valutazione riconosciute nel settore.

+ Le operazioni di manutenzione devono essere fatte
esclusivamente seguendo le indicazioni del produttore
delle attrezzature. La manutenzione e la riparazione
che richiedono I'assistenza di personale tecnico
abilitato devono avvenire sotto la supervisione di
personale competente nell'uso di refrigeranti
infiammabili.

+ L'installazione di tubature deve essere ridotta al
minimo.

+ Itubi devono essere protetti da danni fisici.

Il rispetto delle normative nazionali sul gas deve essere
rispettato.

+ I collegamenti meccanici (connettori meccanici o giunti
svasati) devono essere accessibili a scopo di
manutenzione.

+ La manutenzione dovra essere effettuata unicamente
come specificato dal produttore.

+ L'elettrodomestico deve essere conservato in modo da
evitare danni meccanici.

« Il produttore deve specificare altre potenziali sorgenti a
funzionamento continuo che sono solite provocare
l'innesco del refrigerante utilizzato.

+ Prima di aprire le valvole deve essere effettuato un
collegamento brasato, saldato o meccanico per
consentire al refrigerante di fluire tra le parti del
sistema di refrigerazione.

* Quando i connettori meccanici vengono riutilizzati
all'interno, le parti di tenuta devono essere rinnovate.

* Quando i giunti svasati vengono riutilizzati all'interno,
la parte svasata deve essere rifabbricata.

+ Latubatura del refrigerante deve essere protetta o
chiusa per evitare danni.

+ I connettori flessibili del refrigerante (come le linee di
collegamento tra l'unita interna ed esterna) che
possono essere spostati durante le normali operazioni
devono essere protetti da danni meccanici.

+ Pulizia periodica (piu di una volta all'anno) delle
particelle di polvere o sale intrappolate sullo
scambiatore di calore utilizzando acqua.

+ Lo smontaggio dell'unita e il trattamento dell'olio
refrigerante e di eventuali parti sono operazioni da
eseguirsiin conformita con le normative standard locali
e nazionali.

Istruzioni per il prodotto per condotti

+ Collegata tramite un sistema di condotti dell'aria a uno
o piu locali, I'aria di mandata e ritorno deve essere
convogliata direttamente nell'ambiente.

+ Le aree aperte come i controsoffitti non devono essere
utilizzate come condotto dell'aria di ritorno.

Istruzioni per il prodotto Multi V

+ Le tubazioni delle apparecchiature nello spazio
occupato devono essere installate in modo tale da
proteggere da danni accidentali durante il
funzionamento e il servizio.

+ Devono essere prese precauzioni per evitare vibrazioni
o pulsazioni eccessive alle tubazioni di refrigerazione.



ISTRUZIONI PER LA SICUREZZA 5

Devono essere previste misure per I'espansione e la
contrazione di lunghi tratti di tubazioni.

Le tubazioni nei sistemi di refrigerazione devono essere
progettate e installate in modo da ridurre al minimo la

probabilita che uno shock idraulico danneggi il sistema.

I tubi e i componenti in acciaio devono essere protetti
dalla corrosione con un rivestimento antiruggine prima
di applicare qualsiasi isolamento.

Gli elementi del tubo flessibile devono essere protetti
da danni meccanici, sollecitazioni eccessive dovute a
torsione o altre forze. Dovrebbero essere controllati
annualmente per danni meccanici.

Le apparecchiature e le tubazioni interne devono
essere montate e protette in modo sicuro in modo tale
che non si verifichino rotture accidentali delle
apparecchiature a causa di eventi come lo spostamento
di mobili o attivita di ricostruzione.

Istruzioni di sicurezza per il servizio

Controlli nella zona

Prima di iniziare a lavorare su sistemi contenenti
refrigeranti inflammabili, sono necessari controlli di
sicurezza per garantire che il rischio di incendio sia
ridotto al minimo. Per la riparazione del sistema di
refrigerazione, & necessario rispettare le seguenti
precauzioni prima di eseguire interventi sul sistema.

Procedura di lavoro

I lavori devono essere intrapresi secondo una
procedura controllata in modo da ridurre al minimo il
rischio di presenza di un gas o di un vapore
inflammabile durante I'esecuzione dei lavori.

Area di lavoro generale

Tutto il personale addetto alla manutenzione e le altre
persone che lavorano nella zona devono essere istruite
sulla natura dei lavori in corso. I lavori in spazi ristretti
devono essere evitati.

Controllo della presenza di refrigerante

L'area deve essere controllata con un rilevatore di
refrigerante appropriato prima e durante il lavoro, per
garantire che il tecnico sia a conoscenza di atmosfere
potenzialmente infiammabili.

Assicurarsi che I'attrezzatura di rilevamento delle
perdite utilizzata sia adatta all'uso con refrigeranti
inflammabili, cioe non scintillanti, adeguatamente
sigillati o a sicurezza intrinseca.

Presenza di un estintore

Se si devono eseguire lavori a caldo sull'impianto di
refrigerazione o su qualsiasi parte associata, devono
essere disponibili a portata di mano adeguati dispositivi
antincendio. Avere un estintore a polvere secca o CO2
adiacente all'area di ricarica.

Nessuna fonte di accensione

Nessuna persona che svolga un lavoro in relazione a un
sistema di refrigerazione che implichi I'esposizione di
qualsiasi tubazioni, dovra utilizzare qualsiasi fonte di
ignizione in maniera tale da provocare il rischio di
incendio o esplosione.

+ Tutte le possibili fonti di accensione, incluso il fumo di
sigaretta, devono essere mantenute sufficientemente
lontane dal luogo di installazione, riparazione,
rimozione e smaltimento, durante le quali & possibile
che il refrigerante venga rilasciato nello spazio
circostante. Prima di iniziare il lavoro, 'area intorno
all'apparecchiatura deve essere ispezionata per
assicurarsi che non vi siano pericoli di inflammabilita o
rischi di accensione. Dovranno essere esposti i cartelli
“Vietato fumare”.

Zona ventilata

+ Assicurarsi che l'area sia all'aperto o che sia
adeguatamente ventilata prima di entrare nel sistema o
eseguire qualsiasi lavoro a caldo. Un certo grado di
ventilazione dovra continuare durante il periodo in cui
viene svolto il lavoro. La ventilazione dovrebbe
disperdere in modo sicuro il refrigerante rilasciato e
preferibilmente espellerlo esternamente
nell'atmosfera.

Controlli alle apparecchiature di refrigerazione

* Qualora i componenti elettrici vengano modificati,
questi dovranno essere adatti allo scopo e alle
specifiche corrette. Seqguire sempre le linee guida di
manutenzione e assistenza del produttore.

+ In caso di dubbio, consultare I'ufficio tecnico del
costruttore per I'assistenza.

+ Iseguenti controlli devono essere applicati agliimpianti
che utilizzano refrigeranti infiammabili:

- La carica effettiva del refrigerante & conforme alle
dimensioni della stanza all'interno della quale sono
installate le parti contenenti refrigerante.

- Le macchine di ventilazione e le uscite funzionano in
modo adeguato e non sono ostruite.

- Se si utilizza un circuito di refrigerazione indiretto,
controllare la presenza di refrigerante nel circuito
secondario.

- La marcatura sull'apparecchiatura continua ad
essere visibile e leggibile. Le marcature e i segni
illeggibili devono essere corretti.

- Ttubi del sistema di refrigerazione o i componenti
saranno installati in una posizione che non li
esponga a sostanze che possano corrodere i
componenti contenenti il refrigerante, a meno che i
componenti stessi non siano costruiti in materiali
resistenti alla corrosione o siano stati protetti in
qualche altro modo.

Controlli ai dispositivi elettrici

+ Leriparazioni e la manutenzione dei componenti
elettrici devono includere i controlli di sicurezza iniziali
e le procedure di ispezione dei componenti.

+ Se esiste un guasto che potrebbe compromettere la
sicurezza, allora non deve essere collegata alcuna
alimentazione elettrica al circuito fino a quando non &
stato risolto in modo soddisfacente.

+ Seil guasto non puo essere eliminato immediatamente,
ma & necessario continuare a funzionare, deve essere
utilizzata un'adeguata soluzione temporanea.

+ Questo deve essere comunicato al proprietario
dell'apparecchiatura in modo che tutte le parti ne siano
informate.

ONVITVLI I
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+ I controlli di sicurezza iniziali devono includere:

- Icondensatori vengono scaricati: questo deve essere
fatto in modo sicuro per evitare la possibilita di
scintille.

- Nessun componente e cablaggio elettrico sotto
tensione & esposto durante la carica, il recupero o lo
spurgo dell'impianto.

- Continuita del collegamento a terra.

Riparazione dei componenti sigillati

+ Durante le riparazioni dei componenti sigillati, tutte le
forniture elettriche devono essere scollegate
dall'apparecchiatura su cui si sta lavorando prima di
qualsiasi rimozione dei coperchi sigillati, ecc.

+ Se e assolutamente necessario avere un'alimentazione
elettrica alle apparecchiature durante la manutenzione,
allora una forma di rilevamento delle perdite
funzionante in modo permanente deve essere
localizzata nel punto piu critico per avvertire di una
situazione potenzialmente pericolosa.

+ Particolare attenzione deve essere prestata a quanto
segue per garantire che, lavorando sui componenti
elettrici, l'involucro non venga alterato in modo tale da
alterare il livello di protezione.

» Cio deve includere danni ai cavi, numero eccessivo di
collegamenti, morsetti non realizzati secondo le
specifiche originali, danni alle guarnizioni, montaggio
errato dei pressacavi, ecc.

+ Assicurarsi che I'apparecchio sia montato in modo
sicuro.

+ Assicurarsi che le guarnizioni o i materiali di tenuta non
si siano degradati al punto tale da non servire piu allo
scopo di impedire I'ingresso di fluttuazioni.

+ Le parti di ricambio devono essere conformi alle
specifiche del produttore.

Riparazione di componenti a sicurezza intrinseca

+ Non applicare al circuito carichi induttivi o capacitivi
permanenti senza assicurarsi che questi non superino
la tensione e la corrente consentite per le
apparecchiature in uso.

+ I componenti a sicurezza intrinseca sono gli unici tipi
che possono essere lavorati sotto tensione in presenza
di un'atmosfera inflammabile.

+ L'apparecchiatura di prova deve essere al valore
nominale corretto.

+ Sostituire i componenti solo con parti specificate dal
costruttore.

+ Altre parti possono provocare I'accensione di
refrigerante nell'atmosfera a causa di una perdita.

—
NOTA

+ L'uso del sigillante siliconico puo6 inibire I'efficacia di
alcuni tipi di apparecchiature di rilevamento delle
perdite.

+ I componentiintrinsecamente sicuri non devono essere
isolati prima di lavorare su di essi.

Cablaggio

+ Il cablaggio non sara soggetto a usura, corrosione,
pressione eccessiva, vibrazioni, spigoli vivi o qualsiasi
altro effetto ambientale negativo.

+ Il controllo deve anche tener conto degli effetti
dell'invecchiamento o delle vibrazioni continue
provenienti da fonti quali compressori o ventilatori.

Rilevamento di refrigeranti infiammabili

+ Inalcuna circostanza saranno utilizzate fonti di innesco
per cercare eventuali perdite di refrigerante.

+ Nonsara possibile usare torce alogene (o altri rilevatori
che facciano uso di fiamme libere).

+ I'seguenti metodi di rilevamento delle perdite sono
considerati accettabili per tutti i sistemi di refrigeranti.

- Sara necessario utilizzare un rilevatore di perdite
elettronico per rilevare perdite di refrigerante, ma, in
caso di refrigeranti infiammabili, la sensibilita
potrebbe non essere adeguata o potrebbe essere
necessaria una ricalibrazione. (Le apparecchiature di
rilevamento devono essere calibrate in un'area priva
di refrigerante.)

- Assicurarsi che il rilevatore non sia una potenziale
fonte di accensione e che sia adatto al refrigerante
utilizzato

- L'apparecchiatura di rilevamento delle perdite deve
essere impostata su una percentuale dell'LFL del
refrigerante e deve essere calibrata sul refrigerante
utilizzato e viene confermata la percentuale di gas
appropriata (25 % massimo).

- Ifluidi per la rilevazione di perdite sono utilizzabili
anche con la maggior parte dei refrigeranti, ma sara
necessario evitare |'utilizzo di detergenti che
contengano cloro, una sostanza che potrebbe
reagire con il refrigerante, corrodendo le tubature i

NOTA

+ Esempi di fluidi per il rilevamento delle perdite sono
- Metodo a bolle
- Agenti metodo fluorescente

- Se si sospetta una perdita, sara necessario
rimuovere/spegnere tutte le fiamme vive.

- Sedovesse essere trovata una perdita di refrigerante
che necessiti di una brasatura, il sistema dovra
essere svuotato dal refrigerante, o sara necessario
isolarlo (mediante valvole di chiusura) in una parte
del sistema lontana dalla perdita. La rimozione del
refrigerante deve avvenire secondo la procedura di
rimozione ed evacuazione.

Rimozione ed evacuazione

+ Quando si accede al circuito del refrigerante per
effettuare riparazioni, o per qualsiasi altro scopo,
devono essere utilizzate le procedure convenzionali.
Tuttavia, per i refrigeranti inflammabili &€ importante
seguire le migliori pratiche poiché I'inflammabilita & un
fattore da tenere in considerazione. Dovra essere
rispettata la seguente procedura:

- Rimuovere il refrigerante;
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- Spurgare il circuito con gas inerte (opzionale per
A2L);

- Evacuare (opzionale per A2L);
- Spurgare con gas inerte (opzionale per A2L);
- Aprire il circuito tagliando o brasando.

+ La carica di refrigerante deve essere recuperata nei
cilindri di recupero corretti.

+ Per gli apparecchi contenenti refrigeranti infiammabili
diversi dai refrigeranti A2L, il sistema deve essere
spurgato con azoto privo di ossigeno per rendere
I'apparecchio sicuro per i refrigeranti infiammabili.

+ Questo processo potrebbe dover essere ripetuto piu
volte.

+ L'aria compressa o I'ossigeno non devono essere
utilizzati per lo spurgo dei sistemi refrigeranti.

+ Per gli apparecchi contenenti refrigeranti inflammabili,
diversi dai refrigeranti A2L, lo spurgo dei refrigeranti
deve essere ottenuto interrompendo il vuoto nel
sistema con azoto privo di ossigeno e continuando a
riempirlo fino al raggiungimento della pressione di
esercizio, quindi sfiatando nell'atmosfera e infine
abbassando a vuoto.

* Questo processo deve essere ripetuto fino a quando
non vi & piti refrigerante all'interno del sistema.

* Quando viene utilizzata la carica finale di azoto privo di
ossigeno, il sistema deve essere sfiatato fino alla
pressione atmosferica per consentire lo svolgimento
del lavoro.

+ Questa operazione & assolutamente vitale se si
vogliono effettuare operazioni di brasatura sulle
tubazioni.

+ Assicurarsi che l'uscita della pompa del vuoto non sia
vicina a potenziali fonti di ignizione e che sia disponibile
ventilazione.

Procedure di carica

+ Oltre alle procedure di tariffazione convenzionali, si
devono seguire i seguenti requisiti.

- Assicurarsi che non avvenga contaminazione tra
diversi refrigeranti quando si utilizzano strumenti
per la ricarica. Tubi o condotte saranno il pit brevi
possibili per minimizzare la quantita di refrigerante
in essi contenuta.

- Le bombole devono essere mantenute in una
posizione appropriata secondo le istruzioni.

- Assicurarsi che I'impianto di refrigerazione sia
collegato a terra prima di caricare il sistema con il
refrigerante.

- Etichettare il sistema quando la carica € completa (se
non lo & gia).

- Saranecessario fare molta attenzione a non riempire
troppo il sistema di refrigerazione.

+ Prima di ricaricare l'impianto deve essere testato a
pressione con l'apposito gas di spurgo.

+ Il sistema sara testato per la presenza di perdite al
completamento della carica, ma prima della messa in
servizio.

+ Sara effettuato un secondo test per la presenza di
perdite prima di lasciare il sito.

Ripristino

Quando si rimuove il refrigerante da un impianto, sia
per la manutenzione che per la disattivazione, si
raccomanda di attenersi alla buona pratica di
rimuovere tutti i refrigeranti in modo sicuro.

Quando si trasferisce il refrigerante in bombole,
assicurarsi che vengano utilizzate solo bombole di
recupero del refrigerante appropriate.

Assicurarsi che sia disponibile il numero corretto di
bombole per il mantenimento della carica totale del
sistema.

Tutte le bombole da utilizzare sono designate per il
refrigerante recuperato ed etichettate per quel
refrigerante (cioé bombole speciali per il recupero del
refrigerante).

Le bombole devono essere complete di valvola
limitatrice di pressione e relative valvole di
intercettazione in buone condizioni. Le bombole di
recupero vuote vengono evacuate e, se possibile,
raffreddate prima che avvenga il recupero.

L'attrezzatura di recupero deve essere in buono stato di
funzionamento con una serie di istruzioni relative
all'attrezzatura a portata di mano e deve essere adatta
al recupero di refrigeranti infiammabili

Inoltre, deve essere disponibile una serie di bilance
calibrate e in buone condizioni di funzionamento.

I tubi flessibili devono essere completi di attacchi
staccati senza perdite e in buone condizioni.

Prima di utilizzare la macchina di recupero, verificare
che sia in condizioni di funzionamento soddisfacenti,
che sia stata sottoposta a una corretta manutenzione e
che tutti i componenti elettrici associati siano sigillati
per evitare I'accensione in caso di rilascio di
refrigerante. Consultare il produttore in caso di dubbi.

1l refrigerante recuperato deve essere restituito al
fornitore di refrigerante nella corretta bombola di
recupero e la relativa nota di trasferimento dei rifiuti
deve essere predisposta.

Non mescolare i refrigeranti nelle unita di recupero e
soprattutto nelle bombole. Se i compressori o gli oli per
compressori devono essere rimossi, assicurarsi che
siano stati evacuati ad un livello accettabile per
assicurarsi che il refrigerante inflammabile non
rimanga all'interno del lubrificante.

Il processo di evacuazione deve essere effettuato prima
di restituire il compressore ai fornitori.

Per accelerare questo processo deve essere utilizzato
solo il riscaldamento elettrico del corpo del
compressore.

Quando I'olio viene drenato da un sistema, deve essere
effettuato in modo sicuro.

Etichettatura

L'apparecchiatura deve essere etichettata con
l'indicazione che é stata dismessa e svuotata del
refrigerante.

L'etichetta deve essere datata e firmata.

Assicurarsi che sull'apparecchiatura siano presenti
etichette che dichiarino che I'apparecchiatura contiene
refrigerante infammabile.

ONVITVLI I
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Disattivazione

+ Prima di eseguire questa procedura, € essenziale che il
tecnico conosca completamente I'apparecchiatura e
tutti i suoi dettagli.

+ Siraccomanda la buona pratica di recuperare tutti i
refrigeranti in modo sicuro.

+ Prima di esequire il lavoro, si deve prelevare un
campione di olio e di refrigerante nel caso in cui sia
necessaria un'analisi prima di riutilizzare il refrigerante
recuperato.

+ Eessenziale che I'energia elettrica sia disponibile prima
dell'inizio del compito.

a) Acquisire familiarita con I'apparecchiatura e il suo

funzionamento.

b) Isolare elettricamente il sistema.

) Prima di tentare la procedura assicurarsi che:

- Sia disponibile, se necessario, un'attrezzatura
meccanica per la movimentazione delle bombole di
refrigerante;

- Tutti i dispositivi di protezione individuale siano
disponibili ed utilizzati correttamente;

- Il processo direcupero sia sempre supervisionato da
una persona competente;

- Le attrezzature e le bombole di recupero siano
conformi alle norme appropriate.

d) Se possibile, pompare il sistema di refrigerazione

verso il basso.

e) Se il vuoto non & possibile, realizzare un collettore in

modo che il refrigerante possa essere rimosso da varie

parti del sistema.

f) Assicurarsi che la bombola sia posizionata sulle

bilance prima di procedere al recupero.

g) Awviare la macchina di recupero e operare secondo le

istruzioni.

h) Non riempire eccessivamente le bombole. (Non piu

dell'80% del volume di carica del liquido).

i) Non superare la pressione massima di esercizio della

bombola, anche temporaneamente.

j) Quando le bombole sono state riempite

correttamente e il processo € stato completato,

assicurarsi che le bombole e I'attrezzatura siano

rimosse dal sito prontamente e che tutte le valvole di

isolamento sull'attrezzatura siano chiuse.

k) Il refrigerante recuperato non deve essere caricato in

un altro impianto di refrigerazione, a meno che non sia

stato pulito e controllato.

Qualificazione dei lavoratori

Il manuale deve contenere informazioni specifiche sulla

qualificazione richiesta del personale operativo per le

operazioni di manutenzione, assistenza e riparazione.

Ogni procedura lavorativa che incida sui mezzi di sicurezza

deve essere eseguita solo da persone competenti.

Esempi di tali procedure di lavoro sono:

+ Irruzione nel circuito refrigerante.

+ Apertura di componenti sigillati.

+ Apertura di recinzioni ventilate.

+ Per le installazioni con giunti meccanici applicati sul
campo che sono esposti nello spazio occupato, le
istruzioni devono indicare che deve essere posizionato
un sensore.

Entro 2 m di distanza orizzontale in linea visiva con

I'unita e su una parete all'interno dell'ambiente in cui &

installata l'unita; e

- 100 mm sopra il pavimento dove h0 non & a piu di
300 mm dal pavimento; o

- 300 mm sopra il pavimento dove hO & maggiore di
300 mm dal pavimento.
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CARICAMENTO REFRIGERANTE

Superficie minima
Tutte le unita interne devono essere installate in modo che A o VA sia maggiore di Amin

Diagramma di flusso

Mc < 1,842 kg Unita non

. No . No A(VA) > Tabella 2
Calcolo Mc - O installare neLI1a sala - ;anallzzata - Installazione generale
macchine hinst>1,8 m
Sy No &
Il nome del modello dell'unita Si A(VA)>Tabella 1
esterna & "ZRU*" e il nome del - Unita ETRS

modello dell'unita interna & "ARN*"
*1 (ISO 5149-3:2014, clausola 5)

+ Mc = Quantita totale di refrigerante nel sistema (kg)

+ A:superficie del pavimento (la stanza & quella in cui € installata I'unita interna o I'area della stanza piu piccola &
collegata tramite un sistema di condotti)

+ VA:superficie del pavimento ventilata (somma della superficie della stanza collegata dalla ventilazione naturale)
+ Amin : superficie minima (trovare nella tabella 1 0 2)

+ Unita ETRS : sistemi di refrigerazione a tenuta migliorata.

+ hinst: altezza di installazione. Altezza.

+ hO0: altezza di sgancio. Altezza di riferimento o altezza dell'apertura piu bassa del collegamento al condotto a ciascun
vano condizionato

[ & ] —é)'_L?
t
(5]

R -
o h1 N @ ‘_(
h4 I

T
e

) A1 s A2 - A3

o Unita interna 1 : hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (se é soddisfatta la condizione di ventilazione naturale)
@ Unita interna 2 : hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (se la condizione di ventilazione naturale & soddisfatta)
© Unita interna 3 hinst=h3, h0=h4, A=A3

(4] Apertura di ventilazione naturale

9 Apertura di ritorno

(6 Apertura di mandata

ONVITVLI I
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Come calcolare la quantita massima di refrigerante

Quando si installa I'elettrodomestico, la quantita di refrigerante aggiuntivo caricato deve essere considerata il diametro
del tubo, la lunghezza e la quantita di refrigerante che pud essere caricata nell'unita interna.

Quantita di refrigerante = Lunghezza totale del tubo (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
aggiuntivo (kg)
+ Lunghezza totale del tubo (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Lunghezza totale del tubo (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+ Lunghezza totale del tubo (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+ Lunghezza totale del tubo (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)
+ Lunghezza totale del tubo (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)
+ Numero di unita HR installate (2, 3, 4 porte) X 0,45 kg (R32)

+ Numero di unita HR installate (6, 8 porte) X 0,9 kg (R32)

1

+ Quantita di refrigerante aggiuntivo per unita interna”

*1 Fare riferimento al foglio di carta denominato Tabella dei refrigeranti aggiuntivi dell'IDU. E fornito nell'unita esterna.

Unita ETRS

Per installare I'unita interna, potrebbero essere necessarie alcune misure di sicurezza a seconda dell'area o dell'area
ventilata del pavimento (quando si utilizza la ventilazione naturale). La carica massima del sistema & di 15,964 kg x numero
di unita interne nel sistema, non superiore a 63,856 kg. Le misure di sicurezza sono il kit di allarme LG (PLDCAAQS), la
valvola diintercettazione LG (PRHPZO0 * 0) e la ventilazione naturale. Per maggiori dettagli sugli accessori LG (kit di allarme,
valvola di spegnimento), vedere il manuale degli accessori.

1l grafico e la tabella si basano sull'altezza della stanza di 1,8 m. Se & piu alto (max 2,2 m), & possibile applicare una
superficie minima inferiore.

Superficie minima del piano sotterraneo piu basso Superficie minima degli altri piani
Amin(m2) Amin(m2)

300 300

250 250

200 o 200 o

150 150
100 9 100 9
50 50
0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mc(kg)
“Non & necessaria alcuna misura di sicurezza “Non € necessario alcun dispositivo di sicurezza
@Due misure di sicurezza @una misura di sicurezza

©Onon puo essere installato ©bue misure di sicurezza
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Installazione generale

Per installare I'unita interna, potrebbe essere necessario un dispositivo di sicurezza a seconda dell'area o dell'area
ventilata del pavimento (quando viene utilizzata la ventilazione naturale). Se Mc & superiore a 15,964 kg, & necessario
installare una ventilazione naturale.

1l grafico e la tabella si basano sull'altezza minima di installazione delle unita interne. Se & piu alto, pud essere applicata
una superficie minima maggiore.

ho differisce in base al tipo di modello.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
e / hO =1.8m
— / ho = 2.2 m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

Sospesa a soffitto, montaggio a parete: 2,2

Cassetta, da pavimento (PT,PF): 1,8

Hydrokit (montaggio a parete): 1,3

Hydrokit (collocazione a pavimento), da pavimento (altri): 0,6

Condotto : altezza dell'apertura piu bassa del collegamento al condotto a ciascun vano condizionato

Condizione di ventilazione naturale

Se e installata una ventilazione naturale che soddisfa le condizioni seguenti, "A" pud essere sostituito con "VA". Per l'unita
ETRS, se utilizzata come misura di sicurezza, "A" non puo essere sostituita con "VA".

Per l'apertura inferiore:

.

Non & un'apertura verso |'esterno

L'apertura non puo essere chiusa

L'apertura deve essere > Anvmin

L'area di eventuali aperture superiori a 300 mm dal pavimento non conta ai fini della determinazione di Anvmin
Almeno il 50% di Anvmin si trova a meno di 200 mm dal pavimento

1l fondo dell'apertura inferiore & < 100 mm dal pavimento

L'altezza dell'apertura & 220 mm

Per l'apertura superiore:

Non & un'apertura verso |'esterno

L'apertura non puo essere chiusa

L'apertura deve essere = 50% di Anvmin

La parte inferiore dell'apertura superiore deve essere = 1 500 mm sopra il pavimento
L'altezza dell'apertura € > 20 mm

ONVITVLI I
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A
2 50% 220 mm
ANVimin -
\ 4
A
c 1
: o>
o
o
2 E ””””””””””””” ANViin 220 mm
Al € 2 50% AnVmin
= S
3 |o
v I ¢ <100 mm
0 Ambiente 1
9 Ambiente 2
9 Non contare
+ Area minima di apertura (Anv)
mC = mmax
ANVmin = X A M
LFL x 104 g X Mmax M -29

29

Anv

mc

Mmax

LFL

E l'accelerazione di gravita di 9,81 m/s%

E la massa molare media dell'aria in kg/kmol.

E I'apertura minima per la ventilazione naturale in m2

Per I'unita ETRS, ANV, = 0.013 m2

E la carica di refrigerante effettiva del refrigerante nel sistema in kg;

E la carica massima consentita di refrigerante nel sistema in kg, Calcolata
secondo I'equazione sottostante ovvero 15,964 kg.

)(5/4) N (1/2)

Myax = 2.5 % (LFL hox (A)

Non superare al di sotto

Mmax = 0.75 x LFL x hox A
E il limite inferiore di infiammabilita in kg/m?;
E I'area ambiente in m?

E la massa molare del refrigerante in kg/kmol;
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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

LEA TODAS LAS INSTRUCCIONES ANTES DEL USO

Las siguientes instrucciones de seguridad tienen como
objetivo prevenir riesgos imprevistos o dafios causados
por un funcionamiento inseguro o inapropiado del
aparato.

Las instrucciones se dividen en "ADVERTENCIAS" y
"PRECAUCIONES", como se describe a continuacion.

Notas para el refrigerante inflamable
Los siguientes simbolos aparecen en las unidades.

Este simbolo indica que este aparato utiliza un
refrigerante inflamable. Si se produce una
fuga de refrigerante y este queda expuesto a
una fuente de ignicién externa, existe riesgo
de incendio.

Este simbolo indica que el Manual del
propietario debe leerse atentamente.

Este simbolo indica que el personal de servicio
debe manipular este equipo segun lo indicado
en el Manual de instalacion.

Este simbolo indica que existe informacion
disponible, como la del Manual del propietario
o el Manual de instalacion.

INSTRUCCIONES DE ADVERTENCIA

A\ ADVERTENCIA

+ Para reducir el riesgo de explosién, incendio, muerte,
descarga eléctrica, lesiones o quemaduras a personas
al utilizar este producto, siga instrucciones basicas de
seguridad, entre las que se encuentran las siguientes:

Instrucciones para el producto comin

+ No utilice medios para acelerar el proceso de
descongelacién o para limpiar, distintos a los
recomendados por el fabricante.

+ Elaparato debe guardarse en una habitacién en la que
no existan fuentes de ignicién operativas
continuamente (por ejemplo: llamas abiertas, un
aparato de gas operativo o un calentador eléctrico
operativo).

+ Elaparato se almacenara de manera que se eviten
dafios mecanicos y en una habitacién bien ventilada sin
fuentes de ignicién operativas continuamente (por
ejemplo, llamas abiertas, un aparato de gas operativo o
un calentador eléctrico operativo) y con un tamafio de
habitacién segun lo especificado.

+ No perfore ni queme.

+ Tenga en cuenta que los refrigerantes podrian no
contener olor.

* Mantenga las aberturas de ventilacién necesarias libres
de obstaculos.

+ Los conductos conectados al aparato no deben
contener ninguna fuente de ignicién potencial.

+ Elaparato no fijo se debe almacenar en una zona donde
el tamafio de la habitacién se corresponda con el drea
de la habitacién tal y como se especifica para el
funcionamiento.

+ El aparato no fijo deberd almacenarse en una
habitacién sin llamas abiertas en funcionamiento
continuo (por ejemplo, un aparato de gas en
funcionamiento) u otras fuentes potenciales de
ignicién. (Por ejemplo, un calefactor eléctrico en
funcionamiento, superficies calientes)

+ Silos aparatos con refrigerantes A2L conectados a
través de un sistema de conductos de aire a una o mas
habitaciones se instalan en una habitacién con una
superficie inferior a Amin, dicha habitacién no debera
tener llamas abiertas continuamente operativas (por
ejemplo, un aparato de gas operativo) ni otras fuentes
potenciales de ignicién (por ejemplo, un calefactor
eléctrico operativo o superficies calientes). Si un
dispositivo productor de llamas dispone de un supresor
de llamas eficaz, puede instalarse en la misma zona.

+ Esta unidad est4 equipada con un detector de fugas de
refrigerante como medida de seguridad. Para que sea
eficaz, la unidad debe estar alimentada eléctricamente
en todo momento después de la instalacion, excepto
durante el mantenimiento.

+ Esta unidad esta equipada con medidas de seguridad
accionadas eléctricamente. Para que sean eficaces, la
unidad debe estar alimentada eléctricamente en todo
momento después de la instalacién, excepto durante el
mantenimiento.

+ Elsensor de refrigerante tiene una vida util de 10 afios.
Una vez que el sensor detecta una fuga y se activa, no
se puede reutilizar y debe ser reemplazado.

+ Lavalvula deberd estar situada de manera que se
pueda acceder a ellay se pueda accionar facilmente sin
exponer a las personas al escape de refrigerante.
Debera estar situada fuera del espacio ocupado,
siempre que sea posible, o en un recinto ventilado, y
debe estar claramente identificada.

+ Los sensores de refrigerante del sistema de deteccién
de refrigerante solo se sustituiran por sensores de

refrigerante especificados por el fabricante del aparato.

+ Enel caso de los aparatos con sistema de deteccién de
fugas, las valvulas de cierre de seguridad no se
rearmaran hasta que se haya ventilado la habitacién, ya
que el rearme puede provocar la liberacién de
refrigerante inflamable adicional en el espacio.

Instrucciones para el producto de conductos

+ Enlos conductos de conexién sélo se instalaran
dispositivos auxiliares aprobados por el fabricante del
aparato o declarados aptos con el refrigerante.

+ No se instalaran en los conductos dispositivos
auxiliares que puedan constituir una fuente potencial
de ignicién. Ejemplos de tales fuentes potenciales de
ignicién son las superficies calientes con una
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temperatura superior a 700 °C y los dispositivos de
conmutacién eléctrica.

Instrucciones para el producto Multi V
+ Los mecanismos de proteccion, las tuberias y los

accesorios deben protegerse en la medida de lo posible

de los peligros ambientales, como el riesgo de que se

acumule agua y se congele en las tuberias de alivio o la

acumulacién de suciedad y residuos.

+ Para evitar choques hidréulicos, las electrovalvulas
deben instalarse en las tuberias en el lugar adecuado.

+ Las electrovalvulas no se bloquearan en refrigerante

liquido a menos que se proporcione un alivio adecuado

al lado de baja presién del sistema de refrigeracion.
+ Las juntas para refrigerante fabricadas en interiores

deben superar una prueba de estanqueidad. El método
de prueba debe ser sensible a 5 gramos de refrigerante
por afio 0 mejor a una presién minima de 0,25 veces la

presiéon maxima admisible. No se debe detectar
ninguna fuga.

+ Después de comprobar la etiqueta inferior que se
encuentra en la unidad exterior, anote la cantidad de
refrigerante que indica.

. ~..
- ~. —

®= ka/[_ JtCoieq.
@=__ Jk/[__ |t-CO:eq.

@+@=[ /[ tcoeq
20

# R32 GWP : 675
(GWP /M3 /PAG/ VAP /GSP
PRP/PCA)

# 1-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instrucciones para el producto Hydrokit

+ Los dispositivos de proteccién, tuberias y accesorios se

protegeran en la medida de lo posible contra los
efectos adversos del medio ambiente, para.

+ Laabertura de extraccién de aire de la habitacién debe
estar situada igual o por debajo del punto de liberacién

del refrigerante.

+ El punto de liberacién del refrigerante debe estar lo
mas bajo posible para las unidades montadas en el
suelo.

+ Para evitar la recirculacién en el espacio, las aberturas
de extraccion de aire deben estar situadas lo
suficientemente lejos de las aberturas de entrada de
aire.

INSTRUCCIONES DE PRECAUCION

A\ PRECAUCION

+ Para reducir el riesgo de lesiones leves a personas,
funcionamiento erréneo o dafios al producto o a la
propiedad cuando use este producto, siga las
siguientes instrucciones basicas de seguridad:

Instrucciones para el producto comin

Toda persona que trabaje o intervenga en un circuito de
refrigerante debe estar en posesion de un certificado
vélido de una autoridad de evaluacién acreditada por el
sector, que autorice su competencia para manipular
refrigerantes de forma segura de acuerdo con una
especificaciéon de evaluacién reconocida por el sector.
El servicio debe realizarse solo como recomienda el
fabricante del equipo. El mantenimientoy la reparacién
que requieran la asistencia de otro personal adiestrado
debe llevarse a cabo bajo la supervisién de la persona
competente en el uso de refrigerantes inflamables.

La instalacion de tuberias debera reducirse al minimo.
Las tuberias estaran protegidas contra dafios fisicos.
Debera respetarse la normativa nacional sobre gases.
Las conexiones mecanicas (conectores mecanicos o
juntas abocardadas) deberan ser accesibles para fines
de mantenimiento.

Las tareas de servicio técnico solo se deben realizar
siguiendo las recomendaciones del fabricante.

El aparato debe almacenarse en una forma que
prevenga que ocurra un dafio mecanico.

El fabricante debe especificar otras posibles fuentes de
funcionamiento continuo que se sepa que pueden
provocar la ignicién del refrigerante utilizado.

Deber3 realizarse una conexién soldada o mecanica
antes de abrir las valvulas para permitir que el
refrigerante fluya entre las piezas del sistema de
refrigeracion.

Cuando los conectores mecanicos se reutilizan en
interiores, se deberan renovar las piezas de sellado.
Cuando las juntas abocinadas se reutilicen en
interiores, la parte abocinada se volverd a fabricar.
Los tubos de refrigerante deben estar protegidos o
cerrados para evitar dafios.

Los conectores de refrigerante flexibles (como las
lineas de conexién entre la unidad interior y exterior)
que puedan desplazarse durante el funcionamiento
normal deberdn protegerse contra dafios mecanicos.
Limpieza periédica (més de una vez al afio) del polvo o
las particulas de sal adheridas al intercambiador de
calor utilizando agua.

El desmontaje de la unidad y el tratamiento del aceite
refrigerante y componentes deben realizarse segun los
estandares locales y nacionales.

Instrucciones para el producto de conductos

Conectado a través de un sistema de conductos de aire
a una o mas habitaciones, el aire de suministro y de
retorno se canalizaré directamente al espacio.

Las zonas abiertas, como los falsos techos, no se
utilizardn como conducto de aire de retorno.

Instrucciones para el producto Multi V

Las tuberias de los equipos en el espacio ocupado se
instalaran de forma que queden protegidas contra
dafios accidentales durante el funcionamiento y el
servicio.

Deben tomarse precauciones para evitar vibraciones o
pulsaciones excesivas en las tuberias de refrigeracion.
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Los tramos largos de tuberias deben tener espacio para
la expansién y contraccion.

Las tuberias de los sistemas de refrigeracién deben
instalarse y disefiarse de forma que se reduzca la
posibilidad de que un choque hidraulico dafie el
sistema.

Antes de utilizar cualquier aislamiento, las tuberias y
componentes de acero deben recubrirse con un
material antioxidante para evitar la corrosién.

Los componentes flexibles de las tuberias deben estar
protegidos de dafios mecénicos, tensiones de torsién
excesivas y otras fuerzas. Cada afio, deben ser
examinados para detectar dafios mecanicos.

El equipo interior y las tuberias deberan estar
montados y protegidos de forma segura para que no
pueda producirse una rotura accidental del equipo por
sucesos como el desplazamiento de muebles o
actividades de reconstruccion.

Instrucciones de seguridad para el servicio

Comprobaciones de la zona

Antes de comenzar a trabajar en los sistemas que
contienen refrigerantes inflamables, es necesario
realizar comprobaciones de seguridad para garantizar
que el riesgo de ignicién se reduzca al minimo. Para la
reparacion del sistema de refrigeracion, se deberan
tomar las siguientes precauciones antes de realizar
trabajos en el sistema.

Procedimiento de trabajo

Los trabajos se llevaran a cabo de acuerdo a un
procedimiento controlado a fin de reducir al minimo el
riesgo de que haya un gas o un vapor inflamable
mientras se realiza el trabajo.

Zona de trabajo general

Todo el personal de mantenimiento y otras personas
que trabajen en el &rea local se instruirdn sobre la
naturaleza del trabajo que se realiza. Se evitara el
trabajo en espacios confinados.

Comprobacion de la presencia de refrigerante

Se comprobara la zona con un detector de refrigerante
adecuado antes y durante el trabajo, para asegurarse
de que el técnico esté consciente de las atmoésferas
potencialmente inflamables.

Asegurese de que el equipo de deteccién de fugas que
se estd utilizando sea adecuado para su uso con
refrigerantes inflamables, es decir, sin chispas,
adecuadamente sellado o intrinsecamente seguro.

Presencia de un extintor de incendios

Si se debe realizar algln trabajo en el equipo de
refrigeracion o en alguna de sus partes, se dispondra
de un equipo de extincién de incendios adecuado.
Tengan un extintor de polvo seco o CO2 cerca del area
de carga.

No hay fuentes de ignicién

Ninguna persona que realice trabajos relacionados con
un sistema de refrigeracién que impliquen la
exposicién de cualquier tuberia, podra utilizar ninguna

fuente de ignicién de tal manera que pueda dar lugar a
un incendio o explosion.

Todas las posibles fuentes de ignicién, incluido el
consumo de cigarrillos, deben mantenerse lo
suficientemente alejadas del lugar de instalacién,
reparacion, eliminacién y desecho, durante lo cual es
posible que se libere refrigerante inflamable al espacio
circundante. Antes de llevar a cabo el trabajo, debe
inspeccionarse el area que rodea al equipo para
garantizar la ausencia de peligros inflamables o riesgos
de ignicién. Se exhibiran carteles de "No Fumar".

Area ventilada

Asegurese de que el drea esté al aire libre o que esté
adecuadamente ventilada antes de irrumpir en el
sistema o realizar cualquier trabajo en caliente. Habra
un grado de ventilacién y continuard durante el periodo
en que se lleve a cabo el trabajo. La ventilaciéon debe
dispersar de forma segura cualquier refrigerante
liberado y preferiblemente expulsarlo externamente a
la atmésfera.

Comprobaciones del equipo de refrigeracion

Cuando se cambien los componentes eléctricos, estos
deberan ser adecuados para el propésito y la
especificacién correcta. En todo momento se seguiran
las directrices de mantenimiento y servicio del
fabricante.

En caso de duda, consulte al departamento técnico del

fabricante para obtener asistencia.

Las siguientes comprobaciones se aplicaran a las

instalaciones que utilicen refrigerantes inflamables:

- Lacarga real de refrigerante esté de acuerdo con el
tamafio de la habitacién dentro de la cual estan
instaladas las piezas que contienen refrigerante.

- Lamaquinaria de ventilacién y las salidas funcionan
adecuadamente y no estan obstruidas.

- Si se utiliza un circuito de refrigeracién indirecto, se
comprobard la presencia de refrigerante en el
circuito secundario.

- Las marcas en el equipo contintdian siendo visibles y

legibles. Se corregiran las marcas y sefiales ilegibles.

- Eltuboy los componentes de refrigeracién estan
instalados en una posicién en la que no es probable
que queden expuestos a sustancias que puedan
corroer los componentes que contienen el
refrigerante, a menos que estos estén fabricados
con materiales que resistan de forma intrinseca la
corrosién o estén adecuadamente protegidos contra
la misma.

Comprobaciones de los dispositivos eléctricos

La reparacién y el mantenimiento de los componentes
eléctricos incluird comprobaciones iniciales de
seguridad y procedimientos de inspeccién de los
componentes.

Si existe una falla que pueda comprometer la
seguridad, no se conectara ningun suministro eléctrico
al circuito hasta que se resuelva satisfactoriamente.
Sila falla no puede corregirse inmediatamente pero es
necesario continuar la operacién, se utilizara una
solucién temporal adecuada.

TONVdS3
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Se informaré de ello al propietario del equipo para que

todas las partes estén informadas.

Las comprobaciones iniciales de seguridad incluiran:

- Los condensadores se descargan: esto se hara de
forma segura para evitar la posibilidad de que se
produzcan chispas.

- No se expone ningin componente eléctrico vivo ni
los cables mientras se carga, se recupera o se purga
el sistema.

- Continuidad de la unién a tierra.

Reparaciones de los componentes sellados

Durante las reparaciones de los componentes sellados,
todos los suministros eléctricos se desconectaran del
equipo en el que se esté trabajando antes de retirar las
tapas selladas, etc.

De ser absolutamente necesario contar con un
suministro eléctrico para el equipo durante el
mantenimiento, entonces se ubicara una forma de
deteccién de fugas de funcionamiento permanente en
el punto més critico para advertir si hay una situacién
potencialmente peligrosa.

Se prestard especial atencién a lo siguiente para
asegurar que al trabajar en los componentes eléctricos,
la carcasa no se altere de tal manera que el nivel de
proteccion se vea afectado.

Esto incluird dafos en los cables, un nimero excesivo
de conexiones, terminales no realizados segun la
especificacion original, dafios en los sellos, montaje
incorrecto de los casquillos, etc.

Asegurese de que el aparato esté bien montado.
Asegurese de que los sellos o los materiales de sellado
no se hayan degradado hasta el punto de que ya no
sirvan para prevenir la entrada de atmdsferas
inflamables.

Las piezas de repuesto seran la que estan de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

Reparacion de los componentes intrinsecamente
seguros

No aplique ninguna carga inductiva o de capacitancia
permanente al circuito sin asegurarse de que no
excedera el voltaje y la corriente que son permitidos
para el equipo en uso.

Los componentes intrinsecamente seguros son los
Unicos que se pueden trabajar en vivo en presencia de
una atmoésfera inflamable.

El aparato de prueba tendra la clasificacién correcta.

Sustituya las piezas sélo con piezas especificadas por el
fabricante.

Otras piezas pueden dar lugar a la ignicién del
refrigerante en la atmésfera a causa de una fuga.

NOTA

El uso de sellante de silicona puede inhibir la eficacia de
algunos tipos de equipos de deteccién de fugas.

No es necesario aislar los componentes
intrinsecamente seguros antes de trabajar en ellos.

Cableado

El cableado no estara sujeto a desgaste, corrosion,
presioén excesiva, vibracion, bordes afilados o cualquier
otro efecto ambiental adverso.

El control también tendrd en cuenta los efectos del
envejecimiento o la vibracién continua de fuentes tales
como compresores o ventiladores.

Deteccién de refrigerantes inflamables

En ninguin caso deben utilizarse posibles fuentes de
ignicién para buscar o detectar fugas de refrigerante.

No deben utilizarse lAmparas de aditivos metalicos (ni
otros detectores que utilicen llamas vivas).

Los siguientes métodos de deteccién de fugas se
consideran aceptables para todos los sistemas de
refrigerantes.

- Enel caso de refrigerantes inflamables, pueden
utilizarse detectores de fugas electrénicos para
detectar fugas de refrigerantes, pero es posible que
la sensibilidad no sea adecuada o que deban volver a
calibrarse. (El equipo de deteccién se calibrara en
una zona libre de refrigerantes).

- AsegUrese de que el detector no sea una fuente
potencial de ignicién y que sea adecuado para el
refrigerante que se usa.

- Elequipo de deteccién de fugas debe configurarse
con un porcentaje del limite inferior de
inflamabilidad del refrigerante y calibrarse segun el
refrigerante empleado; debe confirmarse el
porcentaje de gas adecuado (el 25 % como maximo).

- Los fluidos de deteccién de fugas también pueden
utilizarse con la mayoria de los refrigerantes, pero no
deben utilizarse detergentes que contengan cloro,
pues este puede reaccionar con el refrigerante y
corroer las tuberias de cobre.

NOTA

Ejemplos de fluidos para la deteccién de fugas son
- Método burbuja
- Agentes para el método fluorescente

- Sise sospecha que se ha producido una fuga, deben
retirarse o apagarse todas las llamas vivas.

- Sise detecta una fuga de refrigerante que requiera
soldadura fuerte, todo el refrigerante del sistema
debe recuperarse o aislarse (mediante valvulas de
cierre) en una parte del sistema que se encuentre
lejos de la fuga. La retirada del refrigerante se debe
realizar de acuerdo con el procedimiento de retirada
y evacuacion.

Retirada y evacuacién

Al irrumpir en el circuito del refrigerante para hacer
reparaciones - o con cualquier otro propdsito - se
deberan utilizar procedimientos convencionales. Sin
embargo, para refrigerantes inflamables es importante
que se sigan las mejores practicas, ya que la
inflamabilidad es una posibilidad real. Se seguira el
siguiente procedimiento:

- Retire el refrigerante;
- Purgue el circuito con gas inerte (opcional para A2L);
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- Evacuar (opcional para A2L);
- Purgue con gas inerte (opcional para A2L);
- Abra el circuito cortando o soldando.

La carga de refrigerante se recuperaré en los cilindros
de recuperacién correctos.

El sistema debe purgarse con nitrégeno sin oxigeno
para que los aparatos que contienen refrigerantes
inflamables distintos de los refrigerantes A2L sean
seguros para su uso con refrigerantes inflamables.

Puede ser necesario repetir este proceso varias veces.

Los sistemas refrigerantes no deben purgarse con aire
comprimido u oxigeno.

Para los aparatos que usan refrigerantes inflamables
que no sean refrigerantes A2L, la purga de los
refrigerantes se debera realizar rompiendo el vacio en
el sistema con nitrégeno sin oxigeno y continuar
llenando hasta alcanzar la presién de funcionamiento, y
luego ventilando a la atmésfera, y finalmente bajando
al vacio.

Este proceso se repetird hasta que no haya refrigerante
en el sistema.

Cuando se utilice la carga final de nitrégeno sin
oxigeno, el sistema se ventilara a la presién atmosférica
para permitir que se pueda trabajar.

Esta operacion es absolutamente vital si se van a
realizar operaciones de soldadura fuerte en las
tuberias.

Asegurese de que la salida de la bomba de vacio no esté
cerca de ninguna fuente de ignicién potencial y que
haya disponibilidad de ventilacién.

Procedimientos de carga
+ Ademaés de los procedimientos de carga

convencionales, se seguiran los siguientes requisitos.

- Asegurese de que no se produzca contaminacion de
diferentes refrigerantes al utilizar equipo de carga.
Las mangueras y las lineas deben ser lo mas cortas
posible para reducir al minimo la cantidad de
refrigerante contenida en ellas.

- Los cilindros se deben mantener en una posicién
apropiada de acuerdo con la instruccién.

- Asegurese de que el sistema de refrigeracion esté
conectado a tierra antes de cargar el sistema con
refrigerante.

- Etiquete el sistema cuando la carga esté completa (si
ya no lo ha hecho).

- Debe tenerse sumo cuidado para no llenar
demasiado el sistema de refrigeracion.

Antes de recargar el sistema, deberd someterse a una

prueba de presién con el gas purgante apropiado.

Debe comprobarse que no haya fugas en el sistema

una vez completada la carga y antes de ponerlo en

marcha.

Debe comprobarse nuevamente que no haya fugas

antes de abandonar las instalaciones.

Altransferir el refrigerante a los cilindros, asegurese de
que s6lo se empleen los cilindros de recuperacién de
refrigerante adecuados.

Asegurese de que el nimero correcto de cilindros para
mantener la carga total del sistema esté disponible.

Todos los cilindros que se van a utilizar estan
designados para el refrigerante recuperado y
etiquetados para ese refrigerante (es decir, se usan
cilindros especiales para la recuperacién de
refrigerante).

Los cilindros deberan estar completos con la vélvula de
alivio de presién y las valvulas de cierre asociadas en
buen estado de funcionamiento. Los cilindros de
recuperacién vacios se evacuany, si de ser posible,
enfriados antes de que se produzca la recuperacion.

El equipo de recuperacién funcionaré bien con un
conjunto de instrucciones relativas al equipo que estd a
la mano y sera adecuado para la recuperacién de
refrigerantes inflamables.

Ademads, se dispondra de un juego de balanzas
calibradas y en buen estado de funcionamiento.

Las mangueras deben estar completas con
acoplamientos de desconexién, no tener fugasy en
buen estado.

Antes de utilizar la maquina de recuperacion,
compruebe que funciona satisfactoriamente, que ha
recibido un mantenimiento adecuado y que todos los
componentes eléctricos asociados estan sellados para
evitar la ignicién en caso de que se produzca una fuga
de refrigerante. Consulte con el fabricante si tiene
alguna duda.

El refrigerante recuperado se le devolvera al proveedor
de refrigerante en el cilindro de recuperacién correcto,
y se organizara la correspondiente nota de
transferencia de residuos.

No mezcle los refrigerantes en las unidades de
recuperacion y, especialmente, no lo haga en los
cilindros. Si los compresores o los aceites de los
compresores se deben retirar, aseglrese de que se han
evacuado a un nivel aceptable para asegurarse de que
el refrigerante inflamable no permanezca dentro del
lubricante.

El proceso de evacuacion se llevara a cabo antes de
devolver el compresor a los proveedores.

Sélo se empleard la calefaccion eléctrica del cuerpo del
compresor para acelerar este proceso.

Cuando se drena el aceite de un sistema, se debe llevar
a cabo de forma segura.

Etiquetado

El equipo se etiquetard indicando que se ha desactivado
y vaciado de refrigerante.

La etiqueta estara fechada y firmada.

Asegurese de que haya etiquetas en el equipo que
indiquen que el equipo contiene un refrigerante
inflamable.

Desmantelamiento

La recuperacion

+ Cuando se retira el refrigerante de un sistema, ya sea
para mantenerlo o para ponerlo fuera de servicio, se
recomienda la buena practica para que todos los
refrigerantes se retiren de forma segura.

+ Antes de llevar a cabo este procedimiento, es esencial
que el técnico esté completamente familiarizado con el
equipo y todos sus detalles.

TONVdS3
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Se recomienda como buena préctica que todos los

refrigerantes se recuperen de forma segura.

Antes de realizar |a tarea, se tomara una muestra de

aceite y refrigerante en caso de que se requiera un

analisis antes de reutilizar el refrigerante recuperado.

Es esencial que la energia eléctrica esté disponible

antes de comenzar la tarea.

a) Familiarizarse con el equipo y su funcionamiento.

b) Aislar el sistema eléctricamente.

c) Antes de intentar el procedimiento asegurese de que:

- De ser necesario, se dispone de un equipo de
manipulacién mecanica para manejar los cilindros
de refrigerante.

- Todo el equipo de proteccién personal esta
disponible y se est4 utilizando correctamente.

- El proceso de recuperacion lo supervisa en todo
momento por una persona competente.

- Elequipo de recuperacién y los cilindros se ajustan a
los estandares apropiados.

d) Bombee el sistema de refrigeracion, si es posible.

e) De no ser posible hacer el vacio, haga un colector

para que el refrigerante pueda eliminarse de varias

partes del sistema.

f) Asegurese de que el cilindro esté situado en la

balanza antes de que se produzca la recuperacién.

g) Ponga en marcha la maquina de recuperaciéony

opere de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

h) No llene los cilindros de mas. (No mas del 80 % del

volumen de carga liquida)

i) No exceda la presién maxima de trabajo del cilindro,

ni siquiera temporalmente.

j) Cuando los cilindros se hayan llenado correctamente

y se haya completado el proceso, asegurese de que los

cilindros y el equipo se retiren del lugar rdpidamente y

se cierren todas las valvulas de aislamiento del equipo.

k) El refrigerante recuperado no se cargard en otro

sistema de refrigeracion a menos que se haya limpiado

y comprobado.

Cualificacion de los trabajadores

El

manual debe incluir informacién detallada sobre las

cualificaciones del personal de trabajo para las
operaciones de mantenimiento, servicio y reparacion.
Cada procedimiento de trabajo que afecte a medios de
seguridad solo se realizara por personas competentes.
Ejemplos de dichos procedimientos de trabajo son:

Irrupcién en el circuito de refrigeracion.

Apertura de componentes sellados.

Apertura de recintos ventilados.

Para las instalaciones con juntas mecanicas aplicadas in

situ que queden expuestas en el espacio ocupado, las

instrucciones deben especificar que debe colocarse un

sensor.

En remoto a una distancia horizontal de 2 m de la

unidad en la linea de visioén de esta y en una pared

dentro de la habitacién en la que esté instalada; y

- 100 mm por encima del suelo donde hO no sea
superior a 300 mm desde el suelo; o

- 300 mm por encima del suelo donde hO no sea
mayor a 300 mm desde el suelo.
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Area minima del suelo
Todas las unidades interiores deben instalarse de manera que A o VA sea mayor que Amin.

____
Diagrama de flujo
m
%)
R
Mc < 1842 kg ) ) >
Calcular Mc = o instalelo en la sala de N.°  Unidad sin conductosy =~ N.° A (VA)>Tabla 2 2
] - hinst> 1,8 m = Instalacion general o
maquinas —

Sid N° o

El nombre del modelo de la unidad St A(VA)>Tabla 1
exterior es ZRU*'y el nombre del - lSnic)i;d EkT)RaS
modelo de la unidad interior es ‘ARN*".

*1 (ISO 5149-3:2014, Clausula 5)

+ Mc: cantidad total de refrigerante en el sistema (kg)

+ A:éreade suelo (habitacion donde la unidad interior estd instalada o la menor area de la habitacién conectada
mediante un sistema de conductos)

+ VA: area de suelo ventilada (suma de las areas de las habitaciones conectadas mediante ventilacién natural)

* Amin : drea de suelo minima (véase tablas 1 0 2)

+ Unidad ETRS : Sistemas de refrigeraciéon con estanquidad mejorada (Enhanced Tightness Refrigerating Systems)
+ hinst: altura de la instalacion. Altura.

+ hO: altura de vertido. Altura de referencia o altura de la abertura mas baja del conducto que conecta cada espacio
acondicionado

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

o Unidad interior 1 : hinst=0 hO=h1, A=A1, VA=A1+A2 (si se satisface la condicién de ventilacién natural)
@ Unidad interior 2 : hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (si se satisface la condicion de ventilaciéon natural)
© Unidad interior 3 : hinst=h3, h0=h4, A=A3

O rbertura para ventilacién natural

9 Abertura de retorno

@ Abertura para suministro
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Cémo calcular la cantidad maxima de refrigerante

Al instalar el aparato, la cantidad de refrigerante adicional cargado debe tener en cuenta el didmetro de la tuberia, la
longitud y la cantidad de refrigerante que se puede cargar en la unidad interior.

Cantidad de refrigerante
adicional (kg)

= Longitud total de la tuberia (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)

+ Longitud total de la tuberia (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Longitud total de la tuberia (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)

+ Longitud total de la tuberia (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)

+ Longitud total de la tuberia (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)

+ Longitud total de la tuberia (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)

+ Numero de unidades HR instaladas (2, 3 0 4 puertos) X 0,45 kg (R32)

+ Numero de unidades HR instaladas (6 u 8 puertos) X 0,9 kg (R32)

+Cantidad de refrigerante adicional para la unidad interior”

1

*1 Por favor, consulte la hoja denominada Tabla de refrigerantes adicionales del IDU. Se ofrece junto con la unidad

interior.

Unidad ETRS

Para instalar la unidad interior, es posible que sea necesario tomar algunas medidas de seguridad en funcién de la zona

o la superficie ventilada (cuando se utiliza ventilacién natural). La carga maxima del sistema es de 15 964 kg x nimero
de unidades interiores del sistema, sin superar los 63 856 kg. Las medidas de seguridad son el kit de alarma LG
(PLDCAAOQS), la vélvula de cierre LG (PRHPZ0*0) y la ventilacién natural. Para obtener mds informacion sobre los
accesorios de LG (kit de alarma, valvula de cierre), consulte el manual de accesorios.

El grafico y la tabla se basan en una altura de habitacién de 1,8 m. Si es mas alto (maximo 2,2 m), se puede aplicar un area

minima de piso menor.

Area de suelo minima del piso subterraneo mas bajo

Area de suelo minima del resto de pisos

Amin(m2)
300

250

@

150

@

50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg)

oNo se requieren medidas de seguridad
@®0Dos medidas de seguridad
eNo se puede instalar

Amin(m2)

300

250

200

150

100

50

o

0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Onose requieren dispositivos de seguridad
QUna medida de seguridad
eDos medidas de seguridad
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Instalacién general

Para instalar la unidad interior, es posible que se necesiten algunos dispositivos de seguridad dependiendo de la zona o
de la superficie ventilada (cuando se utiliza ventilacién natural). Si Mc es superior a 15 964 kg, se debe instalar
ventilacion natural.

El grafico y la tabla se basan en la altura minima de instalacién de las unidades interiores. Si es mayor, se puede aplicar
una area de suelo minima mayor.

h0 varia segun el tipo de modelo.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
h0 =1.3m
10000 h0O =1.8m
h0 =2.2m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

Suspendido del techo, montado en pared : 2,2

Casete, en pie (PT, PF): 1,8

Hydrokit (montado en pared): 1,3

Hydrokit (en pie), en pie (otros): 0,6

Conducto: altura de la abertura mas baja de la conexién del conducto a cada espacio acondicionado.

Condicién de ventilacion natural

Si se instala ventilacién natural que cumpla las condiciones siguientes, «A» puede sustituirse por «VA». En el caso de la
unidad ETRS, si se utiliza como medida de seguridad, «A» no puede sustituirse por «VA».

Para la abertura inferior:

No es una abertura hacia el exterior

La abertura no puede estar cerrada

La abertura debe ser > Anvmin

El 4rea de cualquier abertura por encima de 300 mm del suelo no cuenta para determinar Anvmin
Al menos el 50 % de Anvmin estd a menos de 200 mm por encima del suelo

La parte inferior de la abertura inferior estd a < 100 mm del suelo

La altura de la abertura es > 20 mm

Para la abertura superior:

No es una abertura hacia el exterior

La abertura no puede estar cerrada

La abertura debe ser = 50 % de Anvmin

La parte inferior de la abertura superior debe estar = 1 500 mm por encima del suelo
La altura de la abertura es =20 mm

TONVdS3
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A
> 0,
2 50% 220 mm
AnNVmin
\ 4
A
c 1
: e >
o
=)
2 |g > 20
************************** ANV 2 mm
N | E R E 250% Anvin m
= IS
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Habitacién 1
9 Habitacién 2
9 No contar
+ Superficie de abertura minima (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Es la aceleracion de la gravedad de 9,81 m/s?
29 Es la masa molar media del aire en kg/kmol.
Anv Es la abertura minima para ventilacion natural en m?
Para la unidad ETRS, Avny,i, = 0.013 m?
mc Es la carga real de refrigerante del refrigerante en el sistema en kg;
Mimax Es la carga maxima admisible de refrigerante en el sistema en kg,
Calculada de acuerdo con la siguiente ecuacién o 15 964 kg.
5/4 (1/2)
Myax = 2.5 % (LFL)™ x hox (A)
Sin exceder lo siguiente
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Es el limite inferior de inflamabilidad en kg/m3;
A Es la superficie del local en m%;

M Es la masa molar del refrigerante en kg/kmol;
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CONSIGNES DE SECURITE

LISEZ TOUTES LES INSTRUCTIONS AVANT UTILISATION
Les consignes de sécurité suivantes sont destinées a éviter
les risques ou dommages imprévus issus d'une utilisation
dangereuse ou incorrecte de I'appareil.

Les consignes sont séparées en 'AVERTISSEMENT' et
'ATTENTION' comme décrit ci-dessous.

Notes pour les réfrigérants inflammables
Les symboles suivants figurent sur les unités.

Ce symbole indique que cet appareil utilise un
réfrigérant inflammable. S'il y a une fuite du
réfrigérant et qu'il est exposé a une source
d'allumage externe, il y a un risque d'incendie.

Ce symbole indique que le Manuel d'utilisation
doit étre lu attentivement.

Ce symbole indique qu'un personnel de service
devrait manipuler cet équipement en se
référant au Manuel d'installation.

Ce symbole indique que des informations sont
disponibles dans le Manuel d'utilisation ou le
Manuel d'installation.

INSTRUCTIONS D’AVERTISSEMENT

A\ AVERTISSEMENT

+ Pourréduire le risque d'explosion, d'incendie, de déceés,
de choc électrique, de blessure ou d'ébouillantage de
personnes lors de |'utilisation de cet appareil, suivez les
précautions de base, y compris les suivantes :

Instructions pour le produit commun

+ Nutilisez pas de méthodes d'accélération du processus
de dégivrage ou de nettoyage autres que celles
recommandées par le fabricant.

+ L'appareil doit étre entreposé dans une piéce exempte
de sources d'allumage en fonctionnement continu. (Par
exemple: flammes nues, appareil a gaz en
fonctionnement ou radiateur électrique en marche.)

+ L'appareil doit étre stocké de maniere a éviter tout
dommage mécanique et dans une piéce bien ventilée
exempte de sources d'allumage en fonctionnement
continu (par exemple : flammes nues, appareil a gaz en
fonctionnement ou chauffage électrique en
fonctionnement) dont la superficie répond aux
spécifications.

+ Vous ne devez pas percer ou briler les piéces du circuit
de réfrigération.

+ Nous attirons votre attention sur le fait que certains
réfrigérants peuvent présenter une odeur.

+ Garder les ouvertures de ventilation requises dégagées
d'obstacles.

+ Les conduits reliés a un appareil ne doivent pas contenir
de source d'inflammation potentielle.

+ L'appareil non fixé doit étre stocké dans une piéce dont
la taille est conforme a la zone d'utilisation spécifiée.

+ L'appareil non fixe doit étre stocké dans une piece sans
flammes nues fonctionnant en continu (par exemple un
appareil a gaz en fonctionnement) ou une autre source
d'inflammation potentielle. (par exemple un radiateur
électrique en fonctionnement, des surfaces chaudes)

+ Sides appareils utilisant des fluides frigorigénes A2L et
raccordés a une ou plusieurs piéces via un systéme de
conduits d'air sont installés dans une piece dont la
surface est inférieure a Amin, cette piece doit étre
dépourvue de flammes nues fonctionnant en
permanence (par exemple un appareil a gaz en
fonctionnement) ou d'autres sources d'inflammation
potentielles (par exemple un chauffage électrique en
fonctionnement, des surfaces chaudes). Un dispositif
produisant des flammes peut étre installé dans le
méme espace s'il est équipé d'un dispositif efficace de
protection contre les flammes.

+ Cetappareil est équipé d'un détecteur de fuite pour des
raisons de sécurité. Pour que la détection de fuite soit
efficace, I'appareil doit étre alimenté en électricité a tout
moment apreés l'installation, sauf en cas d'entretien.

+ Cet appareil est équipé de mesures de sécurité pour
I'énergie électrique. Pour que les mesures de sécurité
soient efficaces, I'appareil doit étre alimenté en
électricité a tout moment apres l'installation, sauf en
cas d'entretien.

+ Le détecteur de réfrigérant a une durée de vie de 10
ans. Une fois que le détecteur a détecté une fuite et s'est
activé, il ne peut plus étre réutilisé et doit &tre remplacé.

+ Lasoupape doit étre placée de sorte qu'elle soit
facilement accessible et qu'elle fonctionne sans exposer
quiconque a une fuite de réfrigérant. Elle doit étre
placée a I'extérieur de I'espace occupé lorsque cela est
possible, ou dans un compartiment ventilé, et
clairement identifié.

+ Les détecteurs de réfrigérant du systéme de détection
doivent uniquement étre remplacés par des détecteurs
spécifiés par le fabricant de l'appareil.

*+ Pour les appareils dotés d'un systeme de détection de
fuite, les vannes d'arrét de sécurité ne doivent pas étre
réinitialisées avant ventilation compléete de la piece, car
cela peut entrainer un rejet de réfrigérant inflammable
supplémentaire dans I'environnement.

Instructions pour le produit de canalisation

+ Seuls les dispositifs auxiliaires approuvés par le
fabricant de l'appareil ou déclarés adaptés au
réfrigérant doivent étre installés dans les conduits de
raccordement.

+ Lesdispositifs auxiliaires susceptibles de constituer une
source potentielle dinflammation ne doivent pas étre
installés dans les conduits. Des exemples de telles
sources potentielles d'inflammation sont les surfaces
chaudes dont la température dépasse 700 °C et les
dispositifs de commutation électrique.

SIVONVY4 l
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Instructions pour le produit Multi V

Les dispositifs de protection, les tuyauteries et les
raccords doivent étre protégés autant que possible
contre les effets néfastes de I'environnement, par
exemple le risque d'accumulation et de gel de l'eau
dans les tuyaux de décharge ou I'accumulation de
saletés et de débris.

Les électrovannes doivent étre correctement
positionnées dans la tuyauterie afin d'éviter les chocs
hydrauliques.

Les électrovannes ne doivent pas se bloquer dans le
réfrigérant liquide a moins qu'une décharge adéquate
ne soit fournie vers le c6té basse pression du systéme
de réfrigérant.

Les joints de réfrigérant fabriqués sur le terrain a
l'intérieur doivent faire 'objet d'un essai d'étanchéité. La
méthode d'essai doit avoir une sensibilité de

5 grammes par an de réfrigérant ou mieux, sous une
pression d'au moins 0,25 fois la pression maximale
admissible. Aucune fuite ne doit étre détectée.

Apreés avoir localisé I'étiquette ci-dessous sur l'unité
extérieure, notez dessus la quantité de réfrigérant.

S~ -

®= l:lkg/l:llcoieq
2-[Jwi[_Jwcoca

@+@=[___xg/[___JtcO:eq.
o

3

# R32GWP :675
(GWP/Mr3/PAG / VAP GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instructions pour le produit Hydrokit

Les dispositifs de protection, les tuyauteries et les
raccords doivent étre protégés autant que possible
contre les effets néfastes de I'environnement.
L'orifice d'extraction de I'air de la piéce doit étre située
au méme niveau ou en dessous du point de rejet du
réfrigérant.

Pour les appareils montées au sol, le point de rejet du
réfrigérant doit &tre aussi bas que possible.

Les orifices d’extraction de l'air doivent &tre situées a
une distance suffisante des orifices d'admission d'air
pour éviter toute recirculation dans l'espace.

INSTRUCTIONS D’ATTENTION

A ATTENTION

Pour réduire le risque de blessures légéres a une
personne, dysfonctionnement ou dommages au
produit ou a la propriété lors de I'utilisation de cet
appareil, suivre les précautions de base, notamment les
suivantes :

Instructions pour le produit commun

Toute personne qui travaille ou intervient sur un circuit
de réfrigérant doit détenir un certificat en cours de

validité émis par une autorité d'évaluation accréditée
par l'industrie, qui valide ses compétences a manipuler
les réfrigérants en toute sécurité conformément aux
spécifications d'évaluation reconnues par le secteur.

Le service ne doit étre effectué que comme
recommandé par le fabricant de I'équipement.
L'entretien et la réparation requérant |'assistance d'un
autre personnel compétent doivent étre effectués sous
la supervision d'une personne compétente pour
I'utilisation de réfrigérants inflammables.

L'installation de tuyauterie doit étre limitée au
minimum.

La tuyauterie doit &tre protégé contre les dommages
physiques.

Les réglementations nationales en matiére de gaz
doivent étre respectées.

Les raccords mécaniques (connecteurs mécaniques ou
joints évasés) doivent étre accessibles a des fins
d'entretien.

L'entretien ne doit étre effectué que selon les
recommandations du fabricant de I'équipement.

L'appareil doit étre stocké de maniere a éviter tout
dommage mécanique.

Le fabricant doit préciser d'autres sources potentielles
fonctionnant en permanence et connues pour
provoquer l'inflammation du réfrigérant utilisé.

Un raccord mécanique, soudé ou brasé doit étre créé
avant 'ouverture des vannes afin de permettre
I'écoulement du réfrigérant dans les piéces du systeme
de réfrigération.

Si des connecteurs mécaniques sont réutilisés a
l'intérieur, les piéces d'étanchéité doivent étre
remplacées.

Lorsque des joints évasés sont réutilisés a l'intérieur, la
partie évasée doit étre refaite.

Le tube de réfrigérant doit étre protégé ou enfermé
pour éviter les dommages.

Les connecteurs de réfrigérant flexibles (tels que les
conduites de raccordement entre l'unité intérieure et
l'unité extérieure) qui peuvent étre déplacés lors des
opérations normales doivent étre protégés contre les
dommages mécaniques.

Nettoyage périodique (plus d'une fois par an) de la
poussiere ou des particules de sel collées sur les
échangeurs de chaleur en utilisant de I'eau.

Le démontage du climatiseur et le traitement de I'huile
de réfrigération et des piéces éventuelles doivent
s'effectuer conformément aux normes locales et
nationales.

Instructions pour le produit de canalisation

Raccordés a une ou plusieurs pieces par l'intermédiaire
d'un systéme de conduits dair, I'air soufflé et I'air repris
doivent étre directement acheminés vers I'espace.

Les zones ouvertes telles que les faux plafonds ne
doivent pas étre utilisées comme gaines de reprise
dair.

Instructions pour le produit Multi V

La tuyauterie de I'équipement dans I'espace occupé doit
étre installée de maniére a la protéger contre les
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dommages accidentels pendant le fonctionnement et
I'entretien.

Des précautions doivent étre prises pour éviter que les
tuyauteries frigorifiques ne subissent des vibrations ou
des pulsations excessives.

Des dispositions doivent étre prises pour permettre la
dilatation et la contraction des longs trongons de
tuyauterie.

Les tuyauteries des systemes frigorifiques doivent étre
congues et installées de maniere a réduire au minimum
la probabilité que les chocs hydrauliques
endommagent le systéme.

Les tuyaux et les composants en acier doivent étre
protégés contre la corrosion par un revétement
antirouille avant I'application de tout isolant.

Les éléments de tuyauterie flexibles doivent é&tre
protégés contre les dommages mécaniques, les
contraintes excessives dues a la torsion ou a d'autres
forces. Ils doivent étre contrdlés chaque année pour
vérifier qu'ils ne sont pas endommagés
mécaniquement.

L'équipement intérieur et les tuyaux doivent étre
solidement montés et protégés de maniere a ce qu'une
rupture accidentelle de I'équipement ne puisse se
produire & la suite d'événements tels que le
déplacement de meubles ou des activités de
reconstruction.

Consignes de sécurité pour la mise en service

Controdles dans la zone

Avant de commencer a travailler sur des systémes
contenant des réfrigérants inflammables, des contréles
de sécurité sont nécessaires pour s'assurer que le
risque d'inflammation est minimisé. Pour la réparation
du systéeme de réfrigération, les précautions suivantes
doivent étre respectées avant d'effectuer des travaux
sur le systeme.

Procédure de travail

Les travaux doivent étre entrepris selon une procédure
contrdlée afin de minimiser le risque de présence de
gazou de vapeur inflammables pendant I'exécution des
travaux.

Zone de travail générale

Tout le personnel de maintenance et les autres
personnes travaillant dans la zone locale doivent étre
informés de la nature des travaux en cours. Les travaux
dans des espaces confinés doivent étre évités.

Vérification de la présence de réfrigérant

La zone doit étre vérifiée avec un détecteur de
réfrigérant approprié avant et pendant les travaux,
pour s'assurer que le technicien est au courant des
atmosphéres potentiellement inflammables.
Assurez-vous que I'équipement de détection des fuites
utilisé est adapté a une utilisation avec des réfrigérants
inflammables, c'est-a-dire sans étincelles, correctement
scellés ou intrinséquement sdrs.

Présence d’extincteur

Si des travaux a chaud doivent étre effectués sur
I'équipement de réfrigération ou sur toute piece

connexe, un équipement d'extinction d'incendie
approprié doit étre disponible a portée de main. Avoir
un extincteur a poudre séche ou a CO2 adjacent a la
zone de charge.

Aucune source d'inflammation

Aucune personne effectuant des travaux en relation
avec un systeme de réfrigération qui implique
d'exposer des tuyauteries utilisera des sources
d'inflammation de maniére a entrainer un risque
d'incendie ou d'explosion.

Toutes les sources d'inflammation possibles, y compris
le tabagisme, doivent étre maintenues suffisamment
éloignées du site d'installation, de réparation, de retrait
et d'élimination, pendant lesquelles un réfrigérant
inflammable peut éventuellement étre libéré dans
I'espace environnant. Avant de commencer les travaux,
lazone autour de I'équipement doit étre inspectée pour
s'assurer qu'il n'y a pas de risques d'inflammation. Des
panneaux « Interdiction de fumer » doivent étre
affichés.

Zone ventilée

Assurez-vous que la zone est a l'air libre ou bien ventilée
avant de pénétrer dans le systeme ou d'effectuer des
travaux a chaud. Une certaine ventilation doit se
poursuivre pendant la durée des travaux. La ventilation
doit disperser en toute sécurité tout réfrigérant libéré
et, de préférence, de I'expulser dans I'atmosphere.

Contrdles de I'équipement de réfrigération

Lorsque des composants électriques sont modifiés, ils
doivent étre adaptés a 'usage prévu et aux
spécifications correctes. En tout temps, les directives de
maintenance et d’entretien du fabricant doivent étre
suivies.

En cas de doute, consultez le service technique du
fabricant pour obtenir de l'aide.

Les contréles suivants doivent étre appliqués aux
installations utilisant des réfrigérants inflammables :

- Lacharge de réfrigérant dépend de la taille de la
piece dans laquelle les composants contenant du
réfrigérant sont installés.

- Lessorties et les appareils de ventilation
fonctionnent correctement et ne sont pas obstrués.

- Siuncircuit de réfrigérant indirect est utilisé, il est
nécessaire de s'assurer de la présence de réfrigérant
dans le circuit secondaire.

- Le marquage présent sur I'équipement doit rester
visible et lisible. Les marquages et symboles qui ne
sont plus lisibles doivent étre remplacés.

- Les tuyaux de réfrigération ou les composants sont
installés dans une position ou ils sont peu
susceptibles d'étre exposés a une substance qui peut
corroder les composants contenant du réfrigérant, a
moins que les composants ne soient constitués de
matériaux qui sont intrinséquement résistants a la
corrosion ou sont protégés de maniére appropriée
contre la corrosion.

Controles des appareils électriques

La réparation et I'entretien des composants électriques
doivent comprendre des vérifications de sécurité

SIVONVY4 l



6 CONSIGNES DE SECURITE

initiales et des procédures d'inspection des
composants.

+ S'il existe un défaut qui pourrait compromettre la
sécurité, aucune alimentation électrique ne doit étre
connectée au circuit jusqu'a ce qu'il soit traité de
maniére satisfaisante.

+ Sile défaut ne peut pas étre corrigé immédiatement
mais qu'il est nécessaire de continuer a fonctionner,
une solution temporaire adéquate doit &tre utilisée.

+ Cela doit étre signalé au propriétaire de I'équipement
afin que toutes les parties soient informées.

+ Les contrdles de sécurité initiaux doivent comprendre :

- Les condensateurs sont déchargés : cela doit étre fait

de maniére sre pour éviter la possibilité d'étincelles.

- Aucun composant électrique et cablage sous tension
ne sont exposés pendant la charge, la récupération
ou la purge du systeme.

- Continuité de la liaison a la terre.

Réparation de composants scellés

+ Pendant les réparations des composants scellés, toutes
les alimentations électriques doivent étre déconnectées
de I'équipement en cours de travail avant tout retrait
des couvercles scellés, etc.

+ Sil est absolument nécessaire d'avoir une alimentation
électrique de I'équipement pendant I'entretien, une
forme de détection de fuite fonctionnant en
permanence doit étre située au point le plus critique
pour avertir d'une situation potentiellement
dangereuse.

+ Une attention particuliére doit &tre accordée aux points
suivants pour garantir qu’en travaillant sur les
composants électriques, le boitier ne soit pas modifié
de maniére a affecter le niveau de protection.

+ Cela doitinclure des dommages aux cables, un nombre
excessif de connexions, des bornes non conformes aux
spécifications d'origine, des dommages aux joints, un
mauvais montage des presse-étoupes, etc.

+ Assurez-vous que I'appareil est bien fixé.

+ Assurez-vous que les joints ou les matériaux
d'étanchéité ne se sont pas dégradés de maniére a ne
plus servir a empécher la pénétration d'atmospheres
inflammables.

+ Les pieces de rechange doivent étre conformes aux
spécifications du fabricant.

Réparation de composants a sécurité intrinseque

+ Nappliquez aucune charge inductive ou capacitive
permanente au circuit sans vous assurer que celle-ci ne
dépassera pas la tension et le courant autorisés pour
I'équipement utilisé.

+ Les composants a sécurité intrinséque sont les seuls
types sur lesquels on peut travailler lorsqu'ils sont sous
tension en présence d’'une atmosphere inflammable.

+ L'appareil d'essai doit étre a la bonne valeur.

+ Remplacez les composants uniquement par des pieces
spécifiées par le fabricant.

+ D’autres pieces peuvent provoquer l'inflammation du
réfrigérant dans I'atmosphere par une fuite.

REMARQUE

L'utilisation d'un produit d'étanchéité a base de silicone
peut nuire a l'efficacité de certains types d'équipements
de détection des fuites.

L'isolation des composants a sécurité intrinseque n'est
pas nécessaire avant d'y travailler.

Cablage

Le cablage ne sera pas soumis a l'usure, a la corrosion,
a une pression excessive, aux vibrations, aux arétes
vives ou a tout autre effet environnemental négatif.

Le contrdle doit également prendre en compte les
effets du vieillissement ou des vibrations continues
provenant de sources telles que les compresseurs ou
les ventilateurs.

Détection de réfrigérants inflammables

En aucun cas, les sources potentielles d'allumage ne
peuvent étre utilisées dans la recherche ou la détection
des fuites de réfrigérant.

Une torche aux halogénures (ou tout autre détecteur
utilisant une flamme nue) ne doit pas étre utilisée.

Les méthodes de détection des fuites suivantes sont
considérées comme acceptables pour tous les
systémes de réfrigération.

- Des détecteurs de fuites électroniques peuvent étre
utilisés pour détecter les fuites de réfrigérant, mais
la sensibilité peut ne pas étre adéquate ou peut
nécessiter un ré-étalonnage dans le cas des
réfrigérant inflammables. (L'équipement de
détection doit étre étalonné dans une zone sans
réfrigérant.)

- Assurez-vous que le détecteur n'est pas une source
potentielle d'inflammation et qu'il convient au
réfrigérant utilisé.

- L'équipement de détection des fuites doit étre
paramétré a un pourcentage de LII du réfrigérant et
doit &tre étalonné sur le réfrigérant utilisé et le
pourcentage approprié de gaz (25 % maximum) est
confirmé.

- Les liquides de détection des fuites conviennent
également a la plupart des réfrigérants, mais
I'utilisation de détergents contenant du chlore doit
&tre évitée car le chlore peut réagir avec le
réfrigérant et corroder le tube de cuivre.

REMARQUE

Voici quelques exemples de fluides de détection de
fuites

- Méthode des bulles
- Agents de la méthode fluorescente

- Si une fuite est suspectée, toutes les flammes nues
doivent étre éliminées / éteintes.

- Siune fuite de réfrigérant est détectée et qu'elle
nécessite un brasage, tout le réfrigérant doit étre
récupéré du systéme ou isolé (au moyen de vannes
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d'arrét) dans une partie du systeme loin de la fuite.
Le retrait du réfrigérant doit étre effectué
conformément a la procédure de retrait et
d'évacuation.

Enlévement et évacuation

+ Lors de la rupture du circuit de réfrigérant pour
effectuer des réparations - ou a toute autre fin - des
procédures conventionnelles doivent étre utilisées.
Cependant, pour les réfrigérants inflammables, il est
important que les meilleures pratiques soient suivies,
car I'inflammabilité est un facteur a prendre en
considération. La procédure suivante doit étre
respectée :

- Retirez le réfrigérant ;

- Purgez le circuit avec un gaz inerte (facultatif pour
A2L);

- Evacuez (facultatif pour A2L);

- Purgez avec un gaz inerte (facultatif pour A2L) ;

- Ouvrez le circuit en coupant ou en brassant.

+ La charge de réfrigérant doit étre récupérée dans les
cylindres de récupération appropriés.

+ Pour les appareils contenant des réfrigérants
inflammables autres que les réfrigérants A2L, le
systéme doit étre purgé avec de I'azote exempt
d'oxygene afin de rendre I'appareil sdr pour les
réfrigérants inflammables.

+ Ce processus peut devoir étre répété plusieurs fois.

+ L'air comprimé ou I'oxygéne ne doivent pas étre utilisés
pour purger les systémes de réfrigération.

+ Pour les appareils contenant des réfrigérants
inflammables autres que les réfrigérants A2L, la purge
des réfrigérants doit étre réalisée en rompant le vide
dans le systeme avec de I'azote exempt d'oxygéne et en
continuant a le remplir jusqu'a ce que la pression de
service soit atteinte, puis en le ventilant dans
I'atmosphére et enfin en le ramenant au vide.

+ Ce processus doit étre répété jusqu’a ce qu'il n'y ait plus
de réfrigérant dans le systéme.

+ Lorsque la charge d'azote exempt d'oxygene finale est
utilisée, le systéme doit étre ventilé jusqu’a la pression
atmosphérique afin de permettre le travail.

+ Cette opération est absolument vitale si des opérations
de brasage sur la tuyauterie doivent avoir lieu.

+ Assurez-vous que la sortie de la pompe a vide nest
proche d'aucune source d'inflammation potentielle et
qu'une ventilation est disponible.

Procédures de charge

+ Enplus des procédures de charge conventionnelles, les
exigences suivantes doivent étre respectées.

- Sassurer qu'aucune contamination des différents
réfrigérants ne se produit pas lors de l'utilisation
d'un équipement de chargement. Les tuyaux ou les
lignes doivent étre aussi courts que possible pour
minimiser la quantité de réfrigérant qu'ils
contiennent.

- Les bouteilles doivent étre maintenues dans une
position appropriée, conformément aux
instructions.

Ré

- Assurez-vous que le systeme de réfrigération est mis
ala terre avant de charger le systéme avec du
réfrigérant.

- Etiquetez le systéme lorsque la charge est terminée
(si ce n'est déja fait).

- Une attention particuliere doit &tre accordée pour ne
pas trop remplir le systéme de réfrigération.

Avant de recharger le systéme, il doit &tre testé sous

pression avec |le gaz de purge approprié.

Le systeme doit étre testé a I'épreuve a la fin de la

charge mais avant la mise en service.

Un test de suivi de fuite doit étre effectué avant de

quitter le site.

SIVONVY4 l

cupération

Lors du retrait du réfrigérant d'un systéme, que ce soit
pour I'entretien ou la mise hors service, il est
recommandé de suivre les bonnes pratiques pour que
tous les réfrigérants soient retirés en toute sécurité.

Lors du transfert de réfrigérant dans des cylindres,
assurez-vous que seuls des cylindres de récupération
de réfrigérant appropriés sont utilisés.

Assurez-vous que le nombre correct de cylindres pour
supporter la charge totale du systeme est disponible.

Tous les cylindres a utiliser sont désignés pour le
réfrigérant récupéré et étiquetés pour ce réfrigérant
(c'est-a-dire des cylindres spéciaux pour la récupération
du réfrigérant).

Les cylindres doivent é&tre équipés d’'une soupape de
surpression et des vannes d'arrét correspondantes en
bon état de fonctionnement. Les cylindres de
récupération vides sont évacués et, si possible, refroidis
avant la récupération.

L'équipement de récupération doit &tre en bon état de
marche avec un ensemble d'instructions concernant
'équipement a portée de main et doit étre adapté a la
récupération des réfrigérants inflammables.

En outre, un ensemble de balances étalonnées doit étre
disponible et en bon état de fonctionnement.

Les tuyaux doivent étre complets avec des raccords de
sectionnement sans fuite et en bon état.

Avant d'utiliser la machine de récupération, vérifiez
qu'elle est en bon état de fonctionnement, qu'elle a été
correctement entretenue et que tous les composants
électriques associés sont scellés pour empécher
I'inflammation en cas de fuite de réfrigérant. En cas de
doute, consultez le fabricant.

Le réfrigérant récupéré doit étre retourné au
fournisseur de réfrigérant dans la bouteille de
récupération appropriée et la note de transfert de
déchets correspondante doit &tre arrangée.

Ne mélangez pas les réfrigérants dans les unités de
récupération et surtout pas dans les cylindres. Si des
compresseurs ou des huiles de compresseur doivent
8tre retirés, assurez-vous qu'ils ont été évacués a un
niveau acceptable pour vous assurer que le réfrigérant
inflammable ne reste pas dans le lubrifiant.

Le processus d'évacuation doit étre effectué avant de
retourner le compresseur aux fournisseurs.

Seul le chauffage électrique du corps du compresseur
doit é&tre utilisé pour accélérer ce processus.
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+ Lorsque I'huile est vidangée d'un systeéme, elle doit étre
effectuée en toute sécurité.

Etiquetage

+ L'équipement doit étre étiqueté indiquant qu'il a été mis
hors service et vidé de réfrigérant.

+ L'étiquette doit &tre datée et signée.

+ Assurez-vous qu'il y a des étiquettes sur I'équipement
indiquant que I'équipement contient du réfrigérant
inflammable.

Mise hors service

+ Avant d'effectuer cette procédure, il est essentiel que le
technicien soit parfaitement familiarisé avec
I'équipement et tous ses détails.

+ Il est recommandé de bonnes pratiques que tous les
réfrigérants soient récupérés en toute sécurité.

+ Avant laréalisation de la tache, un échantillon d'huile et
de réfrigérant doit étre prélevé au cas ot une analyse
serait nécessaire avant la réutilisation du réfrigérant
récupéré.

+ Il est essentiel que I'alimentation électrique soit
disponible avant de commencer la tache.

a) Se familiariser avec I'équipement et son

fonctionnement.

b) Isoler le systéme électriquement.

c) Avant de tenter la procédure, assurez-vous que :

- sinécessaire, un équipement de manutention
mécanique est disponible pour la manipulation des
bouteilles de réfrigérant.

- Tout I'équipement de protection individuelle est
disponible et utilisé correctement.

- Le processus de récupération est supervisé a tout
moment par une personne compétente.

- L'éguipement de récupération et les bouteilles sont
conformes aux normes appropriées.

d) Pompez le systeme de réfrigérant, si possible.

e) Si un vide n'est pas possible, faites un collecteur de

sorte que le réfrigérant puisse étre retiré de diverses

parties du systeme.

f) Assurez-vous que la bouteille est située sur la balance

avant que la récupération n'ait lieu.

g) Démarrez la machine de récupération et utilisez-la

conformément aux instructions.

h) Ne remplissez pas trop les bouteilles. (Pas plus de

80 % de volume de charge liquide)

i) Ne dépassez pas la pression de service maximale de

la bouteille, méme temporairement.

j) Une fois les bouteilles correctement remplies et le

processus terminé, assurez-vous que les bouteilles et

I'équipement sont retirés du site rapidement et que

toutes les vannes d'isolement de I'équipement sont

fermées.

k) Le réfrigérant récupéré ne doit pas étre chargé dans

un autre systéme de réfrigération a moins qu'il n‘ait été

nettoyé et vérifié.

Qualification des travailleurs

Le manuel doit contenir des informations spécifiques sur
la qualification requise du personnel de travail pour les
opérations de maintenance, de service et de réparation.
Toute procédure de travail qui affecte les moyens de

sécurité ne doit étre effectuée que par des personnes
compétentes.

Les exemples de telles procédures de travail sont les
suivants :

Pénétration dans le circuit frigorifique.

Ouverture des composants scellés.

Ouverture des enceintes ventilées.

Pour les installations comportant des joints

mécaniques appliqués sur le terrain qui sont exposés

dans I'espace occupé, les instructions doivent indiquer

qu'un capteur doit étre placé.

a distance, a moins de 2 m de distance horizontale, en

ligne de mire de I'appareil et sur un mur de la piece

dans laquelle I'appareil est installé ; et

- 100 mm au-dessus du sol lorsque h0 n'est pas a plus
de 300 mm du sol ; ou

- 300 mm au-dessus du sol lorsque hO est situé a plus
de 300 mm du sol.
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CHARGEMENT DU REFRIGERANT

Surface minimale au sol
Toutes les unités intérieures doivent étre installées de sorte que la valeur A ou VA soit supérieure a Amin

Organigramme

Mc<1,842 kg N° Unité sans conduitet  N° A(VA) > Tabl 2
ou installer dans la salle . > lableau
CalculerMc = e - hinst>1,8m - Installation générale
des machines
oui ¥ N° &
Le nom du modéle de I'unité extérieure est Oui  A(VA)>Tableau 1
« ZRU* » et le nom du modele de I'unité - Unité ETRS

intérieure est « ARN* ».

*1 (ISO 5149-3:2014, Clause 5)

« Mc: quantité totale de réfrigérant dans le systéme (kg)

+ A:surface de plancher (la piéce est celle ou l'unité intérieure est installée ou la plus petite piece reliée par un systéme
de conduits)

+ VA:surface de plancher ventilée (somme des surfaces des piéces reliées par ventilation naturelle)
+ Amin : surface de plancher minimale (voir tableau 1 ou 2)

+ Unité ETRS : systéme de réfrigération a étanchéité renforcée

+ hinst: hauteur de l'installation. Hauteur.

+ hO: hauteur de dégagement. Hauteur de référence ou hauteur de l'ouverture la plus basse du raccordement du
conduit a chaque espace climatisé

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

o Unité intérieure 1 : hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (si la condition de ventilation naturelle est satisfaite)
@ Unité intérieure 2 : hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (si la condition de ventilation naturelle est satisfaite)
© Unité intérieure 3 : hinst=h3, h0=h4, A=A3

O ouverture pour ventilation naturelle

9 Ouverture de retour d'air

@ Ouverture d'entrée d'air

SIVONVY4 l
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Comment calculer la quantité maximale de réfrigérant

Lors de l'installation de I'appareil, la quantité de réfrigérant supplémentaire chargée doit tenir compte du diamétre et de
la longueur du tuyau et de la quantité de réfrigérant pouvant étre chargée dans l'unité intérieure.

Quantité de réfrigérant = Longueur totale du tuyau (m) : @ 22,20 mm x 0,313 kg/m (R32)
supplémentaire (kg)
+ Longueur totale du tuyau (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Longueur totale du tuyau (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+ Longueur totale du tuyau (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+ Longueur totale du tuyau (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)
+ Longueur totale du tuyau (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)
+ Nombre d'unités HR installées (port 2, 3, 4) X 0,45 kg (R32)

+ Nombre d'unités HR installées (port 6, 8) X 0,9 kg (R32)

+ Quantité de réfrigérant supplémentaire pour 'unité intérieure™

*1 Veuillez vous référer a la feuille de papier intitulée Tableau des réfrigérants supplémentaires de I'IDU. Elle est fournie
dans l'unité extérieure.

Unité ETRS

Pour installer I'unité intérieure, certaines mesures de sécurité peuvent étre nécessaires en fonction de la zone ou de la
surface ventilée (lorsque la ventilation naturelle est utilisée). La charge maximale du systéeme est de 15,964 kg x le
nombre d'unités intérieures dans le systéme, sans dépasser 63,856 kg. Les mesures de sécurité sont constituées par le kit
d'alarme LG (PLDCAAO0S), la vanne d'arrét LG (PRHPZ0*0) et la ventilation naturelle. Consultez le manuel des accessoires
pour en savoir plus sur les accessoires LG (kit d'alarme, vanne d'arrét).

Le graphique et le tableau sont basés sur une hauteur de piéce de 1,8 m. Si elle est plus élevée (max 2,2 m), une surface
au sol minimale plus petite peut étre appliquée.

Surface de plancher minimale de I'étage souterrain le Surface de plancher minimale des autres étages

plus bas
Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

150 150
100 9 100 e
50 50
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mc(kg)
@~ucune mesure de sécurité requise @Aucun dispositif de sécurité requis
@Deux mesures de sécurité @une mesure de sécurité

One peut pas étre installé ©Deux mesures de sécurité
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Installation générale

Pour installer 'unité intérieure, certains dispositifs de sécurité peuvent étre requis en fonction de la zone ou de la surface
ventilée (en cas d'utilisation d'une ventilation naturelle). Si Mc est supérieur a 15,964 kg, une ventilation naturelle doit &tre
installée.

Le graphique et le tableau sont basés sur une hauteur minimale d'installation des unités intérieures. Si celle-ci est
supérieure, une surface minimale plus grande peut étre appliquée.

ho différe selon le type de modele.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
e / hO =1.8m
— / ho = 2.9 m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

+ Suspendu au plafond, monté au mur: 2,2

+ Cassette, pose au sol (PT,PF): 1,8

+ Hydrokit (montage mural): 1,3

+ Hydrokit (pose au sol), Pose au sol (autres) : 0,6

+ Conduit : hauteur de I'ouverture la plus basse du raccordement du conduit a chaque espace climatisé

Conditions de ventilation naturelle
Siune ventilation naturelle est installée dans le respect des conditions ci-dessous, « A » peut &tre remplacé par « VA ». Pour
I'unité ETRS, si cela est utilisé comme mesure de sécurité, « A » ne peut pas étre remplacé par « VA ».
+ Pour l'ouverture inférieure :
- Cen'est pas une ouverture vers |'extérieur
- L'ouverture ne peut pas étre fermée
- L'ouverture doit étre > Anvmin

- Lasurface de toute ouverture située a plus de 300 mm du sol n'est pas prise en compte dans la détermination de
'Anvmin

- Au moins 50 % Anvmin se trouve a moins de 200 mm au-dessus du sol
- Le bas de l'ouverture inférieure est < 100 mm du sol
- La hauteur de I'ouverture est = 20 mm.
+ Pour l'ouverture supérieure :
- Cen'est pas une ouverture vers |'extérieur
- L'ouverture ne peut pas étre fermée
- L'ouverture doit étre = 50 % Anvmin
- Le bas de I'ouverture supérieure doit étre = 1 500 mm au-dessus du sol
- La hauteur de I'ouverture est =20 mm.

SIVONVY4 l
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A
2509
% 220 mm
AnNVmin
\ 4
A
c 1
£ ©
o
o
2 |g > 20
************************** ANV 2 mm
N | E R E 250% Anvin m
= IS
3 |o
o <
v Q ¢ <100 mm
0 Piece 1
@ picce 2
9 Ne pas compter
+ Surface d’'ouverture minimale (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
G Est l'accélération de la pesanteur de 9,81 m/s?;
29 Est la masse molaire moyenne de I'air en kg/kmol.
Anv Est l'ouverture minimale pour la ventilation naturelle en m2,
Pour l'unité ETRS, Anvyin = 0.013 m?2
mc Est la charge réelle de réfrigérant dans le systéme en kg ;
Memax Est la charge maximale admissible de réfrigérant dans le systeme en kg,
Calculée selon I'équation ci-dessous ou égale a 15,964 kg.
(5/4) (1/2)
Mpax = 2.5 x (LFL) x hox (A)
Ne pas dépasser les valeurs ci-dessous
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Est la limite inférieure d'inflammabilité en kg/m?;
A Est la surface de la piéce en m?;

M Est la masse molaire du réfrigérant en kg/kmol ;
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SICHERHEITSHINWEISE

LESEN SIE VOR DEM BETRIEB AUFMERKSAM ALLE
ANWEISUNGEN

Die folgenden Sicherheitsrichtlinien dienen dazu,
unvorhergesehene Risiken oder Beschadigungen durch
unsicheren oder nicht ordnungsgemaRen Betrieb des
Gerats zu vermeiden.

Die Richtlinien sind unterteilt in die Hinweise 'WARNUNG'
und 'ACHTUNG', wie nachfolgend beschrieben.

Hinweise zu brennbaren Kaltemitteln
Die folgenden Symbole sind auf den Geraten zu sehen.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass dieses
Gerat mit einem brennbaren Kéltemittel
betrieben wird. Falls das Kéltemittel eine
Leckage aufweist und einer externen
Zundquelle ausgesetzt ist, besteht
Feuergefahr.

Dieses Symbol gibt an, dass das
Bedienungshandbuch sorgfaltig zu lesen ist.

{0
&

[l

Dieses Symbol weist darauf hin, dass das
Servicepersonal dieses Gerat unter
Bezugnahme auf die Installationsanleitung
bedienen sollte.

Dieses Symbol gibt an, dass Informationen im
Bedienungs- oder Installationshandbuch
vorliegen.

WARNUNGSHINWEISE

A WARNUNG

Befolgen Sie grundlegende VorsichtsmaBnahmen, um
Explosionen, Brandgefahren, Stromschlage,
Verbriihungen oder sonstige Personenschaden zu
vermeiden. Dazu gehort Folgendes:

Anweisungen fiir das gemeinsame Produkt

+ Verwenden Sie ausschlieBlich vom Hersteller
empfohlene Mittel zum Beschleunigen des Enteisens
oder zum Reinigen.

+ Das Gerat sollte in einem Raum ohne permanent
brennende Zindquellen aufbewahrt werden (z. B.
offene Flammen, laufendes Gasgerat oder laufende
elektrische Heizgerate).

+ Das Gerat muss so gelagert werden, dass mechanische
Beschadigungen vermieden werden, und in einem gut
bellifteten Raum ohne permanent brennende
Zundquellen (z. B. offene Flammen, laufende Gasgeréte
oder laufende elektrische Heizgerate) aufbewahrt
werden. Der Raum muss die vorgegebene GroRe
besitzen.

+ Nicht durchbohren oder verbrennen.

+ Beachten Sie, dass Kaltemittel moglicherweise
geruchslos sind.

+ Halten Sie alle erforderlichen Luftungsoffnungen frei
von Hindernissen.

+ Mit einem Gerat verbundene Luftkandle dirfen keine
potenziellen Ziindquellen enthalten.

+ Das nicht fest verbaute Gerat muss in einem Bereich
aufbewahrt werden, dessen RaumgréRe der fur den
Betrieb vorgegebenen Raumfléche entspricht.

+ Das nicht fest installierte Gerat sollte in einem Raum
ohne standig offene Flammen (z. B. eine in Betrieb
befindliche Gasheizung) oder andere potenzielle
Zundquellen (z.B. eine in Betrieb befindliche
Elektroheizung, heiRe Oberflachen) gelagert werden.

* Wenn Gerate mit A2L-Kaltemitteln, die Gber ein
Luftkanalsystem mit einem oder mehreren Rdumen
verbunden sind, in einem Raum mit einer Flache von
weniger als Amin installiert sind, darf in diesem Raum
keine permanent brennende offene Flamme (z. B. ein
laufendes Gasgerat) oder andere potenzielle
Zundquellen (z. B. ein laufende elektrisches Heizgerat,
heilRe Oberflachen) vorhanden sein. Ein
flammenerzeugendes Gerat darf in demselben Raum
installiert werden, wenn das Gerat mit einer wirksamen
Flammensicherung ausgestattet ist.

+ Dieses Gerat ist aus Sicherheitsgriinden mit einem
Lecksuchsystem ausgestattet. Damit die Lecksuche
effektiv funktioniert, muss das Gerat nach der
Installation stets mit Strom versorgt sein, aul3er
wahrend Wartungsarbeiten.

+ Dieses Gerét ist mit elektrisch betriebenen
Sicherheitsvorrichtungen ausgestattet. Damit die
Sicherheitsvorrichtungen wirksam sind, muss das Gerat
nach der Installation stets mit Strom versorgt werden,
auBer wahrend Wartungsarbeiten.

+ Der Kaltemittelsensor hat eine Betriebsdauer von 10
Jahren. Sobald der Sensor ein Leck erkennt und aktiviert
wird, kann er nicht mehr wiederverwendet werden und
muss ersetzt werden.

+ Das Ventil muss so angebracht sein, dass es leicht
zugénglich ist und bedient werden kann, ohne dass
Personen austretendem Kaltemittel ausgesetzt
werden. Es muss, soweit mdglich, auRerhalb des
Aufenthaltsraums oder in einem belifteten Gehduse
angebracht und deutlich gekennzeichnet sein.

+ Die Kéltemittelsensoren des Kaltemittel-
Erkennungssystems durfen nur durch vom
Geratehersteller angegebene Kaltemittelsensoren
ersetzt werden.

+ Bei Geraten mit einem Lecksuchsystem durfen
Sicherheitsabsperrventile erst nach dem Liften des
Raums zurtickgesetzt werden, da durch das
Zurlcksetzen zusatzliches brennbares Kaltemittel in
den Raum gelangen kann.

Anweisungen fiir das Kanalprodukt

+ Inden Anschlusskanalen sollten nur vom Hersteller des
Geréts zugelassene oder fur das Kaltemittel als
geeignet erklarte Zusatzgerate installiert werden.

+ Zusatzgeréte, die eine potenzielle Zindquelle
darstellen kénnen, durfen nicht in den Rohrleitungen
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installiert werden. Beispiele fiir solche potenziellen
Zundquellen sind heiRBe Oberflachen mit einer
Temperatur von Uber 700 °C °C und elektrische
Schaltgerate.

Anweisungen fiir das Multi-V-Produkt

+ Schutzvorrichtungen, Verrohrungen und
Anschlussstlicke sollten so weit wie moglich vor
nachteiligen Umwelteinflissen geschiitzt werden, z.B.
vor der Gefahr, dass sich Wasser in Entlastungsrohren
sammelt und einfriert oder dass sich Schmutz und
Ablagerungen ansammeln.

+ Magnetventile sollten korrekt in den Rohren

positioniert sein, um hydraulische St6Re zu vermeiden.

+ Magnetventile sollten nicht in flissigem Kéltemittel
beansprucht werden, es sei denn, die Niederdruckseite
des Kéltemittelsystems ist ausreichend entlastet.

+ Vor Ort hergestellte Kaltemittelverbindungen in
Innenrdumen sollten auf Dichtheit geprift werden.
Diese Prifmethode soll eine Empfindlichkeit von 5
Gramm pro Jahr Kaltemittel oder besser unter einem
Druck von mindestens dem 0,25-fachen des maximal
zuldssigen Drucks haben. Es soll keine Leckage erkannt
werden.

+ Nachdem Sie das unten abgebildete Etikett auf dem
Aullengerat Uberprift haben, notieren Sie sich die
darauf angegebene Kaltemittelmenge.

- — —

.
@= kg/[__ ]tCo:eq
@=[ Jw/[_Jtcoea
@@= Jre/[_]rc0:ca.

# R32GWP :675

(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Anweisungen fiir das Hydrokit-Produkt

+ Schutzvorrichtungen, Rohre und Anschlussstlicke
sollten so weit wie méglich vor schadlichen
Umwelteinflissen geschitzt werden, z.B.

+ Die Abluftéffnung aus dem Raum sollte sich auf
gleicher Hohe oder unterhalb der Auslésestelle des
Kéltemittels befinden.

+ Bei bodenmontierten Einheiten sollte die Auslésestelle
des Kaltemittels so niedrig wie méglich sein.

+ Die Abluftéffnungen sollten in einem ausreichenden
Abstand zu den Lufteinlass6ffnungen angebracht sein,
um eine Rickfihrung in den Raum zu verhindern.

ACHTUNGSHINWEISE

A\ VORSICHT

+ Um die Gefahr von leichten Verletzungen an Personen,
Fehlfunktion oder Beschadigung am Produkt oder
Eigentum zu reduzieren, befolgen Sie bei der

Verwendung dieses Produkts grundlegende
VorsichtsmaBBnahmen, einschlief3lich der folgenden:

Anweisungen fiir das gemeinsame Produkt
+ Alle Personen, die an Arbeiten an einem

Kéltemittelkreislauf beteiligt sind oder einen solchen
offnen, missen eine aktuelle gultige Zertifizierung von
einer relevanten Zulassungsstelle besitzen, die ihre
Kompetenz im sicheren Umgang mit Kéltemitteln
gemaR anerkannten Prifspezifikationen bescheinigt.

+ Die Wartung darf nur gemalR Empfehlung von

Geratehersteller erfolgen. Wartung und
Instandhaltung, die die Unterstutzung von anderen
Fachkraften erfordern, sind unter der Aufsicht der bei
der Verwendung von brennbaren Kaltemitteln
zustandigen Person durchzufuhren.

+ Es sollten mdglichst wenige Rohrleitungen installiert

werden.

Rohrleitungen sind vor physischen Schéden zu
schitzen.

+ Die geltenden Sicherheitsvorschriften fir Gas sind

einzuhalten.

+ Mechanische Verbindungen (Steckverbinder oder

Bordelverbindungen) mussen zu Wartungszwecken
zugénglich sein.

+ Die Wartung sollte nur wie vom Hersteller empfohlen

durchgefuhrt werden.

» Das Gerat muss so aufbewahrt werden, dass keine

mechanischen Beschadigungen auftreten.

Der Hersteller sollte andere potenzielle, standig
betriebene Quellen angeben, von denen bekannt ist,
dass sie eine Entziindung des verwendeten Kaltemittels
verursachen kénnen.

+ Vor dem Offnen der Ventile ist eine Lét-, SchweiB- oder

mechanische Verbindung herzustellen, damit das
Kéltemittel zwischen den Teilen der Klimaanlage
stromen kann.

+ Wenn mechanische Verbinder aus Innengeraten
wiederverwendet werden, mussen die
Abdichtungsteile erneuert werden.

+ Wenn Bérdelverbindungen aus Innengeréten
wiederverwendet werden, ist die Bérdelung neu
anzufertigen.

+ Die Kaltemittelleitungen missen geschitzt und
umschlossen sein, um Schaden zu vermeiden.

Flexible Kaltemittelverbindungsteile (etwa
Verbindungsleitungen zwischen dem Innen- und
AuBengerét), die sich wahrend des normalen Betriebs
verlagern kénnen, sind vor mechanischen Schaden zu
schitzen.

+ Die auf dem Warmetauscher haftenden Staub- oder
Salzpartikel missen regelmaRig (haufiger als ein Mal
jahrlich) mit Wasser entfernt werden.

+ Die Zerlegung des Klimagerates sowie die Entsorgung
von Kaltedl und Bauteilen sollte nach den ortlichen und
gesetzlichen Bestimmungen erfolgen.

Anweisungen fiir das Kanalprodukt

+ Uber ein Luftkanalsystem mit einem oder mehreren
Rdumen verbunden, die Zu- und Abluft sollte direkt in
den Raum geleitet werden.
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+ Offene Bereiche, wie z.B. Zwischendecken, sollten nicht
als Rickluftkanal verwendet werden.

Anweisungen fiir das Multi-V-Produkt

+ Die Verrohrung der Geréte im bewohnten Raum sollte
so installiert werden, dass sie vor versehentlichen
Schéden bei Betrieb und Wartung geschitzt ist.

+ Es sollten Vorkehrungen getroffen werden, um
UbermaRige Vibrationen oder Pulsationen in den
Verrohrungen zu vermeiden.

+ Essollten Vorkehrungen fir die Ausdehnung und
Kontraktion von langen Verrohrungen getroffen
werden.

+ Verrohrungen in Kihlsystemen sollten so ausgelegt
und installiert werden, dass die Wahrscheinlichkeit,
dass hydraulische St6Re das System beschadigen,
maoglichst gering ist.

+ Rohre und Bestandteile aus Stahl sollten mit einer
rostfreien Beschichtung gegen Korrosion geschutzt
werden, bevor eine Isolierung angebracht wird.

* Flexible Rohre sollen gegen mechanische Schaden,
UberméaRige Beanspruchung durch Verdrehung oder
andere Krafte geschutzt sein. Sie sollten jahrlich auf
mechanische Schaden gepriift werden.

+ Die Gerate und Rohre in Innenrdumen sollten sicher
angebracht und geschutzt sein, so dass ein
versehentlicher Bruch der Gerate durch Bewegungen
von Mébeln oder Umbauarbeiten nicht maglich ist.

Sicherheitshinweise fiir die Bedienung

Priifungen des Bereichs

+ Vor Beginn von Arbeiten an Anlagen, die brennbare
Kaltemittel enthalten, sind Sicherheitstiberprifungen
erforderlich, um sicherzustellen, dass die
Entziindungsgefahr minimiert wird. Bei Reparaturen an
der Kélteanlage sollten die folgenden
VorsichtsmalRnahmen vor der Durchfiihrung von
Arbeiten an der Anlage beachtet werden.

Arbeitsverfahren

+ Die Arbeiten sollten nach einem kontrollierten
Verfahren durchgefiihrt werden, um das Risiko der
Anwesenheit von brennbaren Gasen oder Dampfen

wahrend der Durchfiihrung der Arbeiten zu verringern.

Allgemeiner Arbeitsbereich

+ Das gesamte Wartungspersonal und andere Personen,
die in diesem Bereich arbeiten, sollten Giber die Art der
durchgefiihrten Arbeiten unterrichtet werden. Arbeiten
in engen Raumen sollten vermieden werden.

Priifung auf Vorhandensein von Kéltemittel

+ Der Bereich sollte vor und wéahrend der Arbeit mit
einem geeigneten Kéltemitteldetektor geprift werden,
um sicherzustellen, dass der Techniker auf potenziell
entflammbare Atmospharen aufmerksam ist.

+ Stellen Sie sicher, dass das verwendete Gerat zur
Erkennung von Leckagen fiir den Einsatz mit
brennbaren Kaltemitteln geeignet ist, d.h. nicht
funkenspriihend, ausreichend abgedichtet oder
eigensicher.

Vorhandensein eines Feuerldschers

+ Wenn HeiRarbeiten an der Kihleinrichtung oder an
zugehdrigen Teilen durchgefihrt werden, sollten
geeignete Feuerldschgerate zur Verfligung stehen.

Halten Sie einen Trockenpulver- oder CO2-Feuerldscher

in der Nahe des Beschickungsbereichs bereit.

Keine Ziindquellen

+ Niemand darf bei Arbeiten an einem Kuhlsystem, bei
denen Rohrleitungen freigelegt werden, Ziindquellen
in einer Weise verwenden, die zu einer Brand- oder
Explosionsgefahr fihren kénnte.

+ Alle potenziellen Ziindquellen, einschliel3lich
Zigarettenrauch, sollten ausreichend weit entfernt vom
Ort der Installation, Reparatur, Demontage und
Entsorgung gehalten werden, da hierdurch Kéltemittel
in die Umgebung gelangen kénnte. Vor Beginn der
Arbeiten ist der Bereich um das Gerat herum zu
Uberprifen, um sicherzustellen, dass keine
Brandgefahr oder Zundrisiken bestehen. Es mussen
.Rauchen verboten"-Schilder angebracht werden.

Belufteter Bereich

+ Stellen Sie sicher, dass sich der Bereich im Freien
befindet oder ausreichend bellftet ist, bevor Sie in die
Anlage eingreifen oder HeiBRarbeiten durchfihren. Ein
gewisses Mal3 an Beliftung sollte wahrend der
Durchfiihrung der Arbeiten gewahrleistet sein. Die
Beluftung sollte freigesetztes Kéltemittel sicher
zerstreuen und vorzugsweise nach auBen in die
Atmosphare ableiten.

Priifungen an den Kiihlgeraten

+ Wenn elektrische Bestandteile ausgetauscht werden,
sollten sie fir den Zweck geeignet sein und den
richtigen Spezifikationen entsprechen. Die Wartungs-
und Instandhaltungsrichtlinien des Herstellers sollten
jederzeit befolgt werden.

+ Wenden Sie sich im Zweifelsfall an die technische
Abteilung des Herstellers, um Hilfe zu holen.

+ Die folgenden Prifungen sollten bei Anlagen, in denen
brennbare Kaltemittel verwendet werden,
durchgefuhrt werden:

- Die tatsachliche Kaltemittelbeflillung entspricht der
GroRe des Raums, in dem die Kéltemittel fihrenden
Teile installiert sind.

- Entliftungsgerate und Auslasse arbeiten
einwandfrei und werden nicht verdeckt.

- Wenn ein indirekter Kihlkreislauf genutzt wird, muss
der Sekundarkreislauf auf Vorhandensein von
Kaltemittel geprtift werden.

- Kennzeichnungen am Gerat bleiben sichtbar und
lesbar. Unleserliche Kennzeichnungen und Symbole
sind zu korrigieren.

- Die Kaltemittelrohre oder -bestandteile sind an einer
Stelle installiert, an der es unwahrscheinlich ist, dass
sie einer Substanz ausgesetzt sind, die
kaltemittelhaltige Bestandteile korrodieren konnte,
es sei denn, die Bestandteile sind aus Materialien
gefertigt, die von Natur aus korrosionsbestandig
sind oder in geeigneter Weise gegen eine solche
Korrosion geschutzt sind.

HJS1N3d
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Priifungen an Elektrogerdten

Die Reparatur und Wartung von elektrischen Bauteilen
sollte eine erste Prifung aus Sicherheitsgriinden und
eine Inspektion der Bestandteile beinhalten.

Wenn eine Storung vorliegt, die die Sicherheit

beeintrachtigen kénnte, dann sollte keine elektrische

Versorgung mit dem Stromkreis verbunden werden,

bevor sie nicht zufriedenstellend behoben ist.

Kann die Stérung nicht sofort behoben werden, ist es

aber notwendig, den Betrieb fortzusetzen, sollte eine

angemessene voribergehende Losung verwendet
werden.

Dies sollte dem Eigentimer des Gerats berichtet

werden, damit alle beteiligten Parteien informiert sind.

Zu den ersten Sicherheitsgriinden sollten gehéren:

- Die Kondensatoren sind entladen: Dies sollte auf
sichere Weise geschehen, um die Mdglichkeit einer
Funkenbildung zu vermeiden.

- Beim Laden, Wiederherstellen oder Entliften der
Anlage durfen keine spannungsfiihrenden
elektrischen Bestandteile und Leitungen freigelegt
werden.

- Kontinuitat des Potentialausgleichs

Reparatur von versiegelten Bestandteilen

Bei Reparaturen an versiegelten Bestandteilen sollten
vor dem Entfernen von versiegelten Abdeckungen usw.
alle elektrischen Versorgungen von dem Gerat getrennt
werden, an dem gearbeitet wird.

Wenn es absolut notwendig ist, dass die Gerate
wahrend der Wartung mit Strom versorgt werden,
dann sollte eine dauerhaft funktionierende Form der
Leckage-Erkennung an der kritischsten Stelle
angebracht werden, um vor einer potenziell
geféhrlichen Situation zu warnen.

Um sicherzustellen, dass bei Arbeiten an elektrischen
Bestandteilen das Gehause nicht so verandert wird,
dass die Ebene des Schutzes beeintrachtigt wird, sollte
besonders auf Folgendes geachtet werden.

Dazu sollen Schaden an Kabeln, eine GberméaRige
Anzahl von Anschlissen, Anschlussstlicke, die nicht der
Originalspezifikation entsprechen, Schaden an
Dichtungen, unsachgemafRes Anbringen von
Verschraubungen usw. gehéren.

Stellen Sie sicher, dass das Gerat sicher montiert ist.
Stellen Sie sicher, dass sich die Dichtungen oder
Dichtungsmaterialien nicht derart abgenutzt haben,
dass sie ihren Zweck, namlich das Eindringen
brennbarer Atmosphéren zu verhindern, nicht mehr
erfullen.

Ersatzteile sollten den Spezifikationen des Herstellers
entsprechen.

Reparaturen an eigensicheren Bestandteilen

Legen Sie keine dauerhaften induktiven oder
kapazitiven Lasten in den Stromkreis ein, ohne
sicherzustellen, dass dies die fir das verwendete Gerat
zulassige Spannung und Stromstérke nicht
Uberschreitet.

Eigensichere Bestandteile sind die einzigen, an denen
unter Spannung gearbeitet werden kann, wenn eine
entflammbare Atmosphare vorhanden ist.

Das Prifgerat sollte die richtige Nennleistung haben.
Tauschen Sie die Bestandteile nur mit den vom
Hersteller angegebenen Teilen aus.

Andere Teile kénnen bei einer Leckage zur Entziindung
von Kaltemittel in der Atmosphaére fiihren.

HINWEIS

Die Verwendung von Silikondichtmittel kann die
Wirksamkeit einiger Arten von Gerdten zum Erkennen
von Leckagen beeintrachtigen.

Eigensichere Bestandteile mussen vor der Arbeit an
ihnen nicht isoliert werden.

Verkabelung

Die Verkabelung darf weder Verschleil3, Korrosion,
UbermaRigem Druck, Vibrationen, scharfen Kanten
noch anderen negativen Umwelteinfllissen ausgesetzt
sein.

Die Prifung muss auch die Effekte von Alterung oder
dauerhaften Schwingungen von Quellen wie
Kompressoren oder Liftern berlcksichtigen.

Erkennung von brennbaren Kiihimitteln

Beim Suchen oder Finden von Kaltemittel-Leckagen
durfen auf keinen Fall potenzielle Ziindquellen benutzt
werden.

Es darf keine Halogentaschenlampe (oder ein anderes
Gerat mit offener Flamme) benutzt werden.

Die folgenden Methoden zur Lecksuche gelten fir alle
Kéltemittelsysteme als akzeptabel.

- Elektronische Lecksucher kénnen zum Aufspiren
von Kéltemittellecks verwendet werden. Bei
brennbaren Kéltemitteln ist die Empfindlichkeit
jedoch maglicherweise nicht ausreichend oder muss
neu kalibriert werden. (Die Detektionsgerate missen
in einem kaltemittelfreien Bereich kalibriert werden.)

- Stellen Sie sicher, dass der Detektor keine potenzielle
Zundquelle darstellt und fiir das eingesetzte
Kuhlmittel geeignet ist.

- Die Lecksuchgerate sind auf einen Prozentsatz der
unteren Flammpunktgrenze (LFL) des Kaltemittels
einzustellen und auf das verwendete Kaltemittel zu
kalibrieren, wobei der entsprechende Gasanteil
(maximal 25 %) zu bestatigen ist.

- Flussigkeiten zur Lecksuche sind auch fir die
meisten Kaltemittel geeignet. Die Verwendung von
chlorhaltigen Reinigungsmitteln sollte jedoch
vermieden werden, da das Chlor mit dem Kaltemittel
reagieren und die Kupferrohre korrodieren kann.

HINWEIS

Beispiele fur Flissigkeiten zur Lecksuche sind
- Blasendruck-Methode
- Fluoreszenzmethode-Mittel

- Falls Verdacht auf eine Leckage besteht, missen alle
offenen Flammen beseitigt/geléscht werden.
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- Wird ein Kaltemittelleck festgestellt, das eine Létung
erfordert, muss das gesamte Kaltemittel aus dem
System entfernt oder (mittels Absperrventilen) in
einem vom Leck entfernten Teil des Systems isoliert
werden. Die Entfernung des Kaltemittels muss
gemal dem Verfahren zur Entfernung und
Evakuierung erfolgen.

Entfernung und Entleerung

Bei Eingriffen in den Kaltemittelkreislauf zu
Reparaturzwecken — oder zu anderen Zwecken —
sollten herkdémmliche Verfahren angewandt werden.
Bei entflammbaren Kéltemitteln ist es jedoch wichtig,
dass die besten Verfahren befolgt werden, da die
Entflammbarkeit eine Rolle spielt. Das folgende
Verfahren sollte befolgt werden:

- Entfernen Sie das Kaltemittel;

- Entltften Sie den Kreislauf mit Inertgas (optional fir
A2L);

- Saugen Sie ab (optional fur A2L);

- Spulen Sie mit Inertgas (optional fir A2L);

- Den Kreislauf mittels Schneiden oder Hartloten
offnen.

Die KuhImittelladung muss in den korrekten
Wiedergewinnungszylindern aufgefangen werden.

Bei Geraten, die andere brennbare Kéltemittel als A2L-
Kaltemittel enthalten, sollte das System mit
sauerstofffreiem Stickstoff gespult werden, um das
Gerat fur brennbare Kaltemittel sicher zu machen.
Dieses Verfahren muss eventuell mehrmals wiederholt
werden.

Druckluft oder Sauerstoff sollten nicht zum Entliiften
von Kaltemittelanlagen verwendet werden.

Bei Geraten, die andere brennbare Kéltemittel als A2L-
Kéltemittel enthalten, sollte das System mit
sauerstofffreiem Stickstoff gespult werden, bis der
Arbeitsdruck erreicht ist, dann in die Atmosphére
entliftet und schlieBlich auf ein Vakuum abgesenkt
werden.

Dieses Verfahren muss wiederholt werden, bis kein
KihImittel mehr im System vorhanden ist.

Wenn die letzte sauerstofffreie Stickstoffladung
verwendet wird, sollte das System auf atmosphérischen
Druck entliftet werden, damit die Arbeiten
durchgefiihrt werden kénnen.

Dieses Verfahren ist absolut notwendig, wenn an der
Rohrleitung Hartlét-Arbeiten ausgefiihrt werden.
Stellen Sie sicher, dass der Ausgang fur die
Vakuumpumpe nicht in der Nahe irgendwelcher
potentieller Zindquellen liegt und dass eine Bellftung
vorhanden ist.

Ladeverfahren

Zusatzlich zu den herkdmmlichen Ladeverfahren
mussen folgende Anforderungen erfiillt werden.

- Sorgen Sie daftir, dass es keine Vermischung
verschiedener Kéltemittel gibt, wenn Sie die Anlage
auffiillen. Schlduche und Leitungen sollten so kurz
wie mdglich sein, damit méglichst wenig Kaltemittel
darin enthalten sein kann.

- Die Gasflaschen sollten gemaR der Anleitung in einer
geeigneten Position gehalten werden.

- Stellen Sie sicher, dass das Kuhlsystem geerdet ist,
bevor Sie es mit Kaltemittel befillen.

- Kennzeichnen Sie das System, wenn die Beladung
abgeschlossen ist (wenn das noch nicht geschehen
ist).

- Essollte darauf geachtet werden, dass das
Kihlsystem nicht tberfullt wird.

Vor dem Neubefillen des Systems soll dieses mit dem

entsprechenden Spulgas einem Drucktest unterzogen

werden.

Das System muss nach der Durchfiihrung der Befillung

und vor Inbetriebnahme auf Leckagen geprift werden.

Vor Verlassen der Baustelle sollte eine Nachfolge-
Dichtheitsprifung durchgefihrt werden.

Rickgewinnung

Wenn KihImittel aus einem System entfernt wurde,
entweder zum Service oder zur AuBerbetriebnahmen,
empfehlen wir bewéhrte Praktiken, damit alle
KuhlImittel sicher entfernt werden kénnen.

Wenn das KihImittel in Zylinder ubertragen wird,
mussen Sie sicherstellen, dass nur geeignete
Riickgewinnungszylinder verwendet werden.

Stellen Sie sicher, dass die korrekte Anzahl von
Zylindern zur Aufnahme der gesamten Systemladung
zur Verfigung steht.

Alle zu verwendenden Flaschen sind fir das
zuriickgewonnene Kaltemittel bestimmt und fir dieses
Kéltemittel gekennzeichnet (d.h. Spezialflaschen fir die
Riickgewinnung von Kaltemittel).

Die Flaschen sollen komplett mit
Druckbegrenzungsventil und zugehérigen
Absperrventilen in gutem Zustand versehen sein. Leere
Ruckgewinnungsflaschen werden vor der

Riickgewinnung evakuiert und, wenn méglich, gekihlt.

Die Ruckgewinnungsausriistung muss in gutem
Zustand sein. AuBerdem muss ein Satz von
Anweisungen, die die Ausriistung betreffen,
bereitliegen und zur Rickgewinnung von brennbaren
KiahImitteln geeignet sein.

Zusatzlich muss ein Satz kalibrierter Waagen, der in
gutem Zustand ist, zur Verfliigung stehen.

Die Schlduche mussen mit leckagefreien
Trennkupplungen, die in gutem Zustand sind,
ausgerlstet werden.

Prifen Sie vor der Benutzung der
Riuickgewinnungsanlage, ob sie ordnungsgemaR
funktioniert, gewartet wurde und ob alle zugehérigen
elektrischen Bestandteile versiegelt sind, um eine
Entzlindung im Falle einer Freisetzung des Kaltemittels
zu verhindern. Wenden Sie sich im Zweifelsfall an den
Hersteller.

Das zuriickgewonnene KihImittel muss in den
richtigen Riickgewinnungszylindern an den Lieferanten
zurlickgeliefert werden. AulRerdem muss ein relevanter
Entsorgungsnachweis erstellt werden.

Mischen Sie keine Kaltemittel in
Ruckgewinnungseinheiten und schon gar nicht in
Flaschen. Wenn Verdichter oder Verdichterdle entfernt
werden sollen, ist sicherzustellen, dass sie auf ein
zulassiges MaR entleert worden sind, um zu
gewahrleisten, dass kein brennbares Kéltemittel im
Schmiermittel verbleibt.

HOSLN3a l
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SICHERHEITSHINWEISE

Das Evakuierungsverfahren muss ausgefiihrt werden,
bevor der Kompressor zum Lieferanten
zuriickgeschickt wird.

Am Kompressorgehduse darf nur eine Elektroheizung
betrieben werden, um diesen Vorgang zu
beschleunigen.

Wenn Ol aus dem System abgelassen wird, muss dies
auf sichere Weise erfolgen.

Kennzeichnung

Die Gerate sollen mit einer Kennzeichnung versehen
werden, aus der hervorgeht, dass sie auRer Betrieb
genommen und das Kaltemittel entleert wurde.

Das Etikett sollte datiert und unterzeichnet sein.
Stellen Sie sicher, dass an den Geréaten Etiketten
vorhanden sind, die darauf hinweisen, dass die Gerate
entzindliches Kaltemittel enthalten.

AuBerbetriebnahme

Vor der Durchfiihrung dieses Verfahrens ist es
unerldsslich, dass der Techniker mit dem Gerat und
allen genauen Angaben vertraut ist.

Es wird empfohlen, dass alle Kaltemittel sicher
zurlickgewonnen werden.

Bevor die MaRRnahme durchgefihrt wird, sollte eine
Stichprobe des Ols und des Kaltemittels entnommen
werden, falls eine Analyse vor der Wiederverwendung
des zuriickgewonnenen Kéltemittels erforderlich ist.
Bevor die Arbeit begonnen wird, muss unbedingt Strom
vorhanden sein.

a) Machen Sie sich mit dem Gerat und seiner Bedienung
vertraut.

b) Trennen Sie das System vollstandig vom Stromnetz.
c) Stellen Sie vor Beginn des Verfahrens sicher, dass:

- bei Bedarf eine mechanische Vorrichtung fur die

Handhabung von Kaltemittelflaschen vorhanden ist.

- Die gesamte personliche Schutzausriistung
verfugbar ist und korrekt verwendet wird.

- Das Rickgewinnungsverfahren standig von einer
sachkundigen Person Gberwacht wird.

- Die Rickgewinnungsausristung und die Zylinder
den angemessenen Standards entsprechen.

d) Pumpen Sie das Kaltemittelsystem ab, falls méglich.

e) Wenn ein Vakuum nicht méglich ist, bauen Sie einen

Verteiler, damit das Kaltemittel aus verschiedenen

Teilen des Systems entfernt werden kann.

f) Stellen Sie sicher, dass sich der Zylinder auf der

Waage befindet, bevor die Riickgewinnung erfolgt.

g) Starten Sie das Ruckgewinnungsgerét und arbeiten

Sie gemal den Anweisungen.

h) Uberfillen Sie die Flaschen nicht. (Nicht mehr als 80%

des Volumens der Flussigkeitsfillung)

i) Uberschreiten Sie nicht den maximalen Arbeitsdruck

der Flasche, auch nicht voriibergehend.

j) Stellen Sie sicher, dass nach der korrekten Beftillung

der Flaschen und dem Abschluss des Verfahrens die

Flaschen und die Ausriistung unverzuglich vom

Standort entfernt und alle Absperrventile an der

Ausrlistung geschlossen werden.

k) Zuriickgewonnenes Kaltemittel sollte nicht in ein

anderes Kaltesystem eingefullt werden, bevor es nicht

gereinigt und geprdft worden ist.

Qualifikation der Arbeiter

Diese Bedienungsanleitung soll spezifische Informationen

Uber die erforderliche Qualifikation des Arbeitspersonals

fur Wartung, Instandhaltung und Reparatur enthalten.

Alle sicherheitsrelevanten Arbeitsverfahren sollten nur

von sachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
Beispiele fir solche Arbeitsmethoden sind:
+ Einbruch in den Kaltekreislauf;
« Offnen von versiegelten Bestandteilen;
+ Offnen von bellifteten Geh3usen.
+ BeiInstallationen mit vor Ort angebrachten
mechanischen Verbindungen, die im bewohnten Raum
freiliegen, sollte in den Anweisungen angegeben
werden, dass ein Sensor angebracht werden muss.
+ Sensor in einem horizontalen Abstand von 2 min
Sichtweite der Einheit und an einer Wand innerhalb des
Raumes, in dem die Einheit installiert ist; und
- 100 mm uber dem FuBboden angebracht werden
soll, wenn h0 nicht mehr als 300 mm vom FuBboden
entfernt ist; oder

- 300 mm Uber dem FuBboden angebracht werden
soll, wenn hO mehr als 300 mm vom FuBboden
entfernt ist.
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Mindestbodenflache
Alle Innengerate sollten so installiert werden, dass A oder VA gréRer als Amin ist.

Flussdiagramm

Mc < 1,842 kg Nicht kanalisierte
Mc - oder im Maschinenraum Nummer Einheit und Nummer A(VA) > Tabelle 2
berechnen . . *1 -»> . -»> Allgemeine Installation
installieren Hinst>1,8 m

Jad Nummer &

Die Modellbezeichnung des AuRBengerats |5
lautet ,ZRU*" und die Modellbezeichnung =
des Innengeraéts lautet ,ARN*".

A(VA) > Tabelle 1
ETRS-Gerat

*1 (ISO 5149-3:2014, Abschnitt 5)

+ Mc: Gesamtmenge des Kaltemittels in der Anlage (kg)

+ A: Bodenflache (Raum, in dem das Innengerat installiert ist, oder kleinster Raum, der Uber ein Kanalsystem
angeschlossen ist)

+ VA: Beluftete Bodenflache (Summe der durch natirliche Beliftung verbundenen Raumflachen)
+ Amin: Minimale Bodenflache (siehe Tabelle 1 oder 2)

+ ETRS-Gerat: Verbesserte Dichtheit von Kihlsystemen.

+ Hinst: Einbauh&he. Héhe.

* hO: Freigabehohe. Referenzhéhe oder Hohe der untersten Offnung des Kanalanschlusses zu jedem klimatisierten
Raum

4 g

h2

A1 A2

(1) Innengerét 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (wenn die Bedingungen firr natirliche Beliftung erfillt sind)
(2] Innengerét 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (wenn die Bedingungen flr naturliche Bellftung erfillt sind)
9 Innengerét 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

O Natiirliche Bellftungséffnung

(5) Ruckgabeoffnung

@ Versorgungsoffnung

HOSLN3a l
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Berechnung der maximalen Menge an Kéltemittel

Bei der Installation des Geréts muss die Menge des zusatzlich eingeflillten Kéltemittels unter Bericksichtigung des
Durchmessers und der Lange der Rohre sowie der Menge des Kaltemittels, das in die Inneneinheit eingefillt werden
kann, bestimmt werden.

Menge des zusatzlichen
Kaltemittels (kg)

= Gesamtlange der Rohre (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)

+ Gesamtlange der Rohre (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Gesamtlange der Rohre (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)

+ Gesamtlange der Rohre (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)

+ Gesamtlange der Rohre (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)

+ Gesamtlange der Rohre (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)

+ Anzahl der installierten HR-Einheiten (2, 3, 4 Anschlisse) x 0,45 kg (R32)

+ Anzahl der installierten HR-Einheiten (6, 8 Anschlusse) x 0,9 kg (R32)
+ Menge des zusatzlichen Kéltemittels fir die Inneneinheit” !

*1 Bitte beachten Sie das Blatt mit dem Titel ,Zusatzliche Kaltemitteltabelle fir IDU". Es befindet sich im AulRenaggregat.

ETRS-Gerat

Fur die Installation der Inneneinheit sind je nach Bereich oder beliifteter Bodenflache (bei Verwendung naturlicher
Belliftung) méglicherweise einige Sicherheitsmalinahmen erforderlich. Die maximale Fillmenge des Systems betragt
15,964 kg x Anzahl der Inneneinheiten im System, darf jedoch 63,856 kg nicht Uberschreiten. SicherheitsmaBnahmen sind
das LG-Alarmkit (PLDCAAOS), das LG-Absperrventil (PRHPZ0*0) und die natirliche Belliftung. Weitere Informationen zu
LG-Zubehor (Alarmkit, Absperrventil) finden Sie im Zubehérhandbuch.

Die Grafik und Tabelle basieren auf einer Raumhéhe von 1,8 m. Ist die Héhe héher (maximal 2,2 m), kann eine geringere
Mindestgrundfldche angewendet werden.

Allllanpels et s el e Minimale Bodenflache anderer Stockwerke

Untergeschossetage
Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

150 150

100 9 100 9

50 50

0 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mec(kg)

0Keine SicherheitsmaBnahmen erforderlich
QZWei SicherheitsmaBnahmen

eKann nicht installiert werden

0Keine Sicherheitsvorrichtung erforderlich
eEine SicherheitsmaBnahme

eZwei SicherheitsmaBnahmen
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Allgemeine Installation

Fur die Installation der Inneneinheit sind je nach Fldche oder belifteter Bodenflache (bei Verwendung natrlicher
Belliftung) méglicherweise bestimmte Sicherheitsvorrichtungen erforderlich. Wenn Mc gréRBer als 15,964 kg ist, muss
eine naturliche Beluftung installiert werden.

Die Grafik und Tabelle basieren auf der Mindestinstallationshéhe von Innengeréten. Bei einer hdheren Installation
kann eine gréRere Mindestbodenfldche angewendet werden.

h0 unterscheidet sich je nach Modelltyp.

Amin(m2)
60000
h0 = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
10000 / o e
= __/ ho = o
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

+ Deckenhdngend, Wandmontage: 2,2

+ Kassette, Standgerat (PT, PF): 1,8

+ Hydrokit (Wandmontage): 1,3

+ Hydrokit (Standgerét), Standgerat (Sonstige): 0,6

+ Kanal: Hhe der untersten Offnung des Kanalanschlusses zu jedem klimatisierten Raum

Natiirliche Beliiftungsbedingungen

Falls eine natirliche Beluftung installiert wurde, die die folgenden Bedingungen erfillt, kann ,A” durch , VA" ersetzt
werden. Bei ETRS-Geréten, die als SicherheitsmaBnahme eingesetzt werden, kann ,A" nicht durch , VA" ersetzt werden.

+ Fir die untere Offnung:
Es handelt sich nicht um eine Offnung nach auRen
Die Offnung kann nicht geschlossen werden
Die Offnung muss = Anvmin sein

Die Flache aller Offnungen, die mehr als 300 mm vom Boden entfernt sind, wird bei der Bestimmung von Anvmin
nicht bertcksichtigt.

Mindestens 50% von Anvmin liegt weniger als 200 mm tber dem Boden
Die tiefste Stelle der unteren Offnung ist <100 mm vom FuBboden entfernt
- Die Héhe der Offnung ist = 20 mm
+ Fir die obere Offnung:
Es handelt sich nicht um eine Offnung nach auRen
Die Offnung kann nicht geschlossen werden
Die Offnung muss= 50% von Anvmin sein

- Die tiefste Stelle der oberen Offnung muss = 1 500 mm (iber dem FuRboden sein
- Die Héhe der Offnung ist 2 20 mm

HOSLN3a l
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A

c 1

: e

o

o

= | E >20

e wesse i 220 mm

N | E FESE0% Anvmnl ATV

= S
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Raum 1
9 Raum 2
© nicht mitgezahlt
. MinimaleC)ffnungsfléche(Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29

G Ist die Erdbeschleunigung von 9,81 m/s?%
29 Ist die durchschnittliche molare Masse der Luft in kg/kmol.
Anv Ist die Mindestoffnung fur die nattrliche Beluftung in m*

Fur die ETRS-Einheit, Anvyin = 0.013 m2

Ist die tatsachliche Flllmenge des Kaltemittels in der Anlage in kg;

mc
Muma Ist die maximal zulassige Kéltemittelfiillmenge in der Anlage in kg,
% Berechnet nach der folgenden Gleichung oder 15,964 kg.
5/4 (1/2)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Darf nicht unterschritten werden
Mpax = 0.75 x LFL x hox A

LFL Ist die untere Explosionsfahigkeitsgrenze in kg/m?;
A Ist die Raumflache in m%

M Ist die molare Masse des Kaltemittels in kg/kmol;
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OAHIEX AXDAAEIAZ 3

OAHTIIEZ AZPAANEIAZ

AIABAZTE OAEZ TIZ OAHTIEZ MNPIN TH XPHZH

O apakdtw odnyleg acpaleiag mpoopidovtat yla va
amotparnouv anpoPAemtol kivsuvol ) BAGRN amod un
aopaln ) AavBaopévn AeLtoupyla Tou TpolovTog.

OL 08nyteg xwpilovtal o€ 'MPOEIAOMOIHZH' kat
'TIPOZOXH' OTiwG TEPLYPAPETAL TIAPAKATW.

Znpelwoelg yta EOpAekto WUKTLIKG
STLG Hovadeg epavidovtal Ta apakdtw cUPPBoAa.

Autd To 0UPBOAO UTTIOSNAWVEL OTL AUTH N
OUOKEUN XPNOLUOTIOLEL EUPAEKTO PUKTLKO. S€
miepimtwon Slappor|g tou YUKTLKOU Kat
€KBEON G TOU O€ eEWTEPLKA TNy avApAEEng,
uTdpxeL KivBuvog TTupKayLdg.

To oUpPBOAO AUTO UTIOSELKVUEL OTL Ba TIpETEL
va SLaBAcETe TIPOOEKTLKA To EyxelpiSio
Katdxou.

(]
&

[

To oUPBOAO QUTO UTIOSELKVUEL OTL TO
TIPOCWTILKS TOU 0€PPLS Ba TpETeL va
XELPL{ETAL QUTOV TOV EEOTIALOHO avaTpéXovTag
oto Eyxelpidlo eykatdotaong.

To oUPBOAO QUTO UTIOSELKVUEL OTL UTIAPXOUV
SLaBoLpeg MAnpowopieg oto Eyxelpidlo
Katdxou ) oto Eyxelpiblo eykatdotacng.

OAHTIEZ ME THN ENAEIZH «MPOEIAOMOIHZH»

A MPOEIAOMNOIHZH

Mava psuuest 0 kivduvog TtpokAnong €kpnéng,

TupkayLdg, Bavdrou, nAektpomAnéiag, tpauvpatiopol i

EYKAUPATWY KATA TN XPr)On TOU CUYKEKPLUEVOU

TIPOLOVTOC, TIPETEL VA TNPOUVTAL BACLKEG TIPOPUAAEELG,

oTLG oTtoleg ep\apBdvovtat ot €§NG:

06nyieg yLa to Kowvo mpoidv

* Mnv xpnoLUOTIOLELTE PéCa yLa TNV EMLTEXUVON TNG
Sladikaotag amdPugng ) yla Tov kabaplopo mEpav
QUTWV TIOU GUVLOTWVTAL AT TOV KATACKEUAOTH.

* Houokeur) Ba ipértet va anobnkedetat og xwpo Xwpig

TINYEG aVAPAEENG o€ cuvexn Aettoupyia (yia
napaéetypa QVOLYTEG PAOYEG, 0u0K£ur] ykadlol o€
AeLtoupyia r) nAekTpLkd BepPavtikd owpa og
Aettoupyia).

+ H ouokeun mpémelL va amobnkeveTal £ToL WOTE va
amopevyovTal oL PnXavikég PAGBREC, o€ kahd
aepLdpeVo XWPo XWplG TNyEG avapAeEng oe ouvexn

Aettoupyia (yla tapddetypa: avolyTéG YAAYEG, CUOKEUN

yKagloU o€ AeLtoupyia 1) NAEKTPLKO BEPUAVTLKO CWHA
o€ AeLtoupyia) Kat o Xwpog Ba TpEMeL va TIANpoL TG

TIPOKABOPLOPEVEG ATIALTIOELG GO0V APOPA TO HEYEBOG.

* Mnv tnVv TpUMATE f} TNV Kalte.

+ AdBete uTtoYn OTL Ta YPUKTLKA pTtopet va ivat doopa.

Awatnpeite Tuy6v amattoUpeva avolypata agpLopol
Xwplg epmosdia.

Ot aywyol Trou eivat cuVSESEEVOL OE LA CUOKEUN SV
TIPETTEL VA TIEPLEXOUV TINYEG TILOAVAG avAPAEENG.

H ouaokeur Ttou Sev elval otepewpévn oe otabepr| Béon
TIPETTEL VA ATTOBNKEVETAL OE XWPO HEYEBOUG
avtloToLyou pE To EUBASOV TOU XWPOU TToU EXEL
KaBopLoTel yLa tn Asttoupyia.

H amooTwyevn CUCKEUN) Ba TIPEMEL Va amoBnKeVETAL OE
XWPO XWPLG YUHVEG PAOYEG O cuveXn AeLtoupyla (yla
TapAdeLypa, cUoKeUr agpiou og Aettoupyla) i AAAeG
TUOAVEG TINYEG AVAPAEENG (YLa TTAPASELYHA, NAEKTPLKO
Beppavtripa o€ AeLtoupyia, BepPEG EMUPAVELEG).

AV OUOKEUEG JE PUKTLKA A2L, CUVSESEPEVEG PECW
OUOTNUATOG AEPAYWYWV HE pia f} TIEPLOCOTEPEG
aiBouoeg, ival torobetnpéveg oe aiBouoa pe epRadov
HkpOTEPO amd Amin, otnv aiBouca Ba TipémeL va pnv
UTIAPXOUV YUHVEG GAOYEG O UVEXT AsLToupyia (yla
TapAadeLypa ouoKeUn yKadLou o€ AsLtoupyia) rj GANEG
TUOAVEG TINYEG AVAPAEENG (YLa TTApASELYHA NAEKTPLKO
BepuavTiko owpa o€ AeLtoupyia, BepUEg ETILPAVELEG).
TUOKEUN TIOU TTapAyeL YAOYEG UTIOpEL va eykataotadel
otov (510 Wwpo av SLaBETEL amoTEAESATLKN
pAoyorayisa.

AUt n povada eival eEomAlopévn pe ocvotnua
avixveuong SLappor|g yLa ac@aheLa. Na va Aettoupyet
QTTOTEAEOPATLKA, N HOVASA TIPETEL VA TPOYOSOoTELTAL
HE NAEKTPLOPO SLOPKWG PETA TNV EYKATACTAOH, EKTOG
artd tn SLapKeLa Tou oépPLS.

AuTA n povada eival eE0TIALOPEVN PE NAEKTPLKA
Tpowodotolpeva pétpa acpaleiac. Ma va Asttoupyel
ATIOTEAECHATLKA, N HOVASa TIPETEL VA TPOYOSOTELTAL
HE NAEKTPLOPO SLOPKWG PETA TNV EYKATACTAOHN, EKTOG
aro tn SLApKeLa Tou oépPLS.

O aobntripag YuKTKoU HEoou ExeL Stapketa {wrig 10
€TWV. MOALG 0 aLoBnTr)pag aviyveloeL Slappor) Kat
evepyottolnBei, Sev pmopet va emavaypnotporotnBet
KL TIPETIEL VA QVTLKATAOTAOEL.

H BaABiSa mpémeL va tomobeteital £ToL Wote va elvat
€UKOA TIPOORAcLUN Kat va UTtopel va Aettoupyel xwpig
va ektiBevtal dtopa o€ SLappor) PUKTLKOU PETOU.
MpémeL, OToU €lval EPLKTO, va TOTIOBETELTAL EKTOG TOU
XWPOU TTou KataAapBAavetal amo atopd fj Eoa o€
aeptldpevo TepiBANPa Kat va QEépeL oagn orpavon.
OL aLobnTripeg ToU CUCTHHATOG AViXVEUONG PUKTLKOU
HE€oou TIPEMEL va avTikaBiotavtal povo pe alodntrpeg
YukTLkoL péoou Tou kabopidovtat amo tov
KOTAOKEUAOTH TG OCUOKEUNG.

I'La CUOKEVEG e oUOTNPA aviXveuong SLapporng, oL
BaABiSeg Slakomng Sev TipEmeL va emavapubpidovtal
£WG OTOU OEPLOTEL 0 XWPOG, EMELSH N eMavapLBuLon
UTtopel va TIPOKAAETEL TNV ATIEAEUBEPWOTN ETILITAEOV
€UPAEKTOU PUKTLKOU JEGT OTOV XWPO.

08nyieg ya to Npoidv aywyou

M6vo BonBnNTIKEG CUCKEUEG EYKEKPLUEVEG ATTO TOV
KOTAOKEUAOTH TG CUOKEUNG I HE SNAwpEVN
KATAAANAGTNTA YLa TO PUKTLKO PECO TIPETIEL VA
eykabiotavtat o€ aywyoug ouVSEDNG.

BonBNTKEG CUOKEUEG, TIOU PTTOPEL VA aroTeAOUV Tinyr
ev8eXOUEVNG avApAEENG, Sev TipémeL va eykabiotavtat

VIINHWVA I
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0T0 ouotnua aywywv. Napadeiypata mnywv
ev8eXOUEVNG AVAPAEENG elval oL BepUEG ETTLPAVELEG PE
Beppokpactia ou utepPaivel toug 700 °C Kat
NAEKTPLKA KUKAWPATA.

08nyieg yLa to tpoiév Multi vV

TUOKEUVEG TIPOOTACLAG, CWANVWOELG Kal oUVSETHOL
TIPETIEL VA TIPOOTATEUOVTAL OTOV PEYLOTO Suvato Babud
and avti&oeg MePLBAANOVTLKEG OUVORKEG, OTIWG, yLa
TIaPASELYHa, TOV KIVEUVO CUOCWPEUCNG VEPOU Kal
OXNHATLOPOU TIdyoU 0€ CWARVEG EKTOVWONG, 1} aTTo TN
GUGOWPEUGH OKOVNG KAl GKOUTILELWV.

Ot owAnvoeLSeig BarBideg Ba ipémeL va TomtobeTovvTal

OWOoTA 0TN CWARVWON yLa va amo@suxBouv kpadaopol.

Ot owAnvoeLSeig BarBiseg Sev epmtodiouv o uypod
YUKTLKO, KTAG GV TIapéxeTal KATAMNAN EKTOVWON
0TNV TAEUPA XaUNANG TIlEONG TOU CUCTAKATOG
YUKTIKOU.

OL eowteptkol appol YPUKTLKOV, TIou Kataokeudalovtal
ETILTOTIOU, TIPETIEL VA EAEYXOVTAL YLA TN OTEYaVOTNTA
ToUG. H pébodog SokLung Ba TipémeL va €xeL euatobnota
5 ypappapiwv PuKTkoL eTnoiwg rf KaAUTEPA UTIO Tiieon
TOUAGxLoToV 0,25 (OPEG TN PEYLOTN ETILTPEMOPEVN
Tileon. Aev TipémeL va evtoTiiletal Stappor.

AoV EAEYEETE TNV TIAPAKATW ETLKETA TIOU €lvat
T(POCAPTNUEVN OTNV EEWTEPLKN HOVASA, ONUELLOTE TNV
TIO0OTNTA TOU YPUKTLKOU PEGOU OE QUTAV.

r ~. L

®= |:|kg/|:||00eq
2-[_Jwi[_Jwcoca

@+@=[___xg/[___JtcO:ea.
20

# R32 GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

08nyieg ya to poidv Hydrokit

TUOKEVEG TIPOOTACLAG, CWANVWOELG KAl oUVSETHOL
TIPETIEL VA TIPOOTATEVOVTAL OTOV PEYLOTO Suvato Babpd
and avti&oeg ePLBANNOVTLIKEG CUVONKEG.

To @volypa eEaywyng aépa amo tnv atbouoa TipEmeL va
elval TomtoBeTnpévo oto (8Lo emimedo i kdtw amnd to
onpelo ameAeubépwaong YukTikoU.

I emdameSiLeg povasdeg, To onpelo aneAeuBepwong
YuUKTLKOU TipETEL va Bploketal 600 To Suvatov o
XONAQ.

Ta avowp ata s&ayquq agpa npsna va tonobetolvtat
o€ LKavr cmootaor] amod ta avolypata eLoaywyrg cxspa
WOTE Va amoPeVYETAL N EMAVAKUKAOPOPLA OTOV XWPO.

OAHTIEZ ME THN ENAEIZH «[MPOZOXH»

A\ NPOZOXH

I va pelwBel o kivduvog pdkAnong
HikpoTpaupatlopoy, SucAettoupyiag i BAABNG i
UALKNAG {NULAG KATA TN XPrjon TOU TIPoilovTog, TIpEMEL va

npouvTal BACLKEG TPOPUAAEELG, OTLG OTIOLEG
neprapBdvovtat oL §AG:

08nyieg ywa to Kowvo mpoidv

KdBe dtopo TIou CUPPETEXEL OTLG EPYAOLEG 1) OTLG
€MEPPAOELG OE Eva KUKAWHA PUKTIKOU pécou Ba mipémel
va SLaBETEL £YKUPO TILOTOTIOLNTLKO OTIO SLATILOTEUMEVN
apyn a&loAdynong tou kAdSou, n omola BeRatwvet Ty
LKQVOTNTA TOU Va XeLpileTal PUKTIKA PEoa PE
A0PAAELD, CUPPWVA LE AVAYVWPLOPEVEG
TpoSLaypapég aELoAGYNoNG Tou KAASou.

OL ETLOKEVEG Ba TIPETIEL Va TIpaypaToTIoLovvTaL
oUPPWVA LE TLG CUCTACELG TOU KATAOKEUAOTH| TOU
eEomALopoU. H ouvtrpnon Kal n €TMLOKEUN TIOU amattel
Vv BorBeLa kat AAOU LkavoU TIPOCWTILKOU Ba TIpEMEL
va Tpaylatototeital uto tnv eniBAedn Tou atépou
TIoU €lvat ELS8LKO 0T XPron EVPAEKTWY PUKTLKWV
HEoWV.

H eykatdotaon cwArvwy Ba pémeL va mepLopiletat
0T0 AAXLOTO.

OL CWANVWOELG TIPETIEL VA TIpOOTATEVOVTAL ATIO
(PUOLKEG {NLEG.

MpémeL va tnpeital n cUPPOPPWON PE TOug €BVIKOUG
KavovlopoUg agpiou.

OL PNXQaVLKEG OUVEETELG (UnXavikol cUvSeapoL iy
EKXEAWUEVEG EVWOELG) TIPETIEL VA ElVAL TIPOOBACLUES
yLa oKoTtoUG oUVTHPNONG.

To 0€pPLG TIPETEL VA TIPAYUATOTIOLELTAL HOVO KATA TOV
TPOTIO TIOU GUVLOTATAL OTTO TOV KATAOKEUAOTH.

H ouokeur) Ba TpEMEeL va anoBnKeVETaAL PE TETOLOV
TPOTIO WOTE VA ATTOYEVYETAL OTIOLASTIOTE PNYAVLKT
BAGBN.

O Kataokeuaotrig Ba TpémeL va kaBopilel GG
TiBavEg Tinyég ouvexoUG AgLtoupytag Tou eivat yvwoto
OTL TTPOKAAOUV avAPAEEN Tou YPUKTLKOU PECOU TTIOU
XpnotporoLettat.

MpéEmeL va yivel XaAKOKOAANPEVN, GUYKOANpEVN 1)
pnxavikri oUv8eon TpLy amd o avolypa twv BaABiSwy,
WOTe va emtparel n por PUKTLKOU avapesa ota
€Eaptrpata Tou ouotripatog Yuéne.

Edv emavaypnotpomotnBolv pnxavikoi cUvseopoL o€
E0WTEPLKO XWPO, Ta EEQPTrHATA OTEYAVOTIONGNG
TIPETIEL VA aVTLKATAoTaBoUV.

Edv emavaypnotpomonBolv eKXENWHEVEG EVWOELG OE
E0WTEPLKO XWPO, TO TUNHA EKXEAWONG TIPETEL VA
QVOKATAOKELAOTEL.

H owArjvwon YukTikoU TIPETEL va TTpOoTATeVETAL 1 va
elvat kKAELoTOU TUTIOU, TIPOG ATTOPUYN {NHLAG.

Ot gUKaptToL CUVSETHOL LI)UK'ELKOl'J (OMWG Ta KaAwdLa
olveong peTagy mg E0WTEPLKNAG KAL TNG sztspLan
povadag) Tou popel va petakivnBolv katd tn
SLAPKELX TNG KAVOVLKIG AeLToupyiag TipémeL va
TipooTatevovTaL amnd eVEEXOPEVN UNXAVLKN {NpLA.
KaBapilete avd taktd Stactripata (mavw amnd pia gopd
TOV XpOVO) Ta pdpLa oKOVNG 1 GAATog TIou £0uvV
KOMTIOEL 0TOV EVAAAKTN BepUoTNTag Pe VEPO.

H anoouvappoAdynon tng CUOKEUNG, KaBwg Kat o
XELPLOPOG TOU PUKTIKOU AASLOU KAl TWV TEALKWV
e€apTnUdtwy TPEMEL va yivovtal cUpPWva PE ta
TOTILKA Kal €BVIKA TipoTUTaL.
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08nyieg yta to MNpoidv aywyou

STUVEEETAL PEOW CUOTAPATOG AEPAYWYWV HE éva i
TEEPLOOOTEPA SWHATLA, O AEPAG TPOPYOSOaLag Kal
ETLOTPOWNG TIPETEL VA SLoxeTeVETAL ameuBeiag otov
Xwpo.

AvolxTol XwpoL 6TwG oL PeUSOPOWEC Sev TIPETEL Va
XPNOLPOTIOLOUVTAL WG AEPAYWYOE ETILOTPOYIG.

06nyieg ywa to tpoiov Multi V

OL OWANVWOELG EEOTTALOHOU OTOV KATELANPUEVO XWPO
TIPETIEL VA (VAL EYKATEOTNPEVES ETOL WOTE VA
Tipootatevouv amnod tuxaia pBopd katd tn Aettoupyia
KL TO GEPPLG.

Oa TpEmeL va AapBavovtat TTpo@uAdEELS yLa va
aToPEVYOVTAL OL aKPALEG SOVATELG 1) TIAAPLKEG
TAAQVTWOELG TNG OWARVWONG PUENG.

MpémeL va uttdpxeL TTPOPAEYN yLa SLACTOAN Kat
GUCTOAN HEYGAWVY SLASPOPWY CWANVWOEWV.

OL oWANVWOELG oTa ouotrpata YPugng Ba TpémeL va
elval €ToL OXESLAOPEVEG KOL EYKATECTNHEVEG, WOTE VA
€AAXLOTOTIOLOVV TNV TILBaVOTNTA SnpLoupylag

Kpadaopwv Tou Ba tpokaAéoouv PAARN oto clotnya.

Ot xoAUBSLVOL CWAVEG Kat Ta EEapTrpaTa TIPETEL Va
TpootateVovTaL amnod SLaBpwaon PE AVTLOKWPLAKN
eM{OTPWON TIPLV ATIO TNV EYAPHOYT) OTIOLACSTIOTE
povwong.

Ta EUKAUTITA OTOLYXELA TWV CWANVWOEWY Ba TIPETEL Va
TIpOoTATEVOVTAL amd UNYavLKn @Bopd, uTtEpPOALKN
Katamnévnon armo kapyn f GAeG SuVApELS. MpEmeL va
eAéyxovtal yla Pnxavikn @Bopd etnoiwg.

O €EOTALOPOG ECWTEPLKOU XWPOU KAl OL CWANVWOELG
TIpEMeL va torobetouvtat otabepd kat va
TIPOOTATEVOVTAL, £TOL WOTE VA PNV PTIOPEL va TIPOKUPEL
tuxata pri§n and cupPavta omwg n Yetakivnon
eTIMAWV 1} OL 5pACTNPLOTNTEG AVOKATACKEUNG,.

06nyieg aopdierLag yLa to ZEpBLg

‘EA€yXOL GTOV XWPO

Mpwv amnd tnv évapén epyacLwy o€ cCUCTAPATA TTOU
TiepLEXOLV eUPAEKTA PUKTLKG, €lval avaykaia n
SlevépyeLa EAeywV acPaleiag yla va SLac@aALoTel n
e\ayLotomoinon Tou KwdUvou avagAegng. MNa
ETILOKEVEG OTO CUOTNHA YPUKTLKOU, TIPETIEL va TnpolvTal
0L KOAOUBEG TIPOYUAGEELG TIPLV amtd TV eKTEAEDN
£pyactwv oto oloTNua.

Awadikacia epyaciag

OL epyaoieg ektehouvTat 0To TAQLOLO EAEYXOHEVNG
SLadLKaolag, TIPOKELUEVOU VA EAAXLOTOTIOLELTAL O
Kiv8uvog Urtap&ng eVPAEKTWY agpiwv fj aTHWY KaTd tnv
EKTENEDT TWV EPYACLWV.

XWPOog YEVLKWV EPYaCLWV

To TIPOCWTILKG CUVTIPNONG KAl KABE GANO TTPOCWTILKO
IOV €pYAdeTaAL OTNV TIEPLOXT] EVNUEPWVETAL OXETIKA PE
™ PUON TWV EKTEAOUPEVWVY EPYacLwV. ATToPeUyovTal
OL EPYOLEG O€ TIEPLOPLOPEVOUG XWPOUG.

'EAeyX06 yLa Ttapoucia PuUKTLKOU

O xwpog eAéyxetal pe KatdAnAo e€omALopo
aviyveuong YPuktkoL TipLv amod Kat Katd tn SLdpketa
TWV EPYACLWY, WOTE VA SLACYAALOTEL OTL O TEXVLKAG

yvwplileL tv Untap€n SuvnTkwg EVPAEKTWY
ATPOCPALPWV.

+ BePawwbelte o6tL 0 sEon)\Lop()q avixveuong Stappowv
oL xprotpomoLettat elvat KatdMnAog yLa xprion pe
EUq))\EK'ECl lpUKuKa éq)\ Sev TapayeL oTivenpeg, ival
ETAPKWG OTEYAVOG I EYYEVWG AOPOANG.

Mapoucia upooBeotripa

+ e EPLMTWON EKTEAECNG EPYAOLWV €V BEPUW OTOV
YUKTLKO EEOTIALOPO 1) OTIOLASATIOTE OXETLKA
€EapTAPATa, TIPETEL VA UTIAPXEL SLABEGLHOG
KatdAnAog e§omALopdG TTupooPeonc. Ppovtiote va
€xete mupooBeotripa Enprig okdvng rj CO2 kovtd otov
XWPO TARPWONG.

Amoucia tnywv avagpAegng

+ Kavéva atopo Tou eKTeAel epyaocieq OXETIKEG PE TO
ouotnua YPUEng Kat ot otoleg TepA\apBavouy tnv
€KBEDT OWANVWOEWVY SEV TIPETIEL VA XPNOLHOTIOLEL
TINYEG QVAPAEENG PE TPOTIO TIOU EVSEXETAL VA
TIPOKAAEDEL KiVEUVO TTUPKAYLEG 1) €KPNENG.

+ KdBe mBavr) Ttnyr avAagAegng, 6mwg KAl TO KATVLOPA
Tolyapwv, Ba TIPETEL va TTIAPAPEVEL OE ETTAPKN
amootaon amnd To oNYELO TWV EPYAOLUV EYKATACTACNG,
ETILOKEUNG, cupa'Lpeor]c KaL anéppupng, katd tn
SLdpkeLa Twv omoiwv svs.sxopsqu va unap&st sK)\uoq
JukTikoU oTov nsptBaMovra Xxwpo. O xwpoc yUpw amnod
Tov €EOTALOO r[perta va eAéyxetal tpLv amnd tnv
EKTENEDN £PYACLWV, WOTE Va SlacaAiletat OtL Sev
UTIAPXOUV KIVEUVOL AOYW EUPAEKTWVY OUGLWLV 1)
avagpAegne. Npémel va tomoBetnBolv TILVaKiSeg
"AmtayopeVETaL To KAmviopa".

AgpL{OpEVOG XWPOG

+ ALao@aALOTE OTL OL XWPOG ELvVaL AVOLYTOG I} OTL EXEL
emtapkn e§aepLopo TtPoToU TIPOOTIEAACETE TO cUoTNUa
ekTeENéOETE epyactia ev Beppw. O eEaeplopog Ba
OUVEXLOTEL £WG €va BaBPO Katd Tn SLAPKELA EKTENEDNG
™ epyaoiag. O eEaepLlopog Ba pemel va SLaAVEL e
AOPAAELD TUXOV TIOOOTNTA YUKTLKOU TTOU
amoSeopEUTNKE Kal, KATA TIPOTLPNON, va TNV
aroBdMeL oty atpéopalpa.

'EAgyXOL 0TOV PUKTLKO EEOTIALOHO
+ 'Otav mpaypatomoteitat aAAayr) NAEKTPLKWY
€EQPTNUATWY, QUTA TIPETIEL VA ElVaL KATAMNAQ yLa Tov

OKOTIO yLa Tov oTtolo Tipoopidovtal Kat va tnpolv

OWOTEG TTPOSLAYPAPEG. OL KATEUBUVTIAPLEG YPAUUES

oLVTAPNONG Kat 0€PPLG TOU KATAOKEUAOTH TIPETEL VA

TNPOUVVTAL CUVEXWG.

*+ Av éxete ap@LBoAieg, {ntrote BoriBeLa amo To TEXVLKO

THAHPA TOU KATAOKELAOTH).

+ OLTIOPaKATW EAEYXOL EKTEAOVUVTAL OE EYKATAOTATELG

TIOU XPNOLHOTIOLOUV EVPAEKTA PUKTLKA HEoQ:

- To mpaypatikd @optio YPuktikoL elvat cUPPWVO HE
10 pP€yeBog Tou XWpou péoa otov otoio eivat
EYKATEOTNUEVA TA EEAPTAHATA TIOU TIEPLEXOUV
PUKTLKO.

- O pnxaviopog Kat ot é€odol eEagpLopol
AELTOUPYOUV LKAVOTIOLNTLKA KAt SeV ppaypéva Pe
epmédia.

- Av xpnotporoteitat €upeco KUk Awpa Yugng, to
SeutepeVoV KUKAWHA TIPETIEL VA EAEYXETAL YLA TNV
Tapouasia PuKTLKoU.

VAINHVV
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- H onpavon tou e£omALopol Ttapapével opatr Kat
£uavayvwaoTtn. Tuxdv SUcavayvwoTeg GNPAVOELG Kal
TWVaK{SEC TIpETEL va SlopBwvovtal.

- O aywyog Tou PUKTLKOU PECOU I TA OTOLXELA TIOU TOV
amaptifouv eykabiotavtal og Baon omou givat
SUoKoho va ekteBolv og oucia TTou Ba pmopoloe va
SLaBpwoeL otolxeia IO TEPLEXOLV PUKTLKO, EKTOG
€4V Ta oToLyEla auTd elval Kataokeuaopéva and
UALKA TTIOU QVTLOTEKOVTAL 0TNV SLaBpwon 1
TpootateovTal KATAAAAAWG amnd autAv.

‘EAEYXOL OTLG NAEKTPLKEG GUGKEUEG

OL epyaoieg EMLOKEVNG KAL CUVTAPNONG NAEKTPLKWY
€EapTnudtwy TEp\apBAvouV apyLkoug EAEyxoug
ao@AAELaG Kat SLadLkacteg emBewpnong Twv
eEaptnudtwv.

Av uttdpxeL BAGBN mou Ba propoloe va BéoeL o

KLvSUVO TNV aopdAeLa, TOTE To KUKAWWA eV CUVSEETAL

HE TNV NAEKTPLKN TTapoxT, Ewg 6Tou N PAGRN va

QVTLPETWTILOTEL LKAVOTIOLNTLKA.

Av n BAGPN Sev pmopel va SlopBuwBel apéowg ala

elval amapaitnto va cuvexlotel n Asttoupyla,

XPNOLpoTIoLELTaL KATAMNAN TtpoowpLvr) Auon.

H katdotaon autr) avag@epeTal oTtov KAToxo Tou

eEomALOPOU, WOTE VA EVNUEPWOEL OAA TA PEPN.

O apyLKol éAgyxoL acpdAetag mepAapBavouy ta e§ne:

- EKkévwon Twv TIUKVWTWV: autd Tipaypatoroteltat
HE ao@alr] TPOTIO, WOTE VA ATIOWEVYETAL TO
€v8EXOPEVO TIPOKANONG OTILVORpWV.

- Aev ektiBevtal NAEKTPLKA €EapTrATA OTIO TACN KAl
KaAWSLwaon Katd TNV TAfpwar), TV avaktnon r tov
KaBapLopd Tou CUCTAPATOG.

- Zuvéxela tng yelwong.

ETlLOKEVEG O€ ateyavd e§aptipata

Katd tn SLdpKeLa EMLOKEVWY O oTeyavd e§aptrparta, o
€EOTIALOPGG 0TOV 0TI0{0 EKTEAOUVTAL OL EPYATLES
amoouvSEeTal amod KABe tapoxr NAEKTPLKOU peUPATOC
TIPLV OTTO TNV APaipeDN OTIOLWVSHTIOTE OTEYAVWIV
KOAUPHATWY KATL

Edv elvat anoAUtwg amapaitnto va UTdpxeL Tapoxn
NAEKTPLKOU peVPATOC 0TOV £E0TIALOUG KATA TN SLAPKELA
TOU O€PPLG, TOTE PLa Hop@r) EVTOTILOPOU Slappowv Ba
TIpETeL va BplokeTal og HOVLUN AeLtoupyia OTo TiLo
Kplolpo onpelo, WOTE va TIPOELSOTIOLEL YL SUVNTLKWG
ETUKIVSUVECG KATAOTACELG,.

I8Laitepn tpoooyr Ba mpémeL va §500<l oTo €ERG, Wote
Va SLaoQAALOTEL OTL, KATA TNV EKTEAEDT EPYACLWV OE
nAektpKa eEaptrpata, Sev alolwvetal to TepiBAnua

HE TPOTIO WOTE va emnpedletal To emnineSo mpootaciag.

Y€ auto ephapBavovtat ZnpLég o€ KaAwsLa,
UTIEPBOALKOG apLBPOG CUVEETEWV, AKPOSEKTEG TIOU SEV
ouvséovtal cUPPWVA PE TG TIPOSLaypaYES, {NHULEG O
OTEYAVWOELG, E0POAUEVI TOTIOBETNON OTUTILOBALTTWV.
BeBatwBeite OTL n cuokeun €xeL oTepewBel owotd.
BeBalwBelte OTL OL OTEYAVWOELG I) TA OTEYAVWTLKA
UALKG Sev éxouv uttoBabpLotel o€ onpeio Tou va pnv
QTTOTPETIOUV TIAEOV TNV £L0050 EVPAEKTWV
ATHOCPALPWV.

Ta aVTOANGKTLKA TIPETIEL VA TIANPOUV TLG TTPOSLAYPAPES
TOU KATAOKELQAOTH).

ETILOKEVEG O€ yyeVWG acypaln e§aptripata

Mnv e@appdlete povipa emaywyLkd goptia rj poptia
XWPNTIKOTNTAG 0TO KUKAWHA av 8ev SLaoaNloETe OTL
autd Sev Ba uTtepBoUV TNV EMLTPETOHEVN TAON Kal TO
ETTPEMOPEVO PEUIA YLA TOV XPNOLUOTIOLOUUEVO
€EOTIALOYO.

Ta eyyevwg aopalr eEaptrjpata eivat o pdvog tumog
gEaptnudtwy ota omola propolv va yivouv epyacteg
UTIO TAON TIAPOUGLa EVPAEKTNG ATHOCPALPAG,.

H ouoKeur SOKLUNAG EXEL TG OPBEG TLYEG.

H avtikatdotaon eEaptnudtwy va ylvetat povo pe
QVTAMAKTLKA TIoU TtpoSLaypdpovTat and tov
KOTAGKEUAOTH.

AN QUTOANOKTLKA PTIOPEL Va TIPOKAAECOUV avAPAEEN
Tou YPuKTIkoU oty atpdopatpa Adyw Slapporn.

2ZHMEIQZH

H xprion oteyavomoLnTkol GLMKOVNG PTopel va
HELWOEL TNV OTTOTEAECPATLKOTNTA KATIOLWY TUTIWV
€EOTIALOPOU avixveuong SLappowv.

Agv amatteital povwon Twv eyyeVws ac@aiwv
€EQPTNUATWVY TIPLY ATl TNV EKTEAEDT EPYACLWV OF AUTA.

KaAwdiwaon

H koAwdiwon Sev Ba umtdkeLtal oe wBopd, StaBpwon,
umtepBoALKn Titeon kat §6vnon kat Sev Ba emnpedaletal
aro AL HUNPES AKPEG 1 AANEG avTiEoeg TEPLBANOVTLKES
ETLEPAOELG,.

0 éAeyxog Ba AapPavel emiong utt' GYLV TLG EMLEPACELS
™G ynpavong fj Tng ocuvexolg 56vnang, Tou
TIPOEPXETAL ATTO TINYEG OTIWG OL CUMTILEDTEG ) OL
QVEULOTH PEG.

AviXVeUON EVPAEKTWY PUKTLKWV

MBavég Tinyég avapAegng Sev Ba xpnotpototnBolv
UTTO OTIOLEGSATIOTE CUVOIKEG yLa TNV avalrtnon ) yla
TOV EVTOTILOHO SLapPOWV PUKTLKOU HETOU.

Aev Ba xpnotyomoteitat Adpma ahoyovou (1
oTIoLadNTIOTE GAAN GUCKEUN) EVTOTILGHOU TTOU
XPNOLHOTIOLEL yupvr| (AGYQ).

Ot tapakdtw pébodol aviyveuong SLappong
Bewpolvtal amoSeKTEG yLa OAa Ta CUCTAPATA
YuKTIkoU.

- Mmopouv va xpnotporotnBouv NAEKTpovIKol
QVLXVEUTEG SLapPOWV yLa TNV avixveuon Slappowv
YUKTLKOU PECOU, AAAG, OTNV TIEPLTITWON EVPAEKTWY
YUKTIKWY pécwy, n evatodnotia evdéxetal va unv
elval emapkng i va xpeLtaetat ek véou pubpLon. (O
€EomALopOG avixveuong Ba pubpLotel og xwpo Xwpig
PUKTLKO pETo.)

- Maopahiote 6TL N oUOKEUN avixveuong Sev amoTtehel
miBavr) Tnyr avagAegng kat Ot elvat KatdAANAn yLa
TO PUKTLKO TIOU XPrOLHOTIOLELTAL.

- O gkomALopdg avixveuong SLappowv TIpEMEL va
pubpiletal o€ TOCOOTO TOU KATWTATOU 0plov
avAeAEENG (LFL) tou YuktikoL péoou Kat va
BaBpovopeital cUPPWVA PE TO XPNOLUOTIOLOUHEVO
PUKTLKO. MpémeL emiong va emBePalwvetat OTL To
KAtGAANAO TT0000TO aePLou (PEYLOTO 25%) €XEL
OpLOTEL CWOTA.
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- Ta uypd evtomiiopol Slappowv givat emiong
KATAANAQ yLa Xprion PE Ta TEPLOCOTEPA PUKTLKA,
OANA N XPrIoN ATTOPPUTIAVTLKWV HE XAWPLO TIPETIEL VA
amopevyeTal, Kabuwg To YAwpLo PTopel va
avTLEpAoEL e To PUKTLKO Kal va SLOBPWOEL TLG
XGAKLVEG CWANVWOELG,

2HMEIQzH

Napadetypata avixveuong dtappowv eival ta e§Ag:
- Mé£BoSog tng puoaiidag
- Mé£BoSog Twv pBopL{OVTWY TTapayoVTWY

- Edv umtdpéeL urtoia SLappor|g, GAEG oL YUpVEG
(PAOYEG amopakpuvovtal/oprvovtaL.

- E&v evtomiotel Slappory PuKTLkoL péoou n omtoia
arattel cUykOAANGN, 0AGKANPN N TTOCOTNTA
YuktLkoL Ba avaktnBst amo to clotnua r Ba
anopovwBet (ue BaABiSeg Stakortrig) oe éva Tufua
TOU OUOTHHATOG PakpLd amd tn Stappor). H
agpaipeon Tou PuktikoL Ba TipETeL va
TpaypatoToLeltal cupPwva pe tn Stadikacia
APALPESNG KaL EKKEVWONG.

Apaipeon Kat EKKEvwon

Katd tn Slakotr) evog KUKAWPATog YUKTLKOU yLa TV

TIPAYHATOTIOLNON ETLOKEUWY —I) YLA OTIOLOVSHTIOTE

AM\o OKOTIO— Ba TIPETIEL VA XpnOLUOTIOLOUVTAL oL

oupBatikég Sladkaoteg. Evtoutolg, yla eUpAeKTa

YUKTLKA elvat onuavtikd va akolouBeltat n BEATLoTn

TIPOKTLKN ETELSN) N EUPAEKTOTNTA elval BEpa TTou

TIPETEL va AapBavetat utt' 0Ly, Oa TpémeL va tnpeitat

n €€ng Stadikaota:

- Apalpéote To PUKTLKO'

- KaBapiote to kUKAwpa pe adpaveg aéplo
(TIPOALPETLKO yLa To A2L)

- EKKEVWOTE (TIPOALPETLKO yLa To A2L)

- KaBapiote pe aSpavég a€pLo (TTpoatpeTLko yia to
A2L)

- Avol&te T0 KUKAWUA PE KOTIN 1] GUYKOAANON.

To poptio PuktikoL Ba avaktnBel and Toug ocwotoug

KUALVEpOUG avaKTNnong PUKTLKOU.

I'La CUOKEUVEG OL oTtoleG TTEPLEXOLV EVPAEKTA PUKTLKA,

Tépa amod ta PUKTKA A2L, To cUotnpa Ba TpemeL va

KaBapLotel pe pn o&uyovouyo alwto, TIPOKELPEVOU N

GUOKEUN va glvat ac@aAnG yLa xprion e eVPAeKTa

PUKTIKA.

Auth n SladLkacia evEExXETaAL Va XPELAOTEL va

emavaAneOel TTOAEG POpEC.

Aev TipémeL va XpnoLpoTIoLELTaL TIEMLEGPEVOG aEpag i

0&Uyo6Vo yLa Tov KaBapLopd Twv PUKTKWY

OUCTNHATWY.

L0 GUOKEUEG OL OTIOLEG TIEPLEXOUV EVPAEKTA PUKTLKA,

Tépa amnd ta YukTika A2L, o kaBaplopog Ba emiteuyOel

HE TNV Katdpynon Tou Kevol 0To cUoTNPA PE Xpron KN

o&uyovouyou alwtou, evw ouveyi{eTe TNV TIANpWoN

£w¢ Otou emLteuyBel n Tiieon AeLtoupylag, metta

TPy ATOTIOLWVTAG E6a€PWOn OTnV atpdoalpa Kat,

TENOG, ATTOKABLOTWVTAC TO KEVO.

Autr) SLadikaoia Ba TipémeL va emavaAneBsl Péxpt va

pnV uTtapyeL KaBGAoU PUKTLKO 0To cUoTNHA.

A@oU xpnotyototnBel n teheutaia moooTNTA PN
ofuyovouyou alwtou, To clotnua Ba eEaepwbel Ewg
™V atpooatpLki Tiieon yLa va mpaypatorotn el n
epyaota.

Autr n Sladikacia eivat amoAUTwg amapaitntn edv
TIPOKELTAL VA EKTEAEGTOUV £pYATLeG GUYKOANNONG OTLG
OWANVWOELG.

BeBalwBeite 6tL n €£050¢ TG avtAiag kevou Sev
Bploketat TTOAU Kovtd o€ OTIoLEGSTIOTE TILBAVES TINYEG
avAaAEENG kat otL utdpxel eEagplopdg.

Awadikacieg MARpwong

EKTOG amo TLg oUpBATIKEG SLadkaoleg TApwong,

TIPETIEL VA TNPOUVTAL TA TTAPAKATW.

- BeBawwbeite mwg Sev Ba pokUPEL puTtavon
SLAPOPETLKWY PUKTLKWY PECWVY KATA TN Xprion
€EOTIALOOU TIAPWONG. Ol EVKAPTITOL CWAMVEG 1} OL
owArveg Ba elval 600 To Suvatov BpayUTePOL, WoTeE
va ehayLotorolnBet n moocotnTa Yuktkol TTou
TIEPLEXOUV.

- OLKUAWSpOL TipéTeL va Slatnpouvtat otnv
KAtaAANAn B€on, cUPwva pe TG odnyieg.

- BsBaLweette OTL TO ouompa WUENG €xeL yelwaon
TipotoU yepioete To oUOTNHA PE PUKTLKO.

- ToToBETAOTE EMLONAVON 0TO CUCTNHA 6TaV
OAOKANPWOEL N TIAfpwon (e&v Sev uTIApyEL ASN).

- Amatteital péyLotn mpoaooxr, WOTE va Pnv
uTepTANPWOEL To cotnpua YPUEng.

MpLv amd Tnv K VEOU TIAFPWON TOU CUCTAPATOG, Ba

TIpEMEL va eheyxBel n Tiieon Tou Ye To KaTtd@AANAo aépLo

KaBapiopou.

To oVvotnua Ba eAeyyBel yLa SLappoEg katd tnv

OAOKAPWON TNG TARPWONG, aAa TipotoU Tebel o

Aettoupyia.

Oa mpaypatorolnBel €éAeyxog apakoAouBnong yla

SLappOEG TIpLY amo TNV amopdkpuvon amnd to

epyotdgLo.

Avdktnon

Kata tv ucpaipscn YukTikoL amo éva oVotnua, elte
yLa o€pPig elte yLa andoupon, SUVLOTATAL Va
gpappdletat n opBr| TIPAKTLKN yla ac@aAr] agaipeon
OAWV TWV PUKTLKWV.

Katd tn petagopd tou YPukTikoU oToug KUALVEpOUG,
BeBawwBeite 6TL xpnoLpoToLoUVTAL HOVO OL KATAAANAOL
KUAWVEpOL avaKTnong YUKTLKoU.

BeBalwBeite 4TL UTIAP)XEL 0 CWOTAHG APLBKOG KUAIVSpWV
yLa tn @UAAEN OAOKANPNG TNG TTOCATNTAG TTOU UTIAPXEL
oto olotnya.

‘OMoL oL KUAWWSpoL Ttou Ba xpnotpotmotnBolv
TipoopidovTal yLa TO avakTtnBev PUKTLKO Kal £Xouv
ofpavan yla to eV Adyw YUKTIKO (SnAadr), TpEmeL va
UTTAPXOUV ELSLKOL KUALVEpOL yLa TNV avdaktnon Tou
YukTikoU).

OL KUALVSEpOL TIPETIEL VA SLOBETOUV AVAKOUPLOTLKN
BaABiSa kaL avtiotolyeg BaABiSeg Slakotrig Tou
AeLtoupyolv owaotd. OL KEVOL KUALVSPOL aVAKTNong
EKKEVWVOVTAL KaL, €AV elval Suvatdv, Puxovtat TpLv
and tnv avdktnon.

O €EOTIALOPOG AVAKTNONG TIPETIEL VA AELTOUPYEL OWOTA
KaL va ep\apBavet odnyieg yla tov eEomALopd tou

VIINHWVA I
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XpnotyoTtoleiTat kat eivat KatdAANAog yLa tnv
avAKTNGN 0PAEKTWY PUKTIKWV.

ETiLTAéoV, TIPETEL VA UTTAPXOUV BABHOVOUNUEVES
Cuyaplég TTou AsLtoupyolV owoTd.

Ot eUKauTToL CWANVEG Ba TipETEL va SlaBétouv
OTEYAVEG OUVSEDELG amooUVEEDNG TIOU AELTOUpPYOUV
owotad.

MpotoU va XpNOLHUOTIOLAOETE TO PNXAVNHA, EAEYETE EQV
AeLtoupyel owotd, Ot €xel uToBANBEL otn cwoth
oLVTPNON Kat OAQ TA OXETLKA NAEKTPLKA EEapTrpata
€XOUV OTEYQVOTIOLNBEL TIPOKELPEVOU Va aTToWeUXOEL N
avapAegn o€ mepintwon ékAuong YuktikoU. Edv éxete
QPPLBOALEG, ETILKOLVWVIOTE PE TOV KATAOKEUAOTH).

To avaktnBév PUKTLKO Ba TIPETEL Va ETLOTPAYEL OTOV
TipopnBeutr] PUKTIKOU PO OTOV CWOTO KUALVSPO
QVAKTNONG, KaBWG Kal va €XEL CUUTIANPWOEL TO OXETLKO
Sehtio petagwopag amoPAATWY.

Mnv avaptyvUETe PUKTIKA OTLG HOVASEG avdKTnong Kat,
€8LK4, OxL 0TOUG KUAIVEPOUG. EQV OL CUUTILEDTEG 1) Ta
AASLa CUNTILEOTWV TIPEMEL VA aatpeBouy, BePatwBelte
OTLEYOLV EKKEVWOEL OE ATIOSEKTO ETILTIESO TIPOKELUEVOU
va SLao@aloTel OTL Sev Ba Peivel EVPAEKTO PUKTLKO
UE€CQ OTO AUTAVTLKO.

H Sladikaoia ekkévwong Ba TipEmeL va ekTeAelTal TipLv
aro TNV EMLOTPOYT| TOU CUUTILEDTH| GTOV TIPONBEVTH.
I TV emtdyuvon autrg tng stadkaotag TpémeL va
XPnoLHoToLELTaL POVO NAEKTPLKN Béppavon oTo owua
TOU KUALVSpou.

‘Otav to A4St amootpayyletat amnod éva cVoTNUa, N
SLadikaoia Ba TipEMeL va eKTeAELTaL HE aoPAAELa.

Emionpaven

Mpémel va tomoBetnBel orjpavon otov eEomALopo, n
omola va avapEpeL OTL £xeL TeBel eKTOG Aettoupylag Kat
£XEL YLVEL EKKEVWOT TOU PUKTLKOU.

H eTIkéTa TIPETIEL Va PEPEL NUEPOPNVLa Kat uTioypagn.
BeBatwBelte OTL UTIAPXOUV ETLKETEG OTOV £EO0TIALOPO

TIOU QVaPEPOLV OTL 0 EEOTIALOPOG TIEPLEXEL EVPAEKTO
YuKTLKS pETO.

Arakotr AgLtoupyiag

Mpwv amnd tnv ektéAeon autrg tng Stadikaotag, eivat

amapaltnTo 0 TEXVLKOG Va elval TIANpwG EE0LKELWUEVOG

HE ToV €EOTIALOHO Kat OAEG TLG AETITOMEPELEG TOU.

H ao@alng avaktnon 6Awv Twv YPUKTIKWY PECW

QTOTEAEL CUVLOTWHEVN 0PON TIPAKTLKT).

Mpw amnd tnv ektéleon tng epyactiag, AapBdvetat

Setypa Aadol kat Puktikoy, edv amatteltat avéiuon

TIPLV Ao TNV EMAVAXPNOLUOTIOINoN TOU avaktnBévtog

YuKTIkOoL.

Elval amapaitnto va uttapxeL NAEKTPLKR LoYUG TIpLV

ard tnv évapén tng epyactag.

a) E€otkelwBelte pe Tov eEOTIALOPO Kat TN AsLtoupyia

ToU.

) Movwote NAeKTpLKA TO cUoTNHA.

y) Mpw va Eekwroete tn Sladikaota, BePatwbelte otu:

- YTapyxeL SLaBEoLpog EEOTALOHOG HNXAVLIKOU
XELPLOKOU, Qv amarteitay, yla Tov XELPLOPO TwV
KUALVEpwV PUKTLKOU.

- 'OAa ta péoa atoptkng pootactiag elvat Slabéotpa
KaL XpnotyoroLlovvtat cwotd.

- AppoSLo TipdowTTo EMLPBAETIEL CUVEXWG TN
Sladikaocta avdktnong.

- 0O €EOTALOPOG AVAKTNONG KaL oL KUALVSpOL TIANpoUv
Ta KAtdAnAa tpoTuTa.

§) Mpaypatomoliote andavtAnon oto cloTnpa

YuKTLKOU, €AV €lval Suvatov.

€) Av Sgv pTtopel va SnploupynBel kKevo, Snploupynote

TIOMATAN WOTE va PTopet va yivel apaipeon tou

YuktikoU arod SLdgopa PPN TOU CUCTAHATOG.

ot) BeBawwBelte 6Tl 0 KUAWSPOG €L TOTIOBETNOEL OTN

Cuyapld TipLv va TpaypatototnBel n avaktnon.

{) ©¢ote o€ AsLtoupyla To PNXAvNPa avakTnong Kat

XELPLOTELTE TO cUPPWVA PE TLG 08NyiEG.

) Mnv yepidete umepBoALKA TOUG KUALVEpOUG. (To uypd

va pnv utepBaivet to 80% Tou OYKOU TARPWONG)

0) Mnv umepPaivete tn péyLotn miieon xpriong tou

KUALVEpou, OUTE TIPOoWPLVA.

1) Otav ot KUAWVEpoL TANPWBOOUV CWOTA KAl 0

Sladikacia oAokAnpwoel, BeBatwBeite OTL oL KUAWVSpOL

KaL 0 EE0TIALOUOG amopakpUVOVTaL APECWE aTtd ToV

XWPO Kat OTL OAEG oL BaABLSe¢ amopdvwong Tou

€EOTIALOMOU Elval KAELOTEG,

1a) To avaktnBév PukTikd Sev eLodyetat o€ GAO

YukTkd ovotnpa, Tpotol va KabBapLoTel kal va

eheyyOel.

ETtayyeAPATIKA TIPOGOVTA EPYAlOUEVWV

To eyxeLpl&Lo 08nyLwv Ba TIPETEL Va TIEPLEXEL
OUYKEKPLUEVEG TIANPOYOPLEG OXETLKA HIE TA amaLtoUPeVa
TIPOCOVTA TOU TIPOCWTILKOU TIOU £pyAleTal otn
OLVTPNON, TO CEPRLG KAL TLG ETILOKEVEG. KABe epyacia
oV eMnpealeL Ta PEoa aoaleiag Ba mpémeL va eKteAeitat
HOVO aTd appOSLO TIPOCWTILKO.

Mapadelypata Tétolwy epyactwy elval ta €5

MpootéAaon tng povasdag YPUEng.

Avolypa o@payLopévwy e§aptnudtwy.

Avolypa eEaept{opevwy TiepLBANUATWY.

l'La EYKATACTACELG PE PNXAVLKoUG appoug

€pappoldpevoug oto Tiedlo, TTou glvat eKTeBELUEVOL

OTOV KATELANPPEVO XWPO, oL 08nyleg Ba TpémeL va

avaéPouV OTL TIPETEL va ToTtoBeTelTaL atobntrpag.

ATIOPAKPUGHEVQ, OE 0PL{OVTLA ATTOCTACK 2 M KL OE

€UBLYPAPYLON PE TN POVASQ, OE TOlX0 VTAG TNG

atBouoag dmou elval eykateotnpévn n povasda Kat

- 100 mm mavw amo to Sdmnedo, dmou to h0 Sev
urepBaivel ta 300 mm amnd to Sdmnedo,

- 300 mm mavw armo to Sdmnedo, 6mou to h0
urepBaivel ta 300 mm ard to Sdmnedo.
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EAdxLoto eppadov Sanédou
'O\EG OL ECWTEPLKEG PHOVASEG TIPETEL Va eyKaBioTavtal £€ToL Wote To A 1) To VA va elvat peyaAUtepo amd to Amin

Awdypappa porig

, Mc < 1,842 k ) ) , ,
Ynoloylote A EyKatclotr']ctg oe ApP- Movadayxwpicaywyols — Ap.  A(VA)>TMivakag 2
To Mc o - kat hinst> 1,8 m = TEeVIKA eyKatdotaon
pnxavootdolo
Nau & Ap. #

To dvopa poVTéNOU NG EEWTEPLKAG Hovadag  Nau A(VA) > Mivakag 1
elvat «ZRU*» kat to dvopa HovTéAou TG - Movasa ETRS
E0WTEPLKNAG PHOVASag elval «ARN*».

*1 (ISO 5149-3:2014, priTpa 5)

+ Mc: ZUVOALKr) TToodTNTaA PUKTLKOU oTo clotnpa (kg)

+ A Emupdvela samédou (O Xwpog OTIoU lval EYKATEOTNHEVN N ECWTEPLKT HOVASA 1) N HIKPOTEPN ETILPAVELA XWPOU TTIOU

OUVSEETAL PEOW CUOTAPATOG AEPAYWYWV)

VA Aepl{opevn empdavela 5améSou (ABPOoLoPA TWV ETILPAVELLV TWV XWPWV TIOU CUVSEOVTAL HECW (PUOLKOU agpLopoU)

+ Amin: EAdxLotn emupavela Samédou (Bploketat otoug ivakeg 11 2)
+ Movada ETRS: ZUotnpa YUENG Ye EVIOXUKEVN OTEyavoTnTa.
* hinst: 'Yog eykatdotaong. 'Ygoc.

+ hO0:'Yog aneheuBepwong. 'Yog avagopdg fy UPog Tou xapnAdtepou avolypatog cUVSECNG Tou agpaywyou Tipog KABe

KALpaTL{OPEVO XWPO
1=
a ! ~—
t !
& - © 6
o h2 h3

@ . (6] <—(

T h4 I
) A1 s A2 - A3

(1) Eowtepikr) povada 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (epdcov TAnpoUTaL n GUVONKN YUGCLKOU agpLoPOY)
(2] Eowtepikr povada 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (@600Vv TTAnpoUTaL I GUVBRKN PUGLKOU agpLopoL)
© Eowtepkn povdada 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

(4] AvolyHd QUGLKOU agpLopoU

(5) Avolypa ETLOTPOPNG

(6 Avolypa TIapoxnig

VIINHWVA I
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TpOTOG UTtOAOYLGHOU TNG HEYLOTNG TTOGOTNTAG PUKTLKOU

Katd tnv eykatdotaon tng CUOKEUNG, N TTOoOTNTA TTPOGBETOU PUKTLKOU TIOU ELOAYETAL TIPETEL va KaBopiletat pe Bdon tn
SLAPETPO KAL TO PIKOG TOU aywyoU KaL TNV tocdtnta YUKTLKoU TIou UTtopel va eLoayBel otnv povada ecwteptkol Xwpou.

Moodtnta mpocbetou = JUVOALKO PrKog aywyoL (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
YuktikoU (kg)

+ ZUVOALKO prikog aywyol (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ ZUVOALKO prkog aywyou (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)

+ ZUVOALKO PrKog aywyoL (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)

+ ZUVOALKO prikog aywyol (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)

+ ZUVOALKO prkog aywyol (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)

+ ApLBUOG eykateotnuévng povadag HR (2, 3, 4 BUpeg) X 0,45 kg (R32)
+ ApLlBpOG eykateotnuevng povasdag HR (6, 8 BUpeg) X 0,9 kg (R32)

*1

+ Noootnta mpdobetou YUKTLKoU yLa T HovASa ECWTEPLKOU XWPOU

*1 Avatpé€te oto €vtumo pe to 6vopa Mivakag mpdoBetou YPUKTLKOU TNG HOoVASAG ECWTEPLKOU XWPOoU. Mapéxetal otn
povada eEwtepLKoU Xwpou.

Movada ETRS

MNatnv equtdotacr] ™mg E0WTEPLKNG povdéac, €VSEXETAL Va amnaltouvtat optopéva pétpa aotpa}\s'wc clvd)\oya HE TNV
E]‘[L(p(lVELCl TOU XWPOU 1) TNV qspt(opsvr] eMLpaveLd Samesou (dtav )(pl’]chOT[OLELtCIL (PUOLKOG aspLopoq) H péylotn
TT00ATNTA YPUKTLKOU TOU ouoTrpatog elvat 15,964 kg x Tov aplBuo Twv ECWTEPLKWV povaéwv TOU GUCTHHATOG, XWPLG va
umepBaivel ta 63,856 kg ouvoAka. Ta pétpa aopaleiag iephapBdavouy To KLt ouvayepuou LG (PLDCAAOS), tn BarBisa
Stakotig LG (PRHPZ0*0) Kal TOV UOLKO aeEPLOKO. A TIEPLOCOTEPEG AETITOUEPELEG OXETLKA HE Ta eEapTrpata tng LG (KT
ouvayeppoU, BarBida Stakorrg), avatpéte oto yxelpisio eEaptnuaTwy.

To ypapnua kat o Tivakag Bacsifovtal og UPog xwpou 1,8 m. Edv eival upnAdtepo (PéyLloto 2,2 m), uropel va
EPAPHOOTEL PLKPOTEPN EAAXLOTN ETILPAVELD SATIESOU.

EAdxLoTn EMLPAVELA SATIESOU KATWTEPOU UTIOYELOV

opoypou

EAdxLotn EMLPAveLa SamESou AAAWVY 0poPwWV

Amin(m2)
300

Mc(kg)

@1ev anauteital kavéva pETpo acpaieiag
Ao pétpa acpahelag

(3 I\ pTIopEl va eykataotaBel

Amin(m2)
300

250

0
©

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg)

@1ev anacteita OUOKEUN aopalelag
Orva Hétpo aoypaheiag
©n0o HéTpa acpaheiag
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Fevikn eykataoctacn

'l TNV £YKATAOTAON TNG ECWTEPLKIG HOVASAG, EVEEXETAL VA XPELACTEL CUOKEUT A0POAELQG AVANOYQ PE TNV ETILPAVELD TOU
XWPOU 1} TNV agpL{Opevn emLpAveLa SameéSou (6Tav xpnoLpoToLeital YuaLkdg agpLopdg). Eav to Mc eivat peyaAutepo amnd
15,964kg, TIpETEL VA £yKATAOTABEL PUOLKAOG AEPLOPOG,.

To ypagnua kat o Tiivakag Bacifovral oto eAdyLoto UPog EYKATACTACNG TWV ECWTEPLKWY PovAaswv. Edv eivat ugnAdtepo,
pTtopel va epappootel peyaUtepn EAGXLOTN ETTLPAVELA SATIESOU.
To h0 Stapépel avaAoya e TOV TUTIO TOU POVTENOU.
Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
e / hO =1.8m
— / hO =2.2m
0
(] 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

Avdptnon og opoyn, Emttoixia tonobétnon: 2,2

Kaogta, EmSamnédia tomobétnon (PT, PF): 1,8

Hydrokit (eritoiyta tomoBétnon): 1,3

Hydrokit (emaméSia torobétnon), Emdanésia tomobétnon (GAha): 0,6

Aepaywyog: 'YPog Tou xapnAdTepPoU avolyatog cUVEEaNG ToU dEpaywyou Tipog KABE KALPATL{OHEVO XWPO

ZuvORKN PUOLKOU aEPLGHOU

Edv eykataotaBel QUOLKOG agpLOPAG TToU TIANPOL TLG TTAPAKATW CUVONKEG, To "A" urtopel va avtikataotabel pe "VA". Ma
Hovadeg ETRS, €dv xpnotpomololvtat WG PETPo ac@aeiag, To "A" Sev umopel va avtikataotabel pe "VA".

l'a To KATw Avolypa:

Aev glvat dvolypa Tpog ta €W
To avolypa Sev pmopel va kAeloet
To Gvolypa TpEmeL va elvat = Anvmin

To epBadov tuxdv avolypdtwy o€ UPog Tavw ard 300 mm amo to SAMeSo Sev POCPETPATAL KATA TOV
KaBopLopd Tou Anvmin

TouAdyLotov o 50% tou Anvmin Bploketat o€ amoatacn pkpdtepn and 200 mm arnd to Sdnedo
To KAtw pépog Tou KAtw avolypatog Bpioketal og UPog <100 mm amo to Sanedo
To UYog Tou avolypatog eivat = 20 mm

I To mévw dvolypa:

Aev lvat dvolypa Tipog ta €W

To avolypa Sev pmopet va kAelogt

To dvolypa TpémeL va lvat = 50% tou Anvmin

To KATw PEPOG TOU TIAVW avolypatog TpémeL va Bpioketat og UPog = 1.500 mm armod to Sameso
To UYog Tou avoiypatog eivat = 20 mm

VIINHWVA I
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EAdyLoTo euBadov avolypatog (Anv)
mC = mmax A M
ANnVmin = x
LFL x 104 g X Mmax M -29

9 Eivau n ertdyuvon tng Bapltntag, pe tpr 9,81 m/s*
29 Etval n péon poptakn pada tou aépa oe kg/kmol.
Anv Elval To EAAxLOTO AVoLypa YL PUOLKO EEaEPLOpO aE m?,

' tn govdda ETRS, AnVpin = 0.013 m?

Elvat To mpaypatiko goptio YukTikou oto cvotnpa o€ kg

mc
Mmax Elvat To emitpenopevo péyloto optio YPuKTikol oto cuotnua ot kg,
YmoAoyiletal cUpwva pe TNV mapakatw e&lowon i 15,964 kg.
5/4 (1/2)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Na pnv urtepPaivel ta katwoL
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Efval to katwtepo 6plo avapAegpdtntag os kg/m*
A Eival to epBaddv tng aibouoag oe m*

M Elvat n popraxr pada tou Yuktikou og kg/kmol
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BEZPECNOSTNI POKYNY

PRED POUZITIM SI PRECTETE VSECHNY POKYNY
Nasledujici bezpecnostni pokyny jsou uréeny pro
predchazeni nepfedvidanym nebezpecim, poskozenim
nebo nespravné obsluze zafizeni.

Pokyny jsou rozdéleny na VAROVANT' a,UPOZORNENT, viz
podrobny popis nize.

Poznamky pro hoflavé chladici médium

Na jednotkach se zobrazuji nasledujici symboly.

Tento symbol znadi, Ze toto zafizeni pouZiva
hoflavé chladici médium. PFi tniku chladiva a
jeho vystaveni vnéjSimu zdroji vzniceni hrozi
nebezpedi poZéru.

Tento symbol oznaduje, Ze je tfeba si pozorné
precist navod k obsluze.

L
&
(1

Tento symbol oznacuje, Ze servisni pracovnici
by méli s timto zarizenim manipulovat
s ohledem na instala¢ni pFirucku.

Tento symbol oznacuje, Ze informace jsou
k dispozici v ndvodu k obsluze nebo instalacni
pfirucce.

POKYNY V RAMCI VAROVAN{

A VAROVANI

+ Abyste pfi pouZivani tohoto vyrobku sniZili riziko vzniku
poZéru, Umrti, zasaZeni elektrickym proudem nebo
zranéni i popaleni osob, dodrzujte zakladni
bezpecnostni opatFeni, véetné nasledujicich:

Pokyny pro bé&zny vyrobek

* NepouZivejte jiné prostfedky k urychleni procesu
odmrazovani nebo k ¢isténi nez ty, které doporucuje
vyrobce.

+ Zarizeni se musi skladovat v prostoru, kde se
nevyskytuji nepretrzité funguijici zdroje vzniceni
(napriklad otevFeny ohen, funguijici plynovy spotfebic
nebo fungujici elektricky ohfivac).

+ Zarizeni musi byt skladovano tak, aby nedo3lo k jeho
mechanickému poSkozeni, a to v dobfe vétrané
mistnosti bez trvale provozovanych zdroji vzniceni
(napriklad otevFeny ohen, provozované plynové
zarfizeni nebo provozovany elektricky ohfivac)

a s velikosti mistnosti podle specifikace.

+ Nepropichujte je ani nepalte.

+ Méjte na paméti, Ze chladiva nemusi mit Zadny zapach.

+ UdrZujte vSechny potfebné vétraci otvory volné.

+ Potrubi pfipojené ke spotFebici nesmi obsahovat
potencidlni zdroj vzniceni.

+ Nepfipevnény spotfebi¢ se skladuje v prostoru, kde
velikost mistnosti odpovida ploSe mistnosti urc¢ené pro
provoz.

* Nepfipevnéné zafizeni musi byt uloZeno v mistnosti bez
trvale fungujiciho otevfeného ohné (napf. fungujiciho
plynového spotrebice) nebo jinych potencialnich zdrojd
vzniceni (napF. fungujiciho elektrického ohfivace,
horkych povrch().

+ Pokud jsou zafizenis chladivy A2L pfipojené systémem
vzduchovodu do jedné nebo vice mistnosti instalovany
v mistnosti s plochou mensi nez A min, musi byt tato
mistnost bez nepretrzité fungujiciho otevifeného ohné
(napf. fungujici plynovy spotfebic) nebo jinych
potencialnich zdrojd vzniceni (napf. fungujici elektricky
ohfivac, horké povrchy). Pokud je zafizeni, které vytvari
plamen, vybaveno G¢innou pojistkou proti plameni,
mUze byt instalovano ve stejném prostoru.

+ Tato jednotka je z bezpe¢nostnich diivod( vybavena
systémem detekce Uniku. Aby byla detekce Unikd
Gcinnd, musi byt jednotka po instalaci neustale
napajena elektrickou energii, s vyjimkou provadéni
servisu.

+ Toto zafizeni je vybaveno elektricky ovladanymi

bezpecnostnimi prvky. Aby byly bezpe¢nostni prvky

Gc¢inné, musi byt jednotka po instalaci neustale

napajena elektrickou energii, s vyjimkou provadéni

servisu.

Snimac chladiva ma Zivotnost 10 let. Jakmile snimac

detekuje Unik a aktivuje se, nelze jej znovu pouZit a je

nutné jej vymeénit.

+ Ventil musi byt umistén tak, aby byl snadno pfistupny
a ovladatelny, aniz by do3lo k ohroZeni osob unikajicim
chladivem. Pokud je to mozné, musi byt umistén mimo
obytny prostor nebo ve vétraném krytu a musi byt jasné
oznacen.

+ Snimace chladiva systému detekce chladiva smi byt
nahrazeny pouze snimaci chladiva specifikovanymi
vyrobcem zafizeni.

+ U zafizeni vybavenych systémem detekce Gniku nesmi
byt bezpecnostni uzaviraci ventily resetovany, dokud
neni mistnost vyvétrana, protoze resetovani mize vést
k uvolnéni dalSiho hoFlavého chladiva do prostoru.

Pokyny pro potrubi

+ V pfipojovacim potrubi se smi instalovat pouze
pomocna zafizeni schvalend vyrobcem zafizeni nebo
oznacend jako vhodna pro dané chladivo.

+ V potrubi nesmi byt instalovana pomocna zafizeni,
kterd mohou byt potencidlnim zdrojem vzniceni.
Prikladem takovych potencialnich zdrojd vzniceni jsou
horké povrchy s teplotou vy33i nez 700°C a elektricka
spinaci zafizeni.

Pokyny pro vyrobek Multi V

+ Ochranna zafizeni, potrubi a armatury musi byt pokud
mozno chranény pred nepfiznivymi vlivy prostredi,
napfiklad pred nebezpetim nahromadéni a zamrznuti
vody v odlehcovacich potrubich nebo pred
nahromadénim necistot a zbytkd.

+ Elektromagnetické ventily musi byt v potrubi spravné
umistény tak, aby se zabranilo hydraulickym raziim.

+ Elektromagnetické ventily nesmi blokovat kapalné
chladivo, pokud neni zajisténo odpovidajici odleh&eni
nizkotlaké strany chladiciho systému.

VNILS3D

=

=
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+ Spoje potrubi chladiva provedené na misté v
uzavrenych prostorach musi byt pfezkouseny na
tésnost. Zkusebni metoda musi mit citlivost 5 gramt
chladiva za rok nebo lepsi pfi tlaku nejméné
0,25nasobku maximalniho pfipustného tlaku. Nesmi
byt zjistén Zadny unik.

+ Po zkontrolovani nize uvedeného 3titku pfipevnéného
na venkovnijednotce si zapiSte mnoZstvi chladiva, které
je na ném uvedeno.

. ~..
- ~. —

@= kg /nl:| tCO: eq.
@=[__ Jxaj[___ |tCO:eq

23

#* R32 GWP :675
(GWP/NI3/PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Pokyny pro vyrobek Hydro Kit

+ Ochranna zafizeni, potrubi a armatury musi byt co
nejvice chranény pred nepfiznivymi vlivy prostredi.

+ Otvor pro odvod vzduchu z mistnosti musi byt umistén
na Urovni bodu uvolfovani chladiva nebo pod nim.

+ U jednotek namontovanych na podlaze musi byt misto
uvolfiovani chladiva co nejnize.

+ Otvory pro odsavani vzduchu musi byt umistény
v dostate¢né vzdalenosti od otvord pro nasavani
vzduchu, aby se zabranilo opétovné cirkulaci vzduchu
do prostoru.

POKYNY V RAMCI UPOZORNENI

A UPOZORNENI

+ Abyste pfi pouZivani tohoto vyrobku sniZzili riziko
lehkého zranéni osob, selhani nebo poskozeni vyrobku
¢i Skody na majetku, dodrZujte zakladni bezpecnostni
opatreni, v€etné nasledujicich:

Pokyny pro bézny vyrobek

+ Kazda osoba, kterd se podili na praci s chladivem nebo
se dostane do okruhu chladiva, by méla byt drzitelem
aktualniho platného osvédéeni od primyslové
akreditovaného hodnoticiho orgénu, které ji opraviiuje
k bezpe¢nému zachazeni s chladivy v souladu
s priimyslové uznavanou hodnotici specifikaci.

* Servis se milZe provadét pouze v souladu s
doporucenimi vyrobce zafizeni. Udrzba a opravy, které
vyzaduji asistenci dalSich kvalifikovanych odbornikd, se
musi provadét pod dohledem osoby opravnéné na
pouzivani hoFlavych chladiv.

+ Instalace potrubi musi byt omezena na minimum.

+ Potrubi musi byt chrdnéno pred fyzickym poSkozenim.

+ Musi byt dodrZeny narodni pfedpisy pro plyn.

* Mechanické spoje (mechanické spojky nebo rozvétvené
spoje) musi byt pFistupné pro Gcely udrzby.

Servis se provadi pouze podle doporuceni vyrobce.
Zarizeni se musi skladovat tak, aby se zabranilo jeho
mechanickému poskozeni.

Vyrobce by mél uvést dalsi potencidini nepretrzité

fungujici zdroje, o nichZ je zndmo, Zze mohou zpUsobit

vzniceni pouZitého chladiva.

Pred otevienim ventild musi byt provedeno pajené,

svarované nebo mechanické spojeni, které umozni

proudéni chladiva mezi sou¢astmi chladiciho systému.

PFi opakovaném pouZiti mechanickych spojd ve

vnitfnim prostfedi je nutné vyménit tésnici soucasti.

PFi opétovném poufZiti rozvétvenych spojl ve vnitFnim

prostredi je nutné rozvétvenou soucast znovu vyrobit.

Potrubi s chladivem musi byt chranéno nebo uzavreno,

aby nedoslo k jeho poSkozeni.

+ Ohebné pfipojky chladiva (napfiklad spojovaci vedeni
mezi vnitfni a venkovni jednotkou), které se mohou pfi
bézném provozu posunout, musi byt chranény proti
mechanickému poskozeni.

* Pravidelné ¢iSténi (Casté&ji neZ jednou ro¢né) prachovych
nebo solnych ¢astic usazenych na tepelném vyméniku
se provadi pomoci vody.

+ Rozebrani jednotky, Uprava chladiciho oleje a oSetfeni

jednotlivych ¢asti by se vzdy mélo provadét v souladu s

mistnimi a ndrodnimi normami.

Pokyny pro potrubi

+ P¥i pfipojeni k jedné nebo vice mistnostem
prostfednictvim systému vzduchovych potrubi, musi
byt pFivodni a zpétny vzduch pfimo veden do prostoru.

+ Jako potrubi odvodu vzduchu se nesmi pouZivat
oteviené prostory, jako jsou podhledy.

Pokyny pro vyrobek Multi V

+ Potrubi zafizeni v obyvaném prostoru musi byt
instalovano tak, aby bylo chranéno pfed nahodnym
poskozenim pfi provozu a udrzbé.

+ Je tfeba pFijmout opatreni, aby se zabranilo
nadmérnym vibracim nebo pulzacim chladiciho
potrubi.

+ JetFeba pocitat s dilataci a smrstovanim dlouhych Gsekd
potrubi.

+ Potrubiv chladicich systémech musi byt navrZeno a
instalovano tak, aby se minimalizovala
pravdépodobnost poskozeni systému hydraulickymi
razy.

+ Ocelové potrubi a soucasti musi byt pfed provedenim
izolace chranény proti korozi antikoroznim natérem.

+ Ohebné potrubni prvky musi byt chranény pred
mechanickym poskozenim, nadmérnym namahanim v
krutu nebo jinymi silami. Je tfeba je kazdoro¢né
zkontrolovat, zda nejsou mechanicky poskozené.

+ Zarizeni a potrubi ve vnitFnich prostorach musi byt
bezpecné namontovano a chranéno tak, aby nemohlo
dojit k ndhodnému prorazeni zafizeni napfiklad pfi
stéhovani nabytku nebo pfi rekonstrukci.

Bezpecnostni pokyny pro udrzbu

Kontroly oblasti

+ Pred zahéjenim praci na systémech obsahujicich
hoflava chladiva je nutné provést bezpecnostni
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kontroly, abyste zajistili, Ze je minimalizovano
nebezpeci vzniceni. Pfi opravach chladiciho systému
musi byt pfed zahajenim praci na systému dodrZena
nasledujici bezpecnostni opatreni.

Pracovni postup

+ Prace se provadéji pomoci fizeného postupu, aby se
béhem provéadéni praci minimalizovalo nebezpeti
vyskytu hoflavych plynG nebo vypard.

Obecny pracovni prostor

+ Celd UdrZbarska ceta i ostatni, ktefi pracujici v mistni
oblasti, museji byt pouceni o povaze vykonavané prace.
Je nutné se vyhnout praci ve stisnénych prostorech.

Kontrola vyskytu chladiva

+ Pred praci a b&hem ni musi byt oblast zkontrolovana
vhodnym detektorem chladiva, aby bylo zaji$téno, Ze
technik vi o potencidlné hoflavém prostredi.

+ Zajistéte, aby bylo pouZité zafizeni pro detekci Gniku
vhodné pro poutziti s hoFlavymi chladivy, tj. musi byt

nejiskrivé, dostatecné utésnéné nebo vnitfné bezpecné.

PFitomnost hasiciho pfistroje

+ Pokud na chladicim zafizeni nebo jakémkoli
souvisejicim dilu musi byt provedena prace pod
proudem, musi byt k dispozici vhodné hasici zafizeni.
V blizkosti nabijeciho prostoru méjte suchy praskovy
hasici pfistroj nebo hasici pfistroj s néplni CO2.

Zadné zdroje vzniceni

+ Z4dn4 osoba, ktera provadi prace na chladicim
systému, jez zahrnuji otevieni jakéhokoli potrubi, nesmi
pouzivat zddné zdroje vzniceni takovym zplisobem, Ze
by to mohlo vést k nebezpeci poZzaru nebo vybuchu.

+ VSechny mozné zdroje vzniceni, v€etné koureni cigaret,
je nutné udrZovat v dostatecné vzdalenosti od mista
instalace, oprav, demontéze a likvidace, pfi nichz mdze
dojit k uniku chladiva do okolniho prostoru. Pfed
zahéjenim praci je tfeba zkontrolovat oblast kolem
zarizeni, aby se zajistilo, Ze neexistuji Zddna nebezpeci
pozaru nebo vzniceni. Je tfeba rozmistit napisy ,Zakaz
kourFeni”.

Vétrana oblast

+ Pred otevienim systému nebo pred provédénim
jakychkoli praci pod proudem zajistéte, aby byla oblast
oteviena nebo dostatecné vétrana. Po celou dobu
provadéni praci musi probihat urcity stupen ventilace.
Vétrani by mélo bezpecné rozptylit jakékoli uvolnéné
chladivo a pokud mozno jej vytlacit ven do atmosféry.

Kontroly chladiciho zafizeni
+ Pokud se ménf elektrické soucasti, musi byt vhodné pro
dany ucel a mit spravné technické parametry. VZzdy musi
byt dodrZovany smérnice vyrobce o Gdrzbé a servisu.
+ Pokud mate pochybnosti, poZadejte o pomoc technické
oddéleni vyrobce.
+ Uinstalaci pouzivajicich hoflava chladiva museji byt
provedeny nasledujici kontroly:
- Skutecna napli chladiva odpovida velikosti
mistnosti, ve které jsou instalovany dily obsahuijici
chladivo.

- Ventila¢ni zafizeni a vyvody funguji odpovidajicim
zplisobem a nejsou blokovany.

- Pokud se pouZiva nepfimy chladici okruh, musi se
zkontrolovat pfitomnost chladiva v sekundarnim

okruhu. L
- Oznaceni zafizeni je i nadale viditelné a citelné. o)
Oznaceni a znacky, které jsou necitelné, se opravi. Ul
- Pokud chladici potrubi nebo soucasti nejsou =
vyrobeny z materiall, které jsou ze své podstaty zZ
odolné vici korozi nebo jsou viéi ni vhodné >

chranéné, musi byt nainstalovany na takovém misté,
kde je nepravdépodobné, Ze budou vystaveny
plsobeni jakychkoli latek, které mohou zpUsobit
korozi soucasti obsahuijicich chladivo

Kontroly elektrickych zaFizeni

Opravy a Udrzba elektrickych soucasti musi zahrnovat
pocatecni bezpecnostni kontroly a postupy inspekce
soucasti.

Pokud dojde k poruse, které by mohla ohrozit
bezpecnost, tak k obvodu nesmi byt pfipojeno Zadné
elektrické napdjeni, dokud tato porucha nebude
uspokojivé vyredena.

Pokud poruchu nelze napravit okamzité, ale je nutné
pokracovat v provozu, je tfeba pouZit odpovidajici
docasné feSen.

To musi byt nahlaSeno vlastnikovi zafizeni, aby byly
informovany viechny strany.

Pocatecni bezpecnostni kontroly museji zahrnovat:

- Kondenzatory jsou vybité: to musi byt provedeno
bezpecnym zplsobem, aby se zabranilo moznosti
jiskFeni.

- B&hem nabijeni, obnovy nebo ¢isténi systému nejsou
odkryté Zadné elektrické soucasti a kabely pod
proudem.

- Spojitost uzemnéni.

Opravy uzavienych soucasti

U oprav uzavienych soucasti museji byt odpojeny
vSechny elektrické zdroje od zafizeni, na kterém se
pracuje, pred demontazi jakychkoliv utésnénych krytd
atd.

Pokud je naprosto nutné mit elektrické napajeni
zarfizeni béhem servisnich praci, tak musi byt

v nejnamahavéjsim misté umisténa trvale funguijici
forma detekce Uniku, aby upozornila na potencialné
nebezpecnou situaci.

ZvIastni pozornost je tfeba vénovat tomu, aby bylo
zajisténo, Ze pfi praci na elektrickych soucastech se
plast zafizeni nezméni tak, aby byla ovlivnéna droven
ochrany.

To zahrnuje poskozeni kabel(l, nadmérny pocet
pripojeni, svorky, které nebyly provedeny podle
puvodni specifikace, poskozeni tésnéni, nespravné
osazeni ucpavkami atd.

Zajistéte, aby bylo zafizeni bezpecné upevnéno.
Zajistéte, aby tésnéni nebo tésnici materialy nebyly
natolik poskozené, Ze jiz neslouzi svému Ucelu, tj.
zabrafiuji vniknuti hoflavych prostredi.

Nahradni dily musi byt v souladu s technickymi
parametry vyrobce.
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Oprava vnitfné bezpecnych soucasti

Na obvod nepouZivejte trvalé induktivni nebo kapacitni
z4téZe, aniz byste zajistili, Ze to neprekroci pFipustné
napéti a proud povoleny pro poufZité zafizeni.
Vnitfné bezpecné soucasti jsou jedinymi typy, na
kterych Ize pracovat, kdyZ jsou pod proudem

v pfitomnosti hoflavého prostredi.

Zku3ebni zafizeni musi mit spravny jmenovity vykon.
Soucasti nahrazujte pouze souc¢astmi, které stanovil
vyrobce.

Ostatni dily mohou zpUsobit vzniceni chladiva v
prostredi pfi Gniku chladiva.

POZNAMKA

Pouziti silikonového tmelu mdze snizit u¢innost
nékterych typu zafizeni pro detekci netésnosti.
Vnitfné bezpecné soucasti neni nutné pred praci na
nich izolovat.

Kabelaz

Kabelaz nebude vystavena opotfebeni, korozi,
nadmérnému tlaku, vibracim, ostrym hranam ani jinym
nepfiznivym vlivdim prostredi.

PFi kontrole je rovnéz tfeba zohlednit U¢inky starnuti
nebo neustalych vibraci ze zdrojd, jako napfiklad
kompresory nebo ventilatory.

Detekce hoflavého chladiva

Za zadnych okolnosti se nesmi pouzivat potencionaini
zdroje vzniceni pfi hledani nebo detekci Unikd chladiva.
Nesmi se pouZivat halogenidovy hofak (ani jakykoliv
jiny detektor s otevienym plamenem).

Nasledujici metody detekce nikd jsou povaZovany za

prijatelné pro vSechny chladici systémy.

- Kdetekci Gnikd chladiva Ize pouZit elektronické
detektory Unik(, ale v ptipadé horlavych chladiv
nemusi byt jejich citlivost dostate¢na nebo mlze byt
nutné je znovu kalibrovat. (Zafizeni na detekci Gniku
se musf kalibrovat v prostredi, kde se nevyskytuji
chladiva.)

- Ujistéte se, Ze detektor neni potencidlnim zdrojem
vzniceni a Ze je vhodny pro pouZité chladivo.

- Zarizeni na detekci Uniku musi byt nastaveno na
procento spodniho limitu hoflavosti (LFL = lower
flammability limit) chladiva a musi byt kalibrovano na
pouZité chladivo. Je tfeba potvrdit pfislusné procento
plynu (maximalné 25 %).

- Kapaliny pro detekci Unikd jsou vhodné i pro pouZiti
s vétSinou chladiv, ale je tfeba se vyvarovat pouZziti
Cisticich prostredk( obsahujicich chlor, protoZe chlor
mUze reagovat s chladivem a zpUsobit korozi
médéného potrubi.

POZNAMKA

Detekce netésnosti se provadi napfiklad pomoci
- bublinové metody,

- Cinidel fluorescen¢ni metody,

- Pokud je podezieni, Ze dochdzi k iniku, musi byt
odstranény/uhaSeny veskeré oteviené plameny.

- Pokud je zjistén Unik chladiva, ktery vyZaduje pajeni
natvrdo, je nutné ze soustavy vycerpat veSkeré
chladivo nebo ho izolovat (pomoci odpojovacich
ventilll) v ¢asti soustavy, kterd je od mista Uniku
dostatecné vzdalena. Odsavani chladiva se provadi
pomoci postupu pro odstrafiovani a vyprazdnéni.

demontaZe a vyCerpani.

Pri otevieni chladivového okruhu za Gcelem oprav -
nebo z jakéhokoli jiného dliivodu - pouzijte konvenéni
postupy. U hoflavych chladiv je viak dlileZité dodrZzovat
osvédcené postupy, protoZe je tfeba vzit v Gvahu
hoflavost. Je tfeba dodrZzovat nasledujici postup:

- vypustte chladivo,

- procistéte okruh inertnim plynem (nepovinné u A2L),
- vyprazdnéte (nepovinné u A2L),

- procistéte inertnim plynem (nepovinné u A2L).

- Otevrete okruh Fezanim nebo péjenim natvrdo.
Napln chladiva musi byt odsata do spravnych
odsévacich tlakovych lahvi.

U spotfebitl obsahuijicich hoflava chladiva jina nez
chladiva A2L se systém procisti dusikem bez obsahu
kysliku, aby byl spottebic¢ zabezpecen v(i¢i hoFlavym
chladiviim.

Tento proces mUze byt nutné nékolikrat opakovat.

PFi procCisténi chladicich systém0 se nesmi pouzivat
stlaceny vzduch nebo kyslik.

U spottebicl obsahujicich hoflava chladiva jina nez
chladiva A2L se procisténi chladiva provede tak, Ze se
v systému prerusi podtlak dusikem bez obsahu kysliku
a pokracuje se v pInéni, dokud se nedosahne
pracovniho tlaku, pak se provede odvzdusnéni na
atmosféricky tlak a nakonec se stdhne do podtlaku.
Tento postup se musi opakovat, dokud v soustavé
nebude Zadné chladivo.

AZ pouZijete konecnou néplri dusiku bez obsahu kysliku,
tak soustavu musite odvzdusnit na atmosféricky tlak,
aby bylo mozné provést préci.

Tento Ukon je naprosto nezbytny, pokud se na potrubi
musi provést pajeni natvrdo.

Ujistéte se, Ze vyvod podtlakového Cerpadla neni blizko
potencialnich zdrojl vzniceni a Ze je k dispozici vétrani.

Postupy plnéni

Kromé béznych postupl plnéni je tfeba dodrZovat

nasledujici poZzadavky.

- Zajistéte, aby béhem pouzivani plniciho zafizeni
nedoslo ke kontaminaci rdiznymi chladivy. Hadice
nebo potrubi by mély byt co nejkratsi, aby se
minimalizovalo mnoZstvi chladiva v nich
obsaZeného.

- Lahve je tfeba udrzovat podle pokynd ve vhodné
poloze.

- Pred plnénim systému chladivem se ujistéte, Ze je
chladici systém uzemnén.

- Po dokonceni pInéni soustavu oznacte (pokud jste
tak jiz neucinili).
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- Mimoradnou pozornost je tfeba vénovat tomu, aby
nedoslo k pfeplnéni chladiciho systému.

Pred opétovnym napInénim systému je tfeba provést

tlakovou zkouSku pomoci vhodného proplachovaciho

plynu.

Musi se provést zkouska tésnosti po dokonceni pinéni,

ale pred uvedenim do provozu.

Nasledna zkouska na zjisténi Uinikd se musi provést také

pred odchodem z mista instalace.

Odsati

Pfi odstrariovani chladiva ze soustavy, at'uz kvdli idrzbé
nebo vyrazeni z provozu, doporucujeme osvédceny
postup bezpecného odsati veSkerého chladiva.

PFi premistovani chladiva do tlakovych lahvi zajistéte,
aby k odséti chladiva byly pouZity pouze vhodné
odsavaci tlakové [dhve.

Zajistéte, aby byl k dispozici spravny pocet tlakovych
14hvi k pojmuti néplné celé soustavy.

V3echny tlakové |ahve, které budou poufZity, jsou
oznaceny k odsati chladiva a oznaceny Stitkem pro toto
chladivo (tj. speciélni tlakové lahve k odséti chladiva).

Tlakové lahve museji byt kompletni s pretlakovym
ventilem, pFisluSnymi odpojovacimi ventily a v dobrém
provoznim stavu. Prazdné odsavaci tlakové lahve
vycerpejte a pokud mozno, predtim, nez dojde k odsati,
je vychladte.

Odsévaci zafizeni musi byt v dobrém provoznim stavu
se souborem pokyn( tykajicich se zafizeni, které je
pobliz, a musi byt vhodné pro odsavani horlavych
chladiv.

Kromé toho musi byt k dispozici sada kalibrovanych vah
v dobrém provoznim stavu.

Hadice musi byt kompletni's odpojovacimi spojkami bez
netésnosti a v dobrém stavu.

Pred pouzitim odsavaciho stroje zkontrolujte, zda je

v uspokojivém provoznim stavu, zda byl Fadné
udrZovan a zda jsou v3echny souvisejici elektrické
soucasti utésnény, aby se v pfipadé Uniku chladiva
zabranilo vzniceni. Pokud méte pochybnosti, obratte se
na vyrobce.

Odsaté chladivo musi byt vraceno dodavateli chladiva
ve spravné odsavaci tlakové lahvi a musi byt pfipraven
prislusny zaznam o prepravé odpadu.

Nekombinujte chladiva v odsavacich jednotkach

a zejména ne v tlakovych Idhvich. Pokud maji byt
kompresory nebo kompresorové oleje odstranény,
zajistéte, aby byly vy€erpany na pfijatelnou Groven, aby
se zajistilo, Ze hoflavé chladivo nezlistane v mazivu.
Proces vy€erpani musi byt proveden pred vracenim
kompresoru dodavatellm.

K urychleni tohoto procesu muze byt pouZzito pouze
elektrické zahfivani téla kompresoru.

Pokud je olej vypoustén ze systému, musi to byt
provadéno bezpecné.

Oznaceni

Zarizeni musi byt oznaceno Stitkem uvadéjicim, Ze bylo
vyfazeno z provozu a zbaveno chladiva.

Stitek musf byt opatien datem a podpisem.

Ujistéte se, Ze jsou na zafizeni Stitky uvadéjici, ze
zarizeni obsahuje horlavé chladivo.

Vyrazeni z provozu

Pred provedenim tohoto postupu je nezbytné, aby byl
technik dokonale obeznémen se zafizenim a vSemijeho
detaily.

Doporucujeme osvédceny postup, tj. bezpecné odséti

veskerého chladiva.

Pred provedenim tohoto Gkolu je nutné odebrat vzorek

oleje a chladiva pro pfipad, Ze bude nutné pred

opétovnym pouZitim regenerovaného chladiva provést
analyzu.

Pred zahajenim Ukolu je nezbytné, aby byla k dispozici

elektricka energie.

a) Seznamte se zafizenim a jeho provozem.

b) Systém elektricky izolujte.

) Pfed zahjenim postupu se ujistéte, Ze:

- v pripadé potfeby bude k dispozici mechanické
manipulacni zafizeni pro manipulaci s tlakovymi
|dhvemi na chladivo,

- jsou k dispozici veSkeré osobni ochranné prostredky
a jsou spravné pouzivany,

- proces odsati je po celou dobu pod dohledem
kompetentni osoby,

- odsévaci zafizeni a tlakové lahve splfuji pFislusné
normy.

d) Pokud je to mozné, vy€erpejte chladici systém.

e) Pokud neni mozné dosédhnout podtlaku, tak vytvorte

potrubi tak, aby bylo moZzné odstranit chladivo

z rlznych asti systému.

f) Pfed odsatim zajistéte, aby byla tlakova lahev

umisténa na vaze.

g) Spustte odsavaci stroj a pouZivejte jej v souladu

s pokyny vyrobce.

h) Tlakové lahve neprepliiujte. (Ne vice neZ 80 % objemu

kapalné napiné.)

i) Neprekracujte maximalni pracovni tlak tlakové lahve,

byt'i jen docasné.

j) Po spravném naplnéni tlakovych lahvi a dokonceni

procesu se ujistéte, Ze jsou tlakové ldhve a zafizeni

okamZité odstranény z mista instalace a vSechny
uzaviraci ventily na zafizeni jsou uzaviené.

k) Odsaté chladivo se nesmi plnit do jiného chladiciho

systému, pokud nebylo vycisténo a zkontrolovano.

Kvalifikace pracovnikt

Navod musi obsahovat konkrétni informace o poZzadované
kvalifikaci pracovnik( pro udrzbu, servis a opravy. Kazdy
pracovni postup, ktery ma vliv na bezpecnostni
prostiedky, smi provadét pouze odborné zpusobilé osoby.
Priklady takovych pracovnich postupt jsou:

otevreni chladiciho okruhu,

otevreni utésnénych soudasti,

otevieni odvétravanych krytd.

U instalaci s mechanickymi spoji provedenymi na misté,

které jsou nekryté v obyvaném prostoru, musi byt
v nadvodu uvedeno, Ze snima¢ musi byt umistén:
vzdalené ve vodorovné vzdélenosti do 2 m v pfimé
viditelnosti na jednotku a na sténé v mistnosti, ve které
je jednotka instalovana, a
- 100 mm nad podlahou, pokud h0 neni vice nez

300 mm od podlahy, nebo

VNILS3D

=

=
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- 300 mm nad podlahou, pokud h0 je vice nez 300 mm
od podlahy.
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PLNENI CHLADIVEM

Minimalni podlahova plocha
V3echny vnitfni jednotky by mély byt instalovany tak, aby splfiovaly poZadavky A nebo VA je vétsi nez Amin

[
Blokové schéma
(@
m
Lq<
Mc < 1,842 kg Cislo  Jednotka bezpotrubia  Cislo  A(VA)>Tabulka 2 =
Vypotet Mc = nebo Instalace ve - hinst>1,8 m - Obecn4 instalace <
*
strojovné L
Ano ¥ Cislo #

Né&zev modelu venkovni jednotky je ,ZRU** Ano A(VA)>Tabulka 1
a nazev modelu vnitfni jednotky je ,ARN**. = Jednotka ETRS

*1 (ISO 5149-3:2014, ¢l. 5)

+ Mc: Celkové mnoZstvi chladiva v systému (kg)

+ A:Podlahové plocha (mistnost, ve které je instalovana vnitfni jednotka, nebo nejmensi mistnost propojena potrubnim
systémem)

+ VA: Vétrana podlahové plocha (soucet plochy mistnosti propojenych prirozenym vétranim)

+ Amin : Minimdlni podlahova plocha (viz tabulka 1 nebo 2)

+ Jednotka ETRS: systémy chlazeni s vylepSenou tésnosti.

+ hinst: Instalaéni vy3ka. Vy3ka.

+ hO0: Uvolfiovaci vy3ka. Referencni vySka nebo vySka nejnizsiho otvoru potrubniho pfipojeni do kazdého
klimatizovaného prostoru

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

(1) Vnitfni jednotka 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (pokud jsou spInény podminky pro pfirozené vétrani)
@ Vnitfni jednotka 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (pokud jsou splnény podminky pro pfirozené vétrani)
© Vnitni jednotka 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

O otvor pro pfirozené vétrani

9 Otvor pro odvod

0 otvor pro privod
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Jak vypocitat maximalni mnoZstvi chladiva

Pri instalaci zafizeni je tfeba pfi doplnéni dodatecného mnozstvi chladiva vzit v Gvahu prdimér a délku potrubi a mnoZzstvi
chladiva, které Ize doplnit do vnitfni jednotky.

Mnozstvi dodatecného
chladiva (kg)

= Celkova délka potrubi (m): @ 22,20 mm x 0,313 kg/m (R32)

+ Celkova délka potrubi (m): @ 19,05 mm x 0,235 kg/m (R32)

+ Celkova délka potrubi (m): @ 15,88 mm x 0,153 kg/m (R32)

+ Celkova délka potrubi (m): @ 12,70 mm x 0,103 kg/m (R32)

+ Celkova délka potrubi (m): @ 9,52 mm x 0,053 kg/m (R32)

+ Celkova délka potrubi (m): @ 6,35 mm x 0,019 kg/m (R32)

+ Pocet nainstalovanych jednotek HR (2, 3, 4 porty) x 0,45 kg (R32)

+ PocCet nainstalovanych jednotek HR (6, 8 port() x 0,9 kg (R32)
+ MnoZstvi dodate¢ného chladiva pro vnitFm’jednotku*1

*1 Viz papirovy list s ndzvem Tabulka dodatec¢ného chladiva IDU. Je umistén ve venkovni jednotce.

Jednotka ETRS

Kinstalaci vnitfni jednotky mohou byt zapotfebi néktera bezpecnostni opatreni v zavislosti na ploSe nebo vétrané
podlahové ploSe (pfi pouZiti pfirozeného vétrani). Maximalni mnoZstvi naplné systému je 15,964 kg x pocet vnitinich
jednotek v systému, pfi¢emzZ nesmi presahnout 63,856 kg. Bezpecnostni opatfeni zahrnuji alarmovou sadu LG
(PLDCAAOQS), uzaviraci ventil LG (PRHPZ0*0) a pFirozené vétrani. Podrobnéjsi informace o pfisluSenstvi LG (alarmova sada,
uzaviraci ventil) naleznete v pfirucce k pfislusenstvi.

Graf a tabulka vychéazeji z vySky mistnosti 1,8 m. Pokud je vy33i (max. 2,2 m), Ize pouZzit mensi minimalni podlahovou
plochu.

podlazi Minimalni podlahova plocha ostatnich podlazi

Amin(m2) Amin(m2)

300

Mc(kg)

0Nejsou nutné Zadné bezpecnostni opatreni
Oovs bezpecnostni opatfeni

eNeIze instalovat

300

250

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Mc(kg)

@nNeni nutné zadné bezpecnostni zafizeni
ejedno bezpecnostni opatreni

eDvé bezpecnostni opatreni

65
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Obecna instalace

K instalaci vnitini jednotky mGZe byt v zavislosti na plose nebo vétrané podlahové plo3e (pfi pouZiti pfirozeného vétrani)
zapotrebi nékteré bezpecnostni zafizeni. Pokud je Mc vétsi nez 15,964 kg, musi byt nainstalovéno pfirozené vétrani.
Graf a tabulka vychazeji z minimalni vysky instalace vnitfnich jednotek. Pokud je vyska vyssi, Ize pouZzit vétSi minimalni
podlahovou plochu.

ho0 se lisi podle typu modelu.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
h0 =1.3m
= ho = m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Zavésné na strop, montaz na zed: 2,2

+ Kazeta, stojici na podlaze (PT, PF): 1,8

+ Hydrokit (montdz na zed): 1,3

+ Hydrokit (stojici na podlaze), stojici na podlaze (jiné ): 0,6

Podminky pfirozeného vétrani
Pokud je nainstalovano pfirozené vétrani splfiujici nize uvedené podminky, Ize ,A” nahradit ,VA". U jednotky ETRS
nelze ,A" nahradit , VA", pokud je pouZita jako bezpecnostni opatreni.
+ Pro spodni otvor:
- Neni to otvor smérem ven
- Otvor nelze uzavrit.
- Otvor musi byt > Anvmin
- Plocha v3ech otvord nad 300 mm od podlahy se pfi urovani Anvmin nezapocitava.
- Nejméné 50 % Anvmin je nize nez 200 mm nad podlahou.
- Spodni ¢ast spodniho otvoru je < 100 mm od podlahy.
Vyska otvoru je =220 mm
+ Pro horni otvor:
Neni to otvor smérem ven
Otvor nelze uzavfit.
Otvor musi byt = 50 % hodnoty Anvmin
Spodni ¢ast horniho otvoru musi byt > 1 500 mm nad podlahou.

Vyska otvoru je =20 mm

=

=

VNILS3D
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A
c 1
: e
o
=)
= | E 2 20
e geroir ANV 2 mm
N | E &€ 250% Anvmin "
= 1S
8 |o
<
il S 3 <100 mm
0 Mistnost 1
@ wMistnost 2
(3) Nepocita se
+ MinimalIni plocha otvoru (Anv)
mC = mmax A M
ANnVmin = x
LFL x 104 g X Mmax M -29
9 je tihové zrychleni 9,81 m/s?,
29 je prdmérna molarni hmotnost vzduchu v kg/kmol. je
Anv minimalni otvor pro pfirozené vétrani v m2.

Pro jednotku ETRS, AnVpin = 0.013 m?

mc je skutecnd napln chladiva v systému v kg,

je pFipustna maximalni napln chladiva v systému v kg,

Mmax vypocitano podle niZze uvedené rovnice nebo 15,964 kg.
Moax = 2.5 x (LFLY™™ x hox (A )
Nesmi prekrocit nize uvedené hodnoty
Mmax = 0.75 x LFL x hox A
LFL je spodni mez hoflavosti v kg/m?,
A je plocha mistnosti v m?,

M je molérni hmotnost chladiva v kg/kmol,
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VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

LEES ALLE INSTRUCTIES VOORDAT U HET APPARAAT
GEBRUIKT.

De volgende veiligheidsvoorschriften zijn bedoeld om
onvoorziene risico's of schade door onveilig of verkeerd
gebruik van het product te voorkomen.

De richtlijnen zijn onderverdeeld in'WAARSCHUWING' en''
LET OP ' zoals hieronder beschreven.

Opmerkingen bij brandbaar koelmiddel
Op units worden de volgende symbolen gebruikt.

Dit symbool geeft aan dat dit apparaat een
brandbaar koelmiddel gebruikt. Als het
koelmiddel lekt en blootgesteld wordt aan een
externe ontstekingsbron, treedt er
brandgevaar op.

Dit symbool geeft aan dat de handleiding
aandachtig moet wordt gelezen.

(]
&

[

Dit symbool geeft aan dat
onderhoudspersoneel met dit apparaat moet
omgaan aan de hand van de
installatiehandleiding.

Dit symbool geeft aan dat informatie in de
handleiding of installatiehandleiding
beschikbaar is.

WAARSCHUWINGSINSTRUCTIES

A WAARSCHUWING

+ Volg om het risico op explosie, vuur, overlijden,
elektrische schok, letsel of verbranding van personen
tijdens het gebruik van dit product te verminderen de
basisvoorzorgsmaatregelen, met inbegrip van de
volgende, op:

Instructies voor gemeenschappelijk product

+ Gebruik geen hulpmiddelen om het ontdooiproces te
versnellen en gebruik geen andere
schoonmaakmiddelen dan door de fabrikant
voorgeschreven.

+ Het apparaat moet worden opgeslagen in een ruimte
zonder continu werkende ontstekingsbronnen (bijv.
open vuur, een werkend gastoestel of een werkend
elektrisch verwarmingselement).

+ Het apparaat moet worden opgeslagen zodat
mechanische schade wordt voorkomen en in een goed
geventileerde ruimte zonder continu werkende
ontstekingsbronnen (bijv. open vuur, een werkend
gastoestel of een werkend elektrisch
verwarmingselement) met een grootte zoals
aangegeven.

+ Niet doorboren of verbranden.

* Houd er rekening mee dat koudemiddelen geurloos
kunnen zijn.

+ Houd ventilatieopeningen vrij van obstakels.

+ Leidingen die zijn aangesloten op een apparaat mogen
geen potentiéle ontstekingsbron hebben.

+ Het niet-bevestigde apparaat moet in een ruimte
worden geplaatst waarbij de grootte van de ruimte
aansluit op de gebruiksspecificaties.

+ Het niet-vaste apparaat moet worden opgeslagen in
een ruimte zonder continu werkende open viammen
(bijvoorbeeld een werkend gastoestel) of andere
potentiéle ontstekingsbronnen (bijvoorbeeld een
werkend elektrisch verwarmingselement, hete
oppervlakken).

+ Indien apparaten met A2L-koelmiddelen die via een
luchtkanaalsysteem op een of meer ruimtes zijn
aangesloten, worden geinstalleerd in een ruimte met
een oppervlakte van minder dan Amin, moet die ruimte
vrij zijn van continu werkende open vlammen
(bijvoorbeeld een werkend gastoestel) of andere
potentiéle ontstekingsbronnen (bijvoorbeeld een
werkend elektrisch verwarmingselement, hete
oppervlakken). In dezelfde ruimte mag een inrichting
worden geinstalleerd die viammen produceert, indien
deze is voorzien van een doeltreffende vlamdover.

+ Deze unit is voor de veiligheid uitgerust met een
lekdetectiesysteem. Lekdetectie is alleen effectief als de
unit na installatie altijd onder stroom staat, behalve
tijdens onderhoud.

+ Deze unit is uitgerust met elektrisch aangedreven
veiligheidsmaatregelen. Veiligheidsmaatregelen zijn
alleen effectief als de unit na installatie altijd onder
stroom staat, behalve tijdens onderhoud.

+ De koelmiddelsensor heeft een levensduur van 10 jaar.
Zodra de sensor een lek detecteert en activeert, kan
deze niet opnieuw worden gebruikt en moet deze
worden vervangen.

+ Het ventiel moet zo worden geplaatst dat deze
gemakkelijk toegankelijk en te bedienen is, zonder dat
personen worden blootgesteld aan ontsnappend
koelmiddel. Het ventiel moet, waar mogelijk, buiten de
bezette ruimte worden geplaatst, of anders in een
geventileerde omsloten ruimte, en duidelijk
herkenbaar zijn.

+ De koelmiddelsensoren van het
koelmiddeldetectiesysteem mogen uitsluitend worden
vervangen door koelmiddelsensoren die door de
fabrikant van het apparaat zijn gespecificeerd.

+ Bij apparaten met een lekdetectiesysteem mogen de
veiligheidsafsluiters pas weer opnieuw worden
ingesteld nadat de ruimte is geventileerd, omdat het
opnieuw instellen ertoe kan leiden dat er meer
brandbaar koelmiddel in de ruimte vrijkomt.

Instructies voor kanaalproduct

+ Inverbindingskanalen mogen alleen door de fabrikant
van het apparaat goedgekeurde of voor het koelmiddel
geschikt verklaarde hulpinrichtingen worden
geinstalleerd.

+ Hulpapparaten die een potentiéle ontstekingsbron
kunnen zijn, mogen niet in het kanaal worden
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4 VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

geinstalleerd. Voorbeelden van dergelijke potentiéle
ontstekingsbronnen zijn hete oppervlakken met een
temperatuur van meer dan 700 °C en elektrische
schakelapparatuur.

Instructies voor Multi V-product

Beveiligingsinrichtingen, leidingen en appendages
moeten zoveel mogelijk worden beschermd tegen
schadelijke milieu-invloeden, bijvoorbeeld het gevaar
dat water zich verzamelt en bevriest in
ontlastingsbuizen of de ophoping van vuil en puin.

Magneetkleppen moeten op de juiste plaats in de
leidingen worden aangebracht om hydraulische
schokken te voorkomen.

Magneetventielen mogen niet blokkeren in vloeibaar
koelmiddel, tenzij aan de lagedrukzijde van het
koelsysteem een adequate ontlasting is aangebracht.

In het veld gemaakte koelmiddelverbindingen moeten
op dichtheid worden getest. De testmethode moet een
gevoeligheid hebben van 5 gram koelmiddel of beter
bij een druk van ten minste 0,25 maal de maximaal
toelaatbare druk. Er mag geen lek worden
gedetecteerd.

Bekijk het onderstaande label op de buitenunit en
noteer de hoeveelheid koelmiddel die erop
aangegeven staat.

. ~..
- ~ —

®= ka/[__ JtCoieq.
@=__ Jk/[__ |t-CO:eq.

@@= Jka/[__tcoeeq
29

3

" # R32GWP : 675

(GWP /M3 /PAG/ VAP GSP
PRP/PCA)

# 1-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instructies voor Hydrokit-product

Beschermingsmiddelen, leidingen en appendages
moeten zoveel mogelijk worden beschermd tegen
schadelijke milieu-effecten.

De luchtafvoeropening van de ruimte moet gelijk zijn
aan of zich onder het punt bevinden waar het
koelmiddel vrijkomt.

Bij op de vloer gemonteerde eenheden moet het punt
waar het koelmiddel vrijkomt zo laag mogelijk liggen.
De luchtafvoeropeningen moeten zich op voldoende
afstand van de luchtinlaatopeningen bevinden om
hercirculatie in de ruimte te voorkomen.

LET OP INSTRUCTIES

A LETOP

Volg om het risico op licht letsel aan personen, slechte
werking of schade aan het product of eigendommen bij
het gebruik van dit product te verlagen de algemene

voorzorgsmaatregelen, met inbegrip van de volgende,
op:

Instructies voor gemeenschappelijk product

Iedere persoon die betrokken is bij het werken aan of
het onderbreken van het koelcircuit moet in het bezit
zijn van een geldig certificaat van een door de industrie
officieel erkende beoordelingsinstantie, die de
bevoegdheid verleent om koudemiddelen veilig te
behandelen in overeenstemming met door de industrie
erkende richtlijnen.

Onderhoud mag alleen worden uitgevoerd zoals word
aanbevolen door de fabrikant van de apparatuur.
Onderhoud en reparatie waarbij de ondersteuning van
ander gekwalificeerd personeel nodig is moet worden
uitgevoerd onder toezicht van de persoon die bevoegd
is voor het gebruik van brandbare koelmiddelen.

De installatie van leidingen moet tot een minimum
worden beperkt.

Leidingen moeten worden beschermd tegen fysieke
schade.

Houd u aan de nationale gaswetgeving.

Mechanische koppelingen (mechanische
koppelstukken of flare-koppelingen) moeten
bereikbaar blijven voor onderhoud.

Het onderhoud mag alleen worden uitgevoerd zoals
aanbevolen door de fabrikant.

Het apparaat moet zo worden bewaard dat
mechanische schade wordt voorkomen.

De fabrikant moet andere potentiéle bronnen van
continue werking vermelden waarvan bekend is dat zij
ontsteking van het gebruikte koelmiddel kunnen
veroorzaken.

Er moet een gesoldeerde, gelaste of mechanische
verbinding worden aangebracht voordat de kranen
worden geopend om ervoor te zorgen dat het
koudemiddel tussen de delen van het koelsysteem kan
stromen.

Wanneer mechanische koppelingen opnieuw worden
gebruikt binnenshuis, moet de afdichting worden
vernieuwd.

Wanneer flare-koppelingen opnieuw worden gebruikt
binnenshuis, moet de flare opnieuw worden gemaakt.

Koudemiddelleidingen moeten worden beschermd of
ingebouwd om schade te voorkomen.

Flexibele koudemiddelkoppelingen (bijvoorbeeld voor
de leidingen tussen de binnenunit en de buitenunit) die
tijdens normaal gebruik kunnen bewegen, moeten
worden beschermd tegen mechanische schade.
Periodieke (meer dan een keer per jaar) reiniging met
water van het stof of de zoutdeeltjes die op de
warmtewisselaar zijn achtergebleven.

Demontage van de unit, behandeling van de koelolie en
eventuele onderdelen moet worden uitgevoerd
volgens lokale en nationale standaarden.

Instructies voor kanaalproduct

De luchttoevoer en -afvoer, die via een
luchtkanalensysteem verbonden zijn met één of meer
kamers, moeten rechtstreeks naar de ruimte worden
geleid.
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+ Open ruimten zoals verlaagde plafonds mogen niet als
luchtafvoerkanaal worden gebruikt.

Instructies voor Multi V-product

+ De leidingen van de apparatuur in de leefruimte
moeten zodanig zijn geinstalleerd dat zij beschermd
zijn tegen onopzettelijke schade tijdens het gebruik en
het onderhoud.

+ Er moeten voorzorgsmaatregelen worden genomen
om buitensporige trillingen of pulsaties van
koelleidingen te voorkomen.

+ Er moeten voorzieningen worden getroffen voor het
uitzetten en inkrimpen van lange leidingen.

* Pijpleidingen in koelsystemen moeten zodanig worden
ontworpen en geinstalleerd dat de kans op
beschadiging van het systeem door hydraulische
schokken zo klein mogelijk is.

+ Stalen leidingen en onderdelen moeten tegen corrosie
worden beschermd met een roestwerende coating
voordat isolatie wordt aangebracht.

* Flexibele leidingelementen moeten worden beschermd
tegen mechanische schade, overmatige belasting door
torsie of andere krachten. Zij moeten jaarlijks op
mechanische schade worden gecontroleerd.

+ Deinpandige apparatuur en leidingen moeten veilig
zijn gemonteerd en zodanig zijn afgeschermd dat
onopzettelijke breuk van de apparatuur door
bijvoorbeeld het verplaatsen van meubilair of
verbouwingswerkzaamheden niet mogelijk is.

Veiligheidsinstructies voor het onderhoud

Controles voor de ruimte

+ Voordat wordt begonnen met werkzaamheden aan
systemen die ontvlambare koelmiddelen bevatten, zijn
veiligheidscontroles nodig om ervoor te zorgen dat het
risico van ontsteking tot een minimum wordt beperkt.
Voor reparatie aan het koelsysteem moeten de
volgende voorzorgsmaatregelen in acht worden
genomen voordat werkzaamheden aan het systeem
worden uitgevoerd.

Werkprocedure

+ Werkzaamheden moeten uitgevoerd worden volgens
een gecontroleerde procedure om het risico op de
aanwezigheid van ontvlambaar gas of ontvlambare
dampen tijdens het uitvoeren van de werkzaamheden
te voorkomen.

Algemene werkruimte

+ Al het onderhoudspersoneel en anderen die in het
nabijheid werkzaam zijn moeten geinstrueerd worden
over de aard van de uit te voeren werkzaamheden.
Werken in afgesloten ruimtes moet voorkomen
worden.

Controleer op de aanwezigheid van koelmiddel.

+ Het gebied moet gecontroleerd worden met een
geschikte detector voor koelmiddelen voor en tijdens
de werkzaamheden, om er zeker van te zijn dat de
monteur op de hoogte is van mogelijke ontvlambare
atmosferen.

+ Zorgdat de gebruikte apparatuur voor lekkagedetectie
geschikt is voor gebruik met ontvlambare

koelmiddelen, d.w.z. niet-vonkend, afdoende
afgesloten of intrinsiek veilig.

Aanwezigheid van een brandblusser

Als er heet werk moet worden uitgevoerd aan de
koelapparatuur of bijpehorende onderdelen, moet er
geschikte brandblusapparatuur beschikbaar zijn. Zorg
dat er een droog poeder- of CO2-brandblusser naast de
laadruimte staat.

Geen ontstekingsbronnen

Een persoon die werkzaamheden uitvoert aan een
koelsysteem met leidingen mag ontstekingsbronnen
niet zodanig gebruiken dat dit kan leiden tot brand- of
explosiegevaar.

Alle mogelijke ontstekingsbronnen, inclusief
aangestoken sigaretten, moeten op voldoende afstand
worden gehouden van de installatie-, reparatie-,
verwijderings- en afvoerlocatie, waarbij koelmiddel
mogelijk in de omringende ruimte kan vrijkomen.
Voordat het werk plaatsvindt, moet het gebied rond de
apparatuur worden geinspecteerd om er zeker van te
zijn dat er geen ontvlambare gevaren of
ontstekingsrisico's zijn. Er moeten borden met
"Verboden te roken" worden opgehangen.

Geventileerde ruimte

Zorg ervoor dat de ruimte zich in de open lucht bevindt
of dat deze voldoende wordt geventileerd alvorensin te
breken in het systeem of heet werk uit te voeren.
Tijdens de duur van de werkzaamheden moet er
voldoende ventilatie zijn. De ventilatie moet eventueel
vrijkomend koelmiddel veilig afvoeren en bij voorkeur
naar buiten afvoeren.

Controles op de koelmiddelapparatuur

Waar elektrische componenten worden vervangen,
moeten deze geschikt zijn voor het doel en voldoen aan
de juiste specificatie. De onderhouds- en
servicerichtlijnen van de fabrikant moeten te allen tijde
worden opgevolgd.

Neem bij twijfel voor assistentie contact op met de
technische afdeling van de fabrikant.

De volgende controles moeten toegepast worden op
installaties met ontvlambare koelmiddelen:

- De werkelijk aanwezige hoeveelheid koelmiddel
moet in overeenstemming zijn met de grootte van de
ruimte waarin de koelmiddelhoudende onderdelen
worden geinstalleerd.

- De ventilatieonderdelen en uitlaatopeningen
moeten naar behoren werken en mogen niet
belemmerd worden.

- Als een indirect koelcircuit wordt gebruikt, moet het
tweede circuit worden gecontroleerd op
aanwezigheid van koelmiddel.

- De markering op de apparatuur moet zichtbaar en
leesbaar blijven. Markeringen en labels die
onleesbaar zijn, moeten worden gecorrigeerd.

- Koelpijp of koelonderdelen moeten worden
geinstalleerd in een positie waar het onwaarschijnlijk
is dat ze worden blootgesteld aan stoffen die
corrosiebestendige onderdelen kunnen bevatten,
tenzij deze onderdelen zijn vervaardigd uit
materialen die inherent bestand zijn tegen corrosie
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6 VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

of naar behoren beschermd zijn tegen zodanige
corrosie.

Controles op elektrische apparatuur

Reparaties en onderhoud aan elektrische
componenten moeten tevens initiéle
veiligheidscontroles en procedures voor het
inspecteren van componenten bevatten.

Als er een fout bestaat die de veiligheid in gevaar kan

brengen, dan mag geen elektrische voeding

aangesloten worden op het circuit tenzij de fout naar
tevredenheid opgelost is.

Als de fout niet onmiddellijk opgelost kan worden, maar

het is noodzakelijk om het gebruik voort te zetten, dan

moet een afdoende tijdelijke oplossing gebruikt
worden.

Dit moet aan de eigenaar van de apparatuur

gerapporteerd worden zodat alle partijen op de hoogte

zijn.

De initiéle veiligheidscontroles zullen het volgende

omvatten:

- Condensators zijn ontladen: doe dit op een veilige
manier om de kans op vonken te vermijden.

- Geen onder spanning staande elektrische
componenten en bekabeling zijn blootgesteld
tijdens het laden, terugwinning of spoelen van het
systeem.

- Continuiteit van aardeverbinding.

Reparaties aan afgedichte componenten

Tijdens reparaties aan afgesloten componenten
moeten alle elektriciteit voedingen losgekoppeld
worden aan de apparatuur voordat er gewerkt wordt
aan het verwijderen van afgesloten deksels, etc.

Het is absoluut noodzakelijk om tidjens onderhoud te
voorzien in voeding naar de apparatuur, en vervolgens
een permanent lekkagedetectie te plaatsen op het
belangrijkste punt om te waarschuwen voor een
mogelijk gevaarlijke situatie.

Let vooral op het volgende om er zeker van te zijn dat
door aan de elektrische componenten te werken, de
behuizing niet op zo een manier gewijzigd wordt dat
het beschermingsniveau negatief beinvioed worden.
Dit is inclusief schade aan kabels, teveel aansluitingen,
aansluitingen die niet zijn gemaakt volgens de originele
specificaties, schade aan afsluitingen, onjuiste
plaatsing van pakkingbussen, etc.

Zorg dat de apparatuur stevig vast zit.

Controleer of afdichtingen of afdichtingsmaterialen
niet zodanig zijn aangetast dat ze niet langer het
binnendringen van ontvlambare atmosferen kunnen
voorkomen.

Vervangende onderdelen moeten voldoen aan de
specificaties van de fabrikant.

Reparaties aan intrinsiek veilige componenten

Pas geen permanente geleidende of capaciteit
belastingen toe op het circuit zonder te garanderen dat
hierdoor de toegestane spanning en stroom voor de
apparatuur in gebruik overschreden wordt.

Intrinsiek veilige componenten zijn de enige types
waaraan gewerkt kan worden terwijl er stroom staat in
een ontvlambare atmosfeer.

De testapparatuur moet de juiste rating hebben.
Vervang componenten uitsluitend door onderdelen die
door de fabrikant zijn gespecificeerd.

Andere onderdelen kunnen resulteren in de ontsteking
van koelmiddel in de atmosfeer door een lekkage.

OPMERKING

Het gebruik van siliconenkit kan de doeltreffendheid
van sommige soorten lekdetectieapparatuur
belemmeren.

Intrinsiek veilige componenten hoeven niet te worden
geisoleerd alvorens eraan te werken.

Bekabeling

De bekabeling mag niet onderhevig zijn aan slijtage,
corrosie, overmatige druk, trillingen, scherpe randen of
andere nadelige milieueffecten.

De controle moet ook rekening houden met de effecten
van veroudering of voortdurende trillingen van
bronnen zoals compressoren of ventilatoren.

Detectie van ontvlambare koelmiddelen

Er mogen in geen geval mogen potentiéle
ontstekingsbronnen worden gebruikt bij het zoeken of
detecteren van koelmiddellekken.

Er mag geen halogenidebrander (of een andere
detector met een open vlam) worden gebruikt.

De volgende methodes voor lekdetectie worden gezien
als acceptabel voor alle koelmiddelsystemen.

- Elektronische lekdetectoren kunnen worden
gebruikt om koelmiddellekken te detecteren, maar
in geval van ontvlambare koelmiddelen is de
gevoeligheid mogelijk niet nauwkeurig of moet het
apparaat mogelijk opnieuw gekalibreerd worden.
(Detectieapparatuur moet worden gekalibreerd in
een koelmiddelvrije ruimte).

- Zorg dat de detector niet een mogelijke
ontstekingsbron vormt en geschikt is voor het
gebruikte koelmiddel.

- Apparatuur om lekken op te sporen moet ingesteld
worden op een percentage van de onderste
ontstekingsgrens (LFL, Lower flammable limit) van
het koelmiddel en moet worden gekalibreerd
volgens het gebruikte koelmiddel en het passende
gaspercentage (maximaal 25%).

- Apparatuur om lekken op te sporen zijn ook geschikt
voor gebruik met de meeste koelmiddelen, maar het
gebruik van chloorhoudende reinigingsmiddelen
moet worden vermeden, omdat er een reactie kan
optreden als chloor met het koelmiddel wordt
gemengd en het

OPMERKING

+ Voorbeelden van lekdetectievloeistoffen zijn

- Bellenmethode
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- Fluorescerende methode middelen

- Als er een lek wordt gedetecteerd, moeten alle open
vlammen worden verwijderd/geblust.

- Als er een koelmiddellek wordt gevonden dat moet
worden gesoldeerd, moet al het koelmiddel uit het
systeem worden verwijderd of (door middel van
afsluitkleppen) uit het deel van het systeem waar
zich het lek bevindt, worden geisoleerd. Verwijdering
van koelmiddel geschiedt volgens de verwijderings-
en evacuatieprocedure.

Verwijdering en evacuatie

+ Bij hetinbreken in het koelmiddelcircuit om reparaties
uit te voeren - of voor andere doeleinden - moeten
conventionele procedures worden gebruikt. Voor
ontvlambare koelmiddelen is het echter belangrijk dat
de beste praktijken worden gevolgd, aangezien
ontvlambaarheid een overweging is. De volgende
procedure moet worden gevolgd:

- Verwijder het koelmiddel;

- Spoel het circuit met edelgas (optioneel voor A2L);
- Evacueer (optioneel voor A2L);

- Spoel met edelgas (optioneel voor A2L);

- Open het circuit door te snijden of te solderen.

+ Het koelmiddel moet in de juiste terugwinningsciliners
geplaatst worden.

+ Bij apparaten die andere ontvlambare koelmiddelen
dan A2L-koelmiddelen bevatten, wordt het systeem
doorgeblazen met zuurstofvrije stikstof om het
apparaat veilig te maken voor ontvlambare
koelmiddelen.

+ Dit proces moet een paar keer herhaald worden.

* Perslucht of zuurstof mogen niet worden gebruikt voor
het doorspoelen van koelsystemen.

+ Bij apparaten die andere ontvlambare koelmiddelen
dan A2L-koelmiddelen bevatten, wordt het koelmiddel
doorgeblazen door het vaculim in het systeem te
verbreken met zuurstofvrije stikstof en te blijven vullen
tot de werkdruk is bereikt, vervolgens te ontluchten
naar de atmosfeer en ten slotte het vaculim op te
heffen.

+ Dit proces moet herhaald worden totdat er geen
koelmiddel meer in het systeem aanwezig is.

+ Als de uiteindelijke zuurstofvrije stikstoflading gebruikt
wordt, dan moet het systeem ontlucht worden tot
atmosferische druk zodat er gewerkt kan worden.

+ Deze handeling is van uitermate groot belang als er
gesoldeerd gaat worden aan de leidingen.

+ Zorg dat de uitlaat voor de vacuimpomp niet te dicht
bij de mogelijke ontstekingsbronnen en ontluchting
beschikbaar is.

Oplaadprocedures

+ Naast conventionele laadprocedures, moet er aan de
volgende voorwaarden voldaan worden.

- Zorg ervoor dat de verschillende koelmiddelen niet
worden verontreinigd bij het bijvulllen van het
apparaat. Slangen of leidingen moeten zo kort
mogelijk worden gehouden om de hoeveelheid
koelmiddel die erin zit te minimaliseren.

- De cilinders moeten volgens de instructies in een
geschikte positie worden gehouden.

- Zorg dat het koelsysteem geaard is voordat u het
systeem gaat laden met koelmiddel.

- Label het systeem zodra het laden voltooid is (als dit _—

nog niet klaar is).
- Ermoet met name op worden gelet dat er niet teveel
koelmiddel wordt toegevoegd.
Voordat het systeem opnieuw wordt gevuld, wordt het
onder druk getest met het juiste spoelgas.
Het systeem wordt op lekken getest voorafgaand aan
de inbedrijfstelling en nadat koelmiddel is toegevoegd.

Een volgende lekkagetest moet worden uitgevoerd
voordat u de site verlaat.

Terugwinning

Bij het verwijderen van koelmiddel uit een systeem,
voor onderhoud of buitenbedrijfstelling raden we aan
om alle koelmiddel veilig te verwijderen.

Bij het overbrengen van koelmiddel naar de cilinders
zorg dan dat er uitsluitend gebruik wordt gemaakt van
geschikte terugwinningscilinders voor koelmiddel.

Zorg dat het correct aantal cilinders voor het bewaren
van de totale hoeveelheid in het systeem beschikbaar
is.

Alle te gebruiken cilinders zijn toegewezen voor het
terug gewonnen koelmiddel en gelabeld voor dat
koelmiddel (d.w.z. speciale cilinders voor het
terugwinnen van koelmiddel).

Cilinders moeten compleet zijn met overdrukklep en
bijbehorende afsluiters die in goede staat verkeren.
Lege terugwinningscilinders worden geévacueerd en
indien mogelijk gekoeld voordat ze worden
teruggewonnen.

De terugwinningsapparatuur moet in goede staat zijn,
met instructies inzake de apparatuur in de buurt en
moet geschikt zijn voor de terugwinning van
ontvlambare koelmiddelen.

Daarnaast moet een geijkte weegschaal beschikbaar en
in goede staat zijn.

Slangen moeten compleet zijn, met lekkagevrije
koppelingen en in goede staat zijn.

Voordat u de terugwinningsmachine gaat gebruiken,
controleert u of deze in geschikte staat is, goed
onderhouden is, en dat aangesloten elektrische
onderdelen afgesloten zijn om ontsteking in geval van
vrijgave van het koelmiddel te voorkomen. Raadpleeg
de fabrikant bij twijfel.

Het teruggewonnen koelmiddel moet geretourneerd
worden aan de leverancier van het koelmiddel, in de
juiste terugwinningscilinder, en met het relevante
vervoerslabel voor afval.

Meng geen koelmiddelen in terugwinningsunits en
vooral niet in cilinders. Als compressors of
compressorolie verwijderd wordt, zorg dat deze
geleegd zijn tot een acceptabel niveau om er zeker van
te zijn dat er geen ontvlambaar koelmiddel bij het
smeermiddel achter blijft.

Het leegproces moet uitgevoerd worden voorafgaand
aan het retourneren van de compressor naar de
leveranciers.

SANVT43d3IN



8 VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

+ Ermag alleen elektrische verwarming toegepast
worden op de compressor behuizing om dit proces te
versnellen.

+ De olie moet veilig uit het systeem geleegd worden.

Etikettering

+ De apparatuur moet gelabeld worden als buiten
gebruik en geleegd worden van koelmiddel.

+ Het label moet gedateerd en getekend zijn.

+ Zorg dat er labels op de apparatuur zijn die aangeven
dat de apparatuur ontvlambaar koelmiddel bevat.

Buitenbedrijfstelling

+ Voordat u met deze procedure begint, is het belangrijk
dat de monteur geheel bekend is met de apparatuur en
alle gegevens.

+ We raden aan om goede werkwijzen toe te passen
totdat alle koelmiddelen veilig opgevangen zijn.

+ Voordat deze taak uitgevoerd wordt, moeten er
monsters genomen worden van olie en koelmiddelen
zodat een analyse uitgevoerd kan worden om te
bepalen of hergebruik van het koelmiddel mogelijk is.

+ Hetis van groot belang dat er elektrische voeding

beschikbaar is voordat er aan de taak begonnen wordt.

a) Zorg dat u bekend bent met de apparatuur en de

werking.

b) Isoleer het systeem elektrisch.

c) Voordat u met de procedure start, zorg dat:

- Mechanische verwerkingsapparatuur beschikbaar is,
indien noodzakelijk, voor het hanteren van cilinders
met koelmiddel.

- Alle persoonlijke beschermingsapparatuur
beschikbaar is, en correct gebruikt wordt;

- Er wordt altijd toezicht gehouden door een bevoegd
persoon op het terugwinningsproces;

- Terugwinningsapparatuur en cilinders voldoen aan
de juiste standaards.

d) Pomp het koelmiddelsysteem omlaag, indien

mogelijk.

e) Als een vaculim niet mogelijk is, zorg dan dat er een

verdeelstuk is zodat het koelmiddel verwijderd kan

worden uit de verschillende onderdelen van het
systeem.

f) Zorg dat de cilinder op de weegschaal geplaatst is

voordat terugwinning uitgevoerd wordt.

g) Start de terugwinningsmachine en gebruik volgens

de instructies.

h) Overvul de cilinders niet. (Volume hoeveelheid niet

meer dan 80%)

i) Overschrijd de maximale werkdruk van de cilinder

niet, ook niet tijdelijk.

j) Als de cilinders correct gevuld zijn, en het proces

voltooid is, zorg dan dat de cilinders en de apparatuur

meteen van de locatie verwijderd worden en dat alle
isolatiekleppen van de apparatuur gesloten zijn.

k) Opgevangen koelmiddel mag niet in een ander

koelsysteem geplaatst worden tenzij het gereinigd en

gecontroleerd is.

Kwalificatie van werknemers
De handleiding moet specifieke informatie bevatten over
de vereiste kwalificatie van het werkpersoneel voor

onderhouds-, service- en reparatiewerkzaamheden. Elke

werkprocedure die van invioed is op de

veiligheidsmiddelen mag alleen worden uitgevoerd door
bevoegde personen.

Voorbeelden van dergelijke werkprocedures zijn:

+ Hetinbreken in het koelcircuit.

+ Het openen van verzegelde onderdelen.

+ Het openen van geventileerde behuizingen.

+ Voor installaties met in het veld aangebrachte
mechanische verbindingen die in de leefruimte worden
blootgesteld, moet volgens de instructies een sensor
worden geplaatst.

+ Binnen 2 m horizontale afstand in het zicht van de unit
en op een muur binnen de ruimte waarin de unit is
geinstalleerd; en
- 100 mm boven de vloer wanneer h0 niet meer dan

300 mm van de vloer is; of
- 300 mm boven de vloer wanneer hO meer dan
300 mm van de vloer verwijderd is.
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OPLADEN VAN KOELMIDDEL

Minimaal benodigde vlioeroppervlakte
Alle binnenunits moeten worden geinstalleerd met een waarde van A of VA die groter is dan Amin

Stroomdiagram

Mc < 1,842 kg . . )

Bereken Mc = of installeer in de Nee Niet-geleide eenheid en Nee A(VA) > tabel 2

. *1 - hinst>1,8 m =  Algemene installatie
machinekamer
Jad Nee #
De modelnaam van de buitenunit is

'ZRU* en de modelnaam van de a AR~ tabgl !

- ETRS-Unit

binnenunit is ‘ARN*'
*1 (ISO 5149-3:2014, clausule 5)

+ Mc: Totale hoeveelheid koelmiddel in het systeem (kg)

+ A:Vloeroppervlak (Kamer is waar de binnenunit is geinstalleerd of het kleinste kameroppervlak dat via een
kanaalsysteem is aangesloten)

+ VA: Geventileerd vloeropperviak (Som van het kameroppervlak dat is verbonden door natuurlijke ventilatie)
+ Amin: Minimaal vloeroppervlak (Getoond in tabel 1 of 2)

+ ETRS-eenheid: Koelsystemen met verbeterde dichtheid.

+ hinst: Installatiehoogte. Hoogte.

+ hO: Vrijgavehoogte. Referentiehoogte of hoogte van de laagste opening van de kanaalaansluiting op elke
geconditioneerde ruimte.

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

o Binnenunit 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (als aan de natuurlijke ventilatievoorwaarden is voldaan)
@ Binnenunit 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (als aan de natuurlijke ventilatievoorwaarden is voldaan)
© Binnenunit 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

(4] Natuurlijke ventilatieopening

9 Retouropening

@ Toevoeropening

SANVT¥3IaaN I



10 OPLADEN VAN KOELMIDDEL

Hoe de maximale hoeveelheid koelmiddel berekenen

Bij de installatie van het apparaat moet voor de hoeveelheid extra koelmiddel rekening worden gehouden met de
leidingdiameter, de lengte en de hoeveelheid koelmiddel die in de binnenunit kan worden geladen.

Hoeveelheid extra
koelmiddel (kg)

= Totale leidinglengte (m): @ 22,20 mm x 0,313 kg/m (R32)
+ Totale leidinglengte (m): @ 19,05 mm x 0,235 kg/m (R32)
+ Totale leidinglengte (m): @ 15,88 mm x 0,153 kg/m (R32)
+ Totale leidinglengte (m): @ 12,70 mm x 0,103 kg/m (R32)
+ Totale leidinglengte (m): @ 9,52 mm x 0,053 kg/m (R32)

+ Totale leidinglengte (m): @ 6,35 mm x 0,019 kg/m (R32)

+ Aantal geinstalleerde HR-units (2-, 3-, 4-poort) x 0,45 kg (R32)

+ Aantal geinstalleerde Hr-units (6-, 8-poort) x 0,9 kg (R32)

+ Hoeveelheid extra koelmiddel voor binnenunit™!

*1 Raadpleeg het blad met de naam Extra Koelmiddel tabel van de IDU. Dit bevindt zich in de buitenunit.

ETRS-Unit

Voor de installatie van de binnenunit kunnen enkele veiligheidsvoorzieningen nodig zijn, afhankelijk van de ruimte of het
geventileerde vioeroppervlak (bij gebruik van natuurlijke ventilatie). De maximale belasting van het systeem is 15,964 kg
x het aantal binnenunits in het systeem, maar niet meer dan 63,856 kg. Veiligheidsvoorzieningen zijn: LG-alarmkit

(PLDCAAOQS), LG-afsluitklep (PRHPZ0*0) en natuurlijke ventilatie. Raadpleeg de handleiding van de accessoires voor meer

informatie over LG-accessoires (alarmekit, afsluitklep).

Grafiek en tabel zijn gebaseerd op een kamerhoogte van 1,8 m. Indien hoger (maximaal 2,2 m) kan een kleiner

minimum vloeroppervlak worden toegepast.

Minimaal vlioeroppervlak van laagste ondergrondse
verdieping

Minimaal vioeroppervlak van overige verdiepingen

Amin(m2)
300

@

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg)

oGeen veiligheidsvoorziening vereist
Orvee veiligheidsvoorzieningen

eKan niet geinstalleerd worden

Amin(m2)
300

250

0

150

3]

50

o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Qceen veiligheidsapparaat vereist
eEén veiligheidsvoorziening

eTwee veiligheidsvoorzieningen
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Algemene installatie

Voor de installatie van de binnenunit kan een veiligheidsvoorziening nodig zijn, afhankelijk van de ruimte of het
geventileerde vloeroppervlak (bij gebruik van natuurlijke ventilatie). Als Mc groter is dan 15,964 kg, moet natuurlijke
ventilatie worden gebruikt.

Grafiek en tabel zijn gebaseerd op de minimale installatiehoogte van binnenunits. Indien deze hoger is, kan een groter
minimaal vioeroppervlak worden toegepast.

h0 verschilt per modeltype.

Amin(m2)
60000
h0 = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
10000 / o e
= __/ ho = o
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

Hangend aan plafond, muurmontage: 2,2

Cassette, staand model (PT,PF): 1,8

Hydrokit (muurmontage): 1,3

Hydrokit (staand model), staand model (overige): 0,6

Kanaal: hoogte van de laagste opening van de kanaalaansluiting naar elke geconditioneerde ruimte

Natuurlijke ventilatieconditie

Indien gebruik wordt gemaakt van natuurlijke ventilatie en aan de onderstaande voorwaarden wordt voldaan, kan "A"
worden vervangen door "VA". Indien een ETRS-unit als veiligheidsvoorziening wordt gebruikt, kan "A" niet worden
vervangen door "VA".

Voor de onderste opening:

Het is geen opening naar buiten

De opening kan niet worden afgesloten

De opening moet > Anvmin zijn

De oppervlakte van openingen boven 300 mm vanaf de vloer telt niet mee bij het bepalen van Anvmin
Minstens 50% van Anvmin bevindt zich minder dan 200 mm boven de vloer

De onderkant van de onderste opening bevindt zich < 100 mm van de vioer

De hoogte van de opening is 2 20 mm

Voor de bovenste opening:

Het is geen opening naar buiten

De opening kan niet worden afgesloten

De opening moet = 50% van Anvmin zijn

De bodem van de bovenste opening moet zich > 1500 mm boven de vloer bevinden
De hoogte van de opening is 220 mm

SANVT¥3IaaN I
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A
> 0,
2 50% 220 mm
AnNVmin
\ 4
A
c 1
: e >
o
=)
< |E > 20
e weoo ANVmi 220 mm
N | E R E 250% Anvin "
= 1S
8 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Kamer 1
9 Kamer 2
© niet geteld
+ Minimaal openingsoppervlak (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Is de zwaartekrachtversnelling van 9,81 m/s%
29 Is de gemiddelde molaire massa van lucht in kg/kmol.
Anv Is de minimale opening voor natuurlijke ventilatie in m2
Voor ETRS-eenheid, Anvpin = 0.013 m2
mc Is de werkelijke lading koudemiddel in het systeem in kg;
Mmax is de toegestane maximale koelmiddelvulling in het systeem in kg,
berekend volgens onderstaande vergelijking of 15,964 kg.
5/4 (1/2)
Meax = 2.5 x (LFL)™ x hox (A)
Overschrijd het onderstaande niet
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Is de onderste ontvlambaarheidsgrens in kg/m?;
A Is de kamer in m?;

M Is de molaire massa van het koelmiddel in kg/kmol;
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INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PRZECZYTAJ WSZYSTKIE INSTRUKCJE PRZED UZYCIEM
Ponizsze wytyczne dotyczace bezpieczerstwa majg za
zadanie zapobiega¢ nieprzewidzianym zagrozeniom i
uszkodzeniom wynikajacym z nieprawidtowej lub
niezgodnej z zasadami bezpieczenstwa obstugi
urzadzenia.

Wytyczne podzielono na kategorie ,0STRZEZENIE” oraz
,UWAGA" opisane ponizej.

Uwagi dotyczace tatwopalnego czynnika chtodniczego

Na jednostkach wyswietlane sg ponizsze symbole.

Ten symbol oznacza, ze to urzadzenie zawiera

fatwopalny czynnik chtodniczy. W razie wycieku
czynnika chtodniczego i kontaktu z

zewnetrznym zrédtem zaptonu istnieje ryzyko
pozaru.

Ten symbol oznacza, ze nalezy doktadnie

|||| zapoznac sie z podrecznikiem uzytkownika.

Ten symbol informuje pracownikéw

@ serwisowych o koniecznosci obstugi tego
sprzetu zgodnie z instrukcjg montazu.

Ten symbol oznacza, ze odpowiednie

EIi] informacje znajduja sie w podreczniku
uzytkownika lub instrukcji montazu.

INSTRUKCJE DOTYCZACE OSTRZEZEN

A\ OSTRZEZENIE

+ Aby ograniczy¢ ryzyko wybuchu, pozaru Smierci,
porazenia pradem, obrazen i oparzen podczas
uzywania produktu, nalezy stosowac podstawowe
Srodki ostroznosci, m.in.:

Instrukcje dotyczace wspdélnego produktu
+ Nie uzywac Srodkéw przyspieszajacych proces

odszraniania lub czyszczenia innych niz zalecane przez

producenta.

+ Urzadzenie nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu bez

nieustannie dziatajgcych zrédet zaptonu (na przyktad:
otwartego ognia, czynnego urzadzenia gazowego lub
czynnego grzejnika elektrycznego).

+ Urzadzenie nalezy przechowywa¢ w sposéb

zapobiegajacy uszkodzeniom mechanicznym, w dobrze

wentylowanym pomieszczeniu, bez ciggle dziatajgcych
zrédet zaptonu (przyktady: otwarty ptomien, pracujace

urzadzenie gazowe lub pracujacy grzejnik elektryczny) i

0 wymaganej wielkosci.

+ Nie wolno przebija¢ ani podpalac.

+ Nalezy pamigta¢, ze czynniki chtodnicze mogg by¢
bezzapachowe.

+ Wszystkie otwory wentylacyjne powinny by¢ odstoniete.

+ Kanaty podtaczone do urzgdzenia nie moga zawierac
potencjalnego Zrédta zaptonu.

+ Urzadzenia, ktére nie s mocowane na state, nalezy
przechowywac w pomieszczeniu, ktérego wielko$¢ jest
zgodna ze specyfikacjami pomieszczenia uzytkowania.

+ Urzadzenie niestacjonarne nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniu bez stale dziatajgcego otwartego
ptomienia (na przykfad dziatajgcego urzadzenia
gazowego) lub innych potencjalnych Zrédet zaptonu (na
przyktad pracujgce ogrzewanie elektryczne, gorace
powierzchnie).

Jezeli urzadzenia z czynnikami chtodniczymi klasy A2L,
potaczone systemem kanatéw powietrznych z jednym
lub kilkoma pomieszczeniami, sg instalowane w
pomieszczeniu o powierzchni mniejszej nizAmin, w tym
pomieszczeniu nie mogg znajdowac sie nieprzerwanie
pracujace otwarte ptomienie (na przyktad dziatajace
urzadzenie gazowe) ani inne potencjalne Zrddta
zaptonu (na przykfad pracujacy grzejnik elektryczny,
gorace powierzchnie). Urzagdzenie wytwarzajgce
ptomien moze by¢ zainstalowane w tej samej
przestrzeni, jesli jest wyposazone w skuteczng zapore
ptomieniowa.

+ To urzadzenie jest wyposazone w system wykrywania
wyciekéw dla zapewnienia bezpieczenstwa. Aby
wykrywanie wyciekéw byto skuteczne, urzadzenie musi
by¢ stale zasilane elektrycznie po instalacji, z wyjatkiem
okreséw serwisowania.

To urzadzenie jest wyposazone w elektrycznie zasilane
srodki bezpieczenstwa. Aby Srodki te byty skuteczne,
urzadzenie musi by¢ stale zasilane elektrycznie po
instalacji, z wyjatkiem okreséw serwisowania.

Czujnik czynnika chtodniczego ma zywotnos¢ 10 lat. Po
wykryciu wycieku i zadziataniu nie moze by¢ ponownie
uzyty i musi zosta¢ wymieniony.

Zawor nalezy umiesci¢ tak, aby byt tatwo dostepny i
mozliwy do obstugi bez narazania oséb na kontakt z
uciekajagcym czynnikiem chtodniczym. Jesli to mozliwe,
powinien by¢ zlokalizowany poza przestrzenig
uzytkowa lub w wentylowanej obudowie i wyraznie
oznakowany.

Czujniki czynnika w systemie detekcji wyciekéw nalezy
wymienia¢ wytgcznie na czujniki okre$lone przez
producenta urzadzenia.

W przypadku urzadzen z systemem wykrywania
wyciekéw zaworéw odcinajacych nie wolno resetowac
do czasu przewietrzenia pomieszczenia, poniewaz reset
moze spowodowa¢ dodatkowe uwolnienie palnego
czynnika do przestrzeni.

Instrukcje dotyczace produktu kanatowego

+ W kanatach przytgczeniowych nalezy montowac
wytacznie urzadzenia pomocnicze zatwierdzone przez
producenta lub uznane za odpowiednie dla danego
czynnika chtodniczego.

+ Urzadzenia pomocnicze mogace stanowi¢ potencjalne
zrédto zaptonu nie mogg by¢ instalowane w
przewodach kanatéw. Przyktadami takich potencjalnych
zrédet zaptonu sg gorace powierzchnie o temperaturze
przekraczajacej 700 °C oraz urzgdzenia taczeniowe
elektryczne.
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INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Instrukcje dotyczace produktu Multi V

Urzadzenia zabezpieczajace, rurociagi i ztaczki nalezy w
miare mozliwosci chroni¢ przed niekorzystnym
wptywem czynnikéw Srodowiskowych, na przyktad
przed ryzykiem zbierania sie i zamarzania wody w
rurach nadmiarowych lub gromadzenia sie brudu i
zanieczyszczen.

Elektrozawory powinny by¢ prawidtowo usytuowane w
rurociggu, aby nie doszto do uderzen hydraulicznych.

Elektrozawory nie moga blokowac sie w ciektym
czynniku chtodniczym, chyba ze po stronie niskiego
ci$nienia uktadu czynnika chtodniczego zapewnione jest
odpowiednie odcigzenie.

Wykonane w terenie ztacza czynnika chtodniczego w
pomieszczeniach nalezy poddac prébie szczelnosci.
Metoda kontrolna musi mie¢ czuto$¢ 5 graméw
czynnika chtodniczego na rok lub lepsza pod ciénieniem
réwnym co najmniej 0,25 maksymalnego
dopuszczalnego cisnienia. Nie powinna zosta¢ wykryta
zadna nieszczelnos¢.

Po sprawdzeniu etykiety umieszczonej na jednostce
zewnetrznej zanotuj podang na niej ilos¢ czynnika
chtodniczego.

- ‘\\\ /"/
®= ka/[_ JtCoieq.
@=__ Jxaj[___ |tCO:eq

®+®::kg / |:||-co, eq

20

#* R32 GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instrukcje dotyczace produktu Hydrokit

Urzadzenia zabezpieczajace, przewody rurowe i
elementy armatury powinny by¢ w miare mozliwosci
chronione przed niekorzystnym wptywem $rodowiska.
Otwér odprowadzajacy powietrze z pomieszczenia
powinien znajdowac sie na réwni lub ponizej punktu
uwalniania czynnika chtodniczego.

W przypadku urzgdzer montowanych na podtodze,
punkt uwalniania czynnika chtodniczego powinien by¢
tak nisko, jak to wykonalne.

Otwory odprowadzajace powietrze powinny znajdowac
sie w dostatecznej odlegtosci od otworéw wlotowych,
aby zapobiec recyrkulacji powietrza do pomieszczenia.

INSTRUKCJE DOTYCZACE PRZESTROG

A UWAGA

Aby ograniczy¢ ryzyko niewielkich obrazen,
nieprawidtowego dziatania lub uszkodzenia produktu
lub mienia, nalezy stosowac¢ podstawowe Srodki
ostroznosci, m.in.:

Instrukcje dotyczgce wspdlnego produktu

Kazda osoba zaangazowana w prace przy lub

w obwodzie czynnika chtodniczego powinna posiada¢
aktualny certyfikat wydany przez akredytowang
branzowga jednostke kontrolng, potwierdzajacy
umiejetnos$¢ bezpiecznego obchodzenia sie

z czynnikami chtodniczymi w sposéb zgodny

z uznanymi w branzy kryteriami oceny.

Prace serwisowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z
zaleceniami producenta sprzetu. Konserwacja i
naprawy wymagajace pomocy drugiej osoby
wykwalifikowanej powinny by¢ wykonywane pod
nadzorem osoby kompetentnej w zakresie
tatwopalnych czynnikéw chtodniczych.

Instalacja przewodéw rurowych powinna by¢
ograniczona do minimum.

Przewody rurowe powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami fizycznymi.

Nalezy przestrzegac krajowych przepiséw gazowych.
Potgczenia mechaniczne (ztgcza mechaniczne lub ztgcza
kielichowe) powinny by¢ dostepne na potrzeby
przeprowadzenia konserwagji.

Przeglady nalezy wykonywac wytgcznie zgodnie z
zaleceniami producenta.

Urzadzenie powinno by¢ przechowywane w sposéb
zabezpieczajacy je przez uszkodzeniem mechanicznym.
Producent powinien poda¢ inne potencjalne,
nieprzerwanie dziatajgce zrédta, o ktérych wiadomo, ze
moga spowodowac zapton stosowanego czynnika
chtodniczego.

Potgczenie lutowane, spawane lub mechaniczne nalezy
wykonac¢ przed otwarciem zaworéw, aby umozliwi¢
przeptyw czynnika chtodniczego miedzy czesciami
uktadu chtodniczego.

W przypadku ponownego uzycia ztgczy mechanicznych
wewnatrz pomieszczen nalezy wymieni¢ elementy
uszczelniajace.

W przypadku ponownego uzycia potgczen kielichowych
wewnatrz pomieszczen czes¢ kielichowa musi zostac
ponownie wykonana.

Przewody rurowe czynnika chtodniczego nalezy
zabezpieczy¢ lub ostoni¢, aby unikng¢ uszkodzen.
Elastyczne przewody czynnika chtodniczego (np.
przewody tgczace jednostke wewnetrzng z zewnetrzng),
ktére moga sie przemieszcza¢ podczas normalnej
pracy, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Nalezy wykonywac okresowe czyszczenie (wiecej niz raz
na rok) wymiennika ciepta z kurzu oraz czasteczek soli.
Ztomowanie urzadzenia, oleju chtodzacego oraz
pozostatych czesci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
lokalnymi i krajowymi normami.

Instrukcje dotyczace produktu kanatowego

Jezeli urzadzenie jest potgczone systemem kanatéw
powietrznych z jednym lub kilkoma pomieszczeniami,
nawiew i wywiew powietrza muszg by¢ bezposrednio
doprowadzone kanatami do tych przestrzeni.
Przestrzenie otwarte, takie jak sufity podwieszane, nie
mog3a by¢ wykorzystywane jako kanat powietrza
powrotnego.
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Instrukcje dotyczace produktu Multi V

+ Przewody rurowe urzadzen w pomieszczeniach
mieszkalnych powinny by¢ zamontowane tak, aby nie
mogty ulec przypadkowemu uszkodzeniu podczas
pracy i serwisowania.

Nalezy podja¢ $rodki zaradcze, majace na celu
unikniecie nadmiernych drgan lub pulsacji w
przewodach chtodniczych.

+ Nalezy uwzgledni¢ rozszerzanie i kurczenie sie dtugich
odcinkéw rurociggu.

+ Instalacja rurowa uktadéw chtodniczych powinna by¢
tak zaprojektowana i zainstalowana, aby
prawdopodobienstwo uszkodzenia uktadu przez
uderzenia hydrauliczne byto jak najmniejsze.

+ Rury i elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg farbg antykorozyjng przed natozeniem
jakiejkolwiek izolacji.

Elementy gietkie przewodéw powinny by¢

zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,

nadmiernym naprezeniem przez skrecanie lub inne sity.

Nalezy je co roku sprawdzac pod katem uszkodzen

mechanicznych.

+ Urzadzenia wewnetrzne i rurociggi powinny by¢
solidnie zamontowane i zabezpieczone w taki sposéb,
aby nie mogto doj$¢ do przypadkowego pekniecia
urzgdzen w wyniku zdarzen, takich jak przesuwanie
mebli lub prace remontowe.

Instrukcje bezpieczenstwa ustugi

Sprawdzenie miejsca pracy

+ Przed rozpoczeciem pracy przy uktadach zawierajacych
fatwopalne czynniki chtodnicze nalezy wykona¢
kontrole bezpieczeristwa w celu sprawdzenia, czy
zminimalizowano ryzyko zaptonu. W przypadku
naprawy uktadu czynnika chtodniczego nalezy
przestrzegac ponizszych $rodkéw ostroznosci przed
rozpoczeciem pracy przy uktadzie.

Procedura pracy

+ Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z kontrolowang
procedurg w celu zminimalizowania ryzyka pojawienia
sie tatwopalnego gazu lub oparéw podczas
wykonywania pracy.

Informacje ogdlne dotyczace miejsca pracy

+ Wszyscy pracownicy zajmujacy sie konserwacjg oraz
pozostali pracujgcy w poblizu zostang poinformowani o
charakterze wykonywanych prac. Nalezy unika¢ pracy w
trudno dostepnych miejscach.

Sprawdzanie obecnosci czynnika chtodniczego

+ Miejsce pracy bedzie kontrolowane odpowiednim
detektorem czynnika chtodniczego przed i podczas
pracy, aby poinformowac serwisanta o potencjalnie
ftatwopalnej atmosferze.

+ Sprawdzi¢, czy sprzet uzywany do wykrywania
nieszczelnosci jest odpowiedni do wykrywania
fatwopalnych czynnikéw chtodniczych (np. jest
nieiskrzacy), odpowiednio uszczelniony oraz
iskrobezpieczny.

Obecnos¢ gasnicy

+ W przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac z
uzyciem wysokiej temperatury przy urzgdzeniach z
czynnikiem chtodniczym lub powigzanych czesciach,
nalezy przygotowac i umiesci¢ w tatwo dostepnym
miejscu sprzet przeciwpozarowy. Przygotowac gasnice
proszkowga lub CO2 w poblizu miejsca pracy.

Brak Zrédet zaptonu

+ Osoba wykonujaca prace przy uktadzie chtodniczym,
ktére wigzg sie z odstonieciem jakichkolwiek
rurociggdéw, nie moze uzywac zrédet zaptonu w sposéb
mogacy spowodowac ryzyko pozaru lub wybuchu.

+ Wszystkie mozliwe Zrédta zaptonu, w tym palenie
papieroséw, nalezy utrzymywac w wystarczajacej
odlegtosci od miejsca instalacji, naprawy, demontazu i
utylizacji, podczas ktérych czynnik chtodniczy moze
zosta¢ uwolniony do otaczajgcej przestrzeni. Przed
rozpoczeciem prac nalezy skontrolowa¢ obszar wokét
urzadzenia, aby upewnic sie, ze nie wystepuja
zagrozenia pozarowe ani ryzyko zaptonu. Nalezy
umiesci¢ znaki ,Zakaz palenia”.

Wentylowanie miejsca pracy

+ Sprawdzi¢, czy miejsce pracy to otwarta przestrzen lub
odpowiednio wentylowane pomieszczenie przed
rozpoczeciem pracy przy elementach wewnetrznych
uktadu lub przeprowadzeniem prac z uzyciem wysokiej
temperatury. Wentylacja powinna bezpiecznie
rozprasza¢ wszelkie uwolnione ilosci czynnika
chtodniczego i, w idealnej sytuacji, odprowadzac¢ go na
zewnatrz do atmosfery.

Sprawdzanie urzadzen zawierajgcych czynnik
chtodniczy

+ W przypadku wymiany elementéw elektrycznych muszg
by¢ one zgodne z przeznaczeniem i mie¢ prawidtowe
specyfikacje techniczne. Nalezy zawsze przestrzegac
instrukcji dotyczacych konserwacji i serwisowania
dostarczonych przez producenta.

+ W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac
sie z dziatem technicznym producenta w celu uzyskania
pomocy.

+ Dla instalacji zawierajacych tatwopalne czynniki
chtodnicze nalezy przeprowadzi¢ ponizsze kontrole:

- Rzeczywistg objetoé¢ czynnika chtodniczego okresla
sie na podstawie kubatury pomieszczenia, w ktérym
sg montowane elementy zawierajgce czynnik
chtodniczy.

- Wyposazenie wentylacyjne i wyloty dziatajg
prawidtowo oraz nie sg zastoniete.

- W przypadku stosowania posredniego obwodu
czynnika chtodniczego dodatkowy obwdéd nalezy
sprawdzi¢ pod katem obecnosci czynnika.

- Oznaczenia wyposazenia muszg by¢ widoczne i
czytelne. Nieczytelne oznaczenia i znaki nalezy
wymienic.

- Przewdd czynnika chtodniczego lub podzespoty
montuje sie w potozeniu, w ktérym nie bedg
wystawione na dziatanie zadnych substancji
mogacych powodowac korozje podzespotéw
zawierajgcych czynnik chtodniczy, chyba ze
podzespoty te sg wykonane z materiatéw z natury

DIST0d
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odpornych na korozje lub odpowiednio przed nig
zabezpieczonych.

Sprawdzanie urzadzen elektrycznych

Naprawy i konserwacja elementéw elektrycznych beda
obejmowac procedury wstepnych kontroli
bezpieczenstwa oraz kontroli elementéw.

Jesli wystapita usterka mogaca wptywac na
bezpieczenstwo, nie wolno podtgczac zasilania
elektrycznego do obwodu do czasu jej usuniecia.

Jedli nie mozna natychmiast usuna¢ usterki, jednak jest
wymagane zachowanie ciggtosci pracy urzadzenia,
nalezy zastosowa¢ odpowiednie rozwigzanie
tymczasowe.

Nalezy je zgtosi¢ do wtasciciela urzadzenia w celu
poinformowania wszystkich stron.

Wstepne kontrole bezpieczerstwa obejmuja:

- Kondensatory s roztadowane: zostanie to
przeprowadzone w bezpieczny sposéb, aby unikngé
potencjalnego iskrzenia.

- Zadne elementy elektryczne pod napieciem oraz
okablowanie nie bedg odstoniete podczas
uzupetniania, oprézniania lub czyszczenia uktadu.

- Ciggtos¢ uziemienia zabezpieczajgcego.

Naprawianie uszczelnionych elementéw

Podczas naprawy uszczelnionych elementéw wszystkie
zrodta zasilania elektrycznego musza zostac odtgczone
od urzadzenia przed zdemontowaniem uszczelnionych
pokryw itp.

Jedli zrodto zasilania elektrycznego jest absolutnie
niezbedne podczas serwisowania urzadzenia, w
najbardziej krytycznym punkcie nalezy zamontowac
stale aktywny detektor nieszczelnosci w celu

ostrzegania o potencjalnie niebezpiecznych sytuacjach.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby podczas pracy
przy elementach elektrycznych nie zmodyfikowac
obudowy w sposéb, ktéry wplynie na poziom ochrony.
Obejmuje to uszkodzenie przewoddéw, nadmierng
liczbe ztaczy, zastosowanie stykéw niezgodnych z
oryginalng specyfikacja, uszkodzenie uszczelnien,
nieprawidtowe zamontowanie dtawikéw itp.

Sprawdzi¢, czy przyrzad jest zamontowany prawidtowo.

Nalezy upewnic sie, ze uszczelki i materiaty
uszczelniajgce nie ulegty degradacji w stopniu
uniemozliwiajgcym skuteczne zapobieganie
przedostawaniu sie atmosfer palnych.

Czesci zamienne muszg by¢ zgodne ze specyfikacjami
technicznymi producenta.

Naprawianie elementéw iskrobezpiecznych

Nie stosowac zadnych statych obcigzen indukcyjnych
ani pojemnosciowych w obwodzie bez sprawdzenia, czy
nie spowoduje to przekroczenia dopuszczalnego
napiecia i natezenia pradu w urzadzeniu.

Elementy iskrobezpieczne to jedyne komponenty
urzadzenia, przy ktérych mozna pracowaé w
fatwopalnej atmosferze, gdy sg one pod napieciem.

Przyrzad testowy musi mie¢ odpowiednie parametry.

Wymienia¢ elementy tylko na czesci okreslone przez
producenta.

Uzycie innych czesci moze prowadzi¢ do zaptonu
czynnika chtodniczego w atmosferze w wyniku
nieszczelnosci.

UWAGA

Stosowanie uszczelniaczy silikonowych moze
ograniczac skuteczno$¢ niektérych typédw urzadzen do
wykrywania nieszczelnosci.

Komponenty iskrobezpieczne nie muszg by¢ izolowane
przed rozpoczeciem pracy.

Okablowanie

Okablowanie nie moze wykazywac oznak zuzycia,
korozji, nadmiernego naprezenia, drgan, oddziatywania
ostrych krawedzi ani zadnych innych oznak
oddziatywania $rodowiskowego.

Kontrola musi réwniez uwzgledniac¢ skutki starzenia sie
lub statych drgan z takich Zrodet, jak sprezarki lub
wentylatory.

Wykrywanie tatwopalnych czynnikéw chtodniczych

Pod zadnym pozorem do szukania lub wykrywania
wyciekéw czynnika chtodniczego nie wolno stosowac
potencjalnych Zrédet zaptonu.

Nie wolno uzywa¢ palnika halonowego (ani zadnego
innego wykrywacza z otwartym ogniem).

Ponizsze metody wykrywania wyciekéw uznaje sie za
dopuszczalne dla wszystkich uktadéw chtodniczych.

- Elektroniczne detektory wyciekéw mogg by¢
uzywane do wykrywania wyciekdw czynnika, lecz w
przypadku czynnikéw palnych czuto$¢ moze by¢
niewystarczajgca lub wymaga¢ ponownej kalibracji.
Urzadzenia detekcyjne nalezy kalibrowa¢ w strefie
wolnej od czynnika chtodniczego.

- Sprawdzi¢, czy detektor nie jest potencjalnym
zrédtem zaptonu oraz czy jest odpowiedni do
stosowanego czynnika chtodniczego.

- Urzadzenie do wykrywania nieszczelnosci nalezy
ustawi¢ na warto$¢ procentowg LFL czynnika
chtodniczego oraz skalibrowa¢ do wykrywania
czynnika chtodniczego, gdy objeto$¢ procentowa
gazu jest prawidtowa (maksymalnie 25%).

- Plyny do wykrywania nieszczelnosci sa przeznaczone
réwniez do stosowania z wiekszoscig czynnikéw
chtodniczych, ale zabrania sie stosowania
detergentéw zawierajacych chlor, poniewaz moze on
wejs¢ w reakcje z czynnikiem chtodniczym,
powodujac korodowanie pr

UWAGA

Przyktadami ptynédw do wykrywania nieszczelnosci sa
- Metoda tworzenia pecherzykéw
- Srodki fluorescencyjne

- Jesliistnieje podejrzenie nieszczelnosci, nalezy
usung¢/ugasi¢ wszystkie Zrédta otwartego ognia.

- W przypadku wykrycia wycieku czynnika
chtodniczego wymagajacego lutowania nalezy
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oprdézni¢ uktad z catego czynnika chtodniczego lub
odizolowac¢ obwéd (za pomocg zaworéw
odcinajacych) w czesci uktadu nieobjetej
nieszczelnoscig. Usuwanie czynnika chtodniczego
powinno odbywac sie zgodnie z procedurg usuwania
i oprézniania.

Usuwanie i opréznianie

+ Podczas prac przy obwodzie czynnika chtodniczego w
celu dokonania naprawy — lub w jakimkolwiek innym
celu — nalezy stosowa¢ konwencjonalne procedury.
Jednak w przypadku fatwopalnych czynnikéw
chtodniczych wazne jest przestrzeganie najlepszych
praktyk, poniewaz palnos$¢ stanowi wazny czynnik.
Nalezy przestrzegac ponizszej procedury:
- Usuna¢ czynnik chtodniczy;

- Przedmucha¢ obwéd gazem obojetnym (opcjonalnie
dla A2L);

- Usuna¢ gaz obojetny (opcjonalnie dla A2L);

- Przedmucha¢ gazem obojetnym (opcjonalnie dla
A2L);

- Otworzy¢ uktad poprzez przeciecie lub lutowanie.

Czynnik chtodniczy nalezy odzyskac¢ poprzez
przekierowanie do odpowiedniej butli do odzysku
czynnika.

+ W przypadku urzadzen zawierajacych tatwopalne
czynniki chtodnicze inne niz czynniki chtodnicze A2L,
uktad nalezy przedmucha¢ azotem beztlenowym, aby
uczyni¢ urzadzenie bezpiecznym dla tatwopalnych
czynnikéw chtodniczych.

+ Moze wystapic¢ potrzeba kilkukrotnego powtérzenia
tego procesu.

+ Do odpowietrzania uktadéw chtodniczych nie nalezy
uzywac sprezonego powietrza lub tlenu.

+ W przypadku urzadzen zawierajacych tatwopalne
czynniki chtodnicze, inne niz czynniki chtodnicze A2L,
usuwanie czynnikéw chtodniczych nalezy osiggna¢
poprzez przerwanie prézni w uktadzie za pomocg azotu
beztlenowego i kontynuowanie napetniania az do
osiggniecia ci$nienia roboczego, nastepnie
odpowietrzenie do atmosfery i wreszcie obnizenie do
préznia.

+ Proces nalezy powtarza¢, az do catkowitego
opréznienia uktadu z czynnika chtodniczego.

+ Po zastosowaniu ostatniej porcji azotu beztlenowego,
uktad nalezy odpowietrzy¢ do ci$nienia
atmosferycznego, aby umozliwi¢ prace.

+ Ta czynnos¢ jest absolutnie niezbedna, jesli prace
wykonywane przy instalacji rurowej obejmuija
lutowanie.

+ Nalezy upewnic sie, ze wylot pompy prézniowej nie
znajduje sie w poblizu potencjalnych zrédet zaptonu
oraz ze dostepna jest wentylacja.

Procedury napetniania uktadu czynnikiem
chiodniczym
+ Oproécz konwencjonalnych procedur napetniania
uktadu czynnikiem chtodniczym, nalezy przestrzegac
nastepujacych wymogoéw.
- Zwrdci¢ uwage, aby podczas napetniania obwodu nie
doszto do zanieczyszczenia innymi czynnikami

chtodniczymi. Przewody powinny by¢ jak najkrotsze,
aby zawieraty jak najmniej czynnika chtodniczego.

- Butle nalezy przechowywac¢ w odpowiednim miejscu,
zgodnie z instrukgja.

- Przed rozpoczeciem napetniania uktadu chtodzacego
czynnikiem chtodniczym sprawdzi¢, czy ukfad jest
uziemiony.

- Oznaczy¢ uktad po ukonczeniu napetniania (jesli nie
zostato to jeszcze zrobione).

- Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢, aby nie
napetni¢ nadmiernie uktadu chtodzacego.

+ Przed napetnieniem uktadu nalezy wykonac¢ prébe
ci$nieniowg z uzyciem odpowiedniego gazu
czyszczacego.

+ Po zakonczeniu napetniania i przed oddaniem do
eksploatacji nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu.

+ Szczelno$¢ nalezy sprawdzi¢ ponownie przed
opuszczeniem miejsca instalacji.

S10d l

0Odzyskiwanie

+ Podczas usuwania czynnika chtodniczego z uktadu (w
celu serwisowania lub wycofania z eksploatacji)
zalecang dobra praktyka jest bezpieczne usunigcie
catego czynnika chtodniczego.

+ Podczas ttoczenia czynnika chtodniczego do butli nalezy
stosowac tylko odpowiednie butle do odzyskiwania
czynnika chtodniczego.

+ Sprawdzi¢, czy jest dostepna wtasciwa liczba butli, aby
pomiescic¢ caty czynnik chtodniczy z uktadu.

+ Wszystkie stosowane butle muszg by¢ przeznaczone do
odzyskiwania czynnika chtodniczego oraz oznaczone
typem czynnika (np. specjalne butle do odzyskiwania
czynnika chtodniczego).

+ Butle do odzyskiwania czynnika chtodniczego muszg
by¢ doktadnie opréznione i, jedli to mozliwe, schtodzone
przed rozpoczeciem odzyskiwania. Puste butle do
odzyskiwania czynnika chtodniczego musza by¢
doktadnie opréznione i, jesli to mozliwe, schtodzone
przed rozpoczeciem odzyskiwania.

+ Urzadzenia do odzyskiwania czynnika chtodniczego
musza by¢ sprawne, zawierac instrukcje obstugi w tatwo
dostepnym miejscu oraz by¢ odpowiednie do
odzyskiwania danego typu tatwopalnego czynnika
chtodniczego.

+ Ponadto nalezy przygotowac zestaw sprawnych i
skalibrowanych wag.

+ Przewody muszg by¢ wyposazone w szczelne przytacza
oraz by¢ w dobrym stanie.

+ Przed zastosowaniem urzadzenia do odzyskiwania
czynnika chtodniczego nalezy sprawdzi¢, czy jest ono
sprawne, byto odpowiednio konserwowane oraz czy
wszelkie powigzane elementy elektryczne sg
odizolowane w celu zapobiegniecia zaptonowi na
wypadek uwolnienia czynnika chfodniczego. W razie
watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem.

+ Odzyskany czynnik chtodniczy nalezy zwréci¢ do
dostawcy w odpowiednich butlach oraz odebraé
odpowiednia karte przekazania odpadéw.

+ Nie wolno miesza¢ czynnikéw chtodniczych w
urzadzeniach do ich odzyskiwania, a szczegélnie w
samych butlach. W przypadku demontazu sprezarek
lub usuwania olejéw do sprezarek nalezy sprawdzi¢, czy
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zostaty one odpowiednio oczyszczone, aby fatwopalny
czynnik chtodniczy nie pozostawat w zadnym ze
$rodkéw smarnych.

+ Proces oczyszczania nalezy wykonac¢ przed zwréceniem
sprezarki do dostawcy.

+ Aby przyspieszyc ten proces, wolno uzywac tylko
ogrzewania elektrycznego korpusu sprezarki.

+ Podczas oprézniania uktadu z oleju nalezy zachowa¢
szczeg6lng ostroznos¢.

Oznaczenia

+ Na urzadzeniu nalezy umiesci¢ oznaczenie informujace
o jego wycofaniu z eksploatacji oraz opréznieniu z
czynnika chtodniczego.

+ Na etykiecie nalezy umiesci¢ date oraz podpis
odpowiedniej osoby.

+ Sprawdzi¢, czy na urzadzeniu s3 etykiety informujace,
Ze zawiera ono tatwopalny czynnik chtodniczy.

Wycofanie urzadzenia z eksploatacji

+ Przed wykonaniem niniejszej procedury jest niezwykle
wazne, aby serwisant doktadnie zaznajomit sie z
urzgdzeniem i jego wszystkimi elementami.

+ Zalecang dobrg praktyka jest bezpieczne odzyskanie
catego czynnika chtodniczego.

+ Przed wykonaniem pracy nalezy pobra¢ prébke oleju

lub czynnika chtodniczego na wypadek, gdyby przed

ponownym uzyciem danego czynnika chtodniczego
byta wymagana analiza.

Jest niezwykle wazne, aby przed wykonaniem pracy byto

dostepne zasilanie elektryczne.

a) Zaznajomic¢ sie z urzadzeniem i jego obstuga.

b) Odizolowac¢ uktad elektrycznie.

¢) Przed rozpoczeciem procedury sprawdzi¢, czy:

- sg dostepne mechaniczne urzadzenia transportowe
(jesli s wymagane) do transportu butli z czynnikiem
chtodniczym;

- sg dostepne $rodki ochrony indywidualnej i czy sg
prawidtowo stosowane;

- proces odzyskiwania czynnika jest przez caty czas
nadzorowany przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach;

- urzadzenia oraz butle do odzyskiwania czynnika sa
zgodne z odpowiednimi normami.

d) Jesli to mozliwe, doprowadzi¢ podciénienie do uktadu

czynnika chtodniczego.

e) Jesdli nie mozna uzyskac¢ podcisnienia, wykonac

kolektor, aby mozna byto usung¢ czynnik chtodniczy z

réznych czesci uktadu.

f) Przed rozpoczeciem odzyskiwania czynnika

chtodniczego sprawdzi¢, czy butla zostata ustawiona na

wadze.

g) Uruchomi¢ urzadzenie do odzyskiwania czynnika

chtodniczego i obstugiwac je zgodnie z instrukcjami.

h) Nie napetniac butli zbyt duza iloscig czynnika (nie

wiecej niz 80% objetosci czynnika w postaci ciektej)

i) Nie przekracza¢ maksymalnego cisnienia roboczego

butli, nawet tymczasowo.

j) Po prawidtowym napetnieniu butli i zakoriczeniu

procesu sprawdzi¢, czy butle oraz urzadzenia do

odzyskiwania czynnika zostaty szybko usuniete z

miejsca pracy, a wszystkie zawory odcinajgce w
urzadzeniu sg zamkniete.

k) Nie wolno uzywac odzyskanego czynnika
chtodniczego do napetniania innego uktadu, o ile
czynnik nie zostat w pierwszej kolejnosci oczyszczony i
sprawdzony.

Kwalifikacje pracownikéw

Instrukcja powinna zawiera¢ konkretne informacje o

wymaganych kwalifikacjach personelu wykonujgcego

czynnosci konserwacyjne, serwisowe i naprawcze.

Przyktady takich procedur roboczych to:

+ Wdzieranie sie do obiegu chtodniczego.

+ Otwieranie zaplombowanych elementéw.

+ Otwieranie oston wentylowanych.

+ W przypadku instalacji z mechanicznymi ztgczami
montowanymi na miejscu, ktére sg odstoniete w
przestrzeni mieszkalnej, instrukcja powinna okresla¢, ze
czujnik powinien by¢ umieszczony.

+ W odlegtosci 2 m w poziomie w linii wzroku od jednostki
i na $cianie w pomieszczeniu, w ktérym urzadzenie jest
zainstalowane; oraz
- 100 mm nad podtoga, gdzie h0 nie przekracza 300

mm od podtogi; lub
- 300 mm nad podtoga, gdzie hO0 jest wieksze niz 300
mm powyzej podtogi.
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Minimalna powierzchnia podtogi
Wszystkie jednostki wewnetrzne nalezy instalowac tak, aby A lub VA byto wieksze niz Amin.

Schemat blokowy

Mc < 1,842 kg Jednostka
i lub zainstaluj w Nr . Nr A(VA) > Tabela 2
ObliczMc = .J*1 - bezkanatowa i - Instalacja ogélna
maszynowni hinst>1,8 m
TAK § Nr &

Nazwa modelu jednostki zewngtrznej A(VA) > Tabela 1
to ,ZRU*", a nazwa modelu jednostki TiK Jédn)(;stkaa EeT?lS
wewnetrznej to ,ARN*"

*1 (ISO 5149-3:2014, punkt 5)

+ Mc: Catkowita ilo$¢ czynnika chtodniczego w ukfadzie (kg)

+ A powierzchnia podtogi (powierzchnia pomieszczenia, w ktérym zainstalowano jednostke wewnetrzng, lub
najmniejsza powierzchnia pomieszczenia potgczonego systemem kanatéw)

+ VA: wentylowana powierzchnia podtogi (suma powierzchni pomieszczen potgczonych wentylacja naturalng)
+ Amin: minimalna powierzchnia podtogi (patrz Tabela 1 lub 2)

+ Jednostka ETRS: Enhanced Tightness Refrigerating Systems (uktad chtodniczy o podwyzszonej szczelnosci)

+ hinst: wysoko$¢ instalacji. Wysokos$¢.

+ h0: wysoko$¢ uwolnienia. Wysokos$¢ referencyjna lub wysokos¢ najnizszego otworu potaczenia kanatowego z kazdym

klimatyzowanym pomieszczeniem

[ & ] —é)'_L?
t
(5]

R -
o h1 N @ ‘_(
h4 I

T
e

) A1 s A2 - A3

(1) Jednostka wewnetrzna 1: hinst =0, h0 = h1, A= A1, VA = A1 + A2 (jedli warunek wentylacji naturalnej jest spetniony)

@ Jednostka wewnetrzna 2: hinst = h2, h0 = h2, A= A2, VA = A1 + A2 (jesli warunek wentylacji naturalnej jest spetniony)

9 Jednostka wewnetrzna 3: hinst = h3, h0 = h4, A= A3
O otwor wentylacji naturalnej
9 Otwér powrotny

0 otwor nawiewny

S10d l
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Jak obliczy¢ maksymalng ilo$¢ czynnika chtodniczego

Podczas montazu urzgdzenia, ilos¢ dodatkowego czynnika chtodniczego musi uwzglednia¢ Srednice i dtugos$¢ rury oraz
ilo$¢ czynnika chtodniczego, ktéra moze zosta¢ napetniona w jednostce wewnetrznej.

Ilo$¢ dodatkowego = taczna dtugosc rur (m): @ 22,20 mm x 0,313 kg/m (R32)
czynnika chtodniczego (kg)
+taczna dtugosc rur (m): @ 19,05 mm x 0,235 kg/m (R32)

+taczna dtugosé rur (m): @ 15,88 mm x 0,153 kg/m (R32)

+tagczna dtugosc rur (m): @ 12,70 mm x 0,103 kg/m (R32)

+taczna dtugosé rur (m): @ 9,52 mm x 0,053 kg/m (R32)

+taczna dtugosé rur (m): @ 6,35 mm x 0,019 kg/m (R32)

+ Liczba zainstalowanych jednostek HR (2, 3, 4 porty) x 0,45 kg (R32)

+ Liczba zainstalowanych jednostek HR (6, 8 portéw) x 0,9 kg (R32)

+ Ilo$¢ dodatkowego czynnika chtodniczego dla jednostki wewnetrznej*1

*1 Zapoznaj sie z arkuszem o nazwie Tabela dodatkowego czynnika chtodniczego IDU. Znajduje sie ona w jednostce
zewnetrznej.

Jednostka ETRS

Aby zainstalowac jednostke wewnetrzng, moga by¢ wymagane $rodki bezpieczenstwa w zaleznosci od powierzchni A lub
wentylowanej powierzchni VA (gdy stosowana jest wentylacja naturalna). Maksymalna ilos¢ napetnienia systemu wynosi
15,964 kg x liczba jednostek wewnetrznych w systemie, nie wiecej niz 63,856 kg. Srodki bezpieczenstwa to: zestaw
alarmowy LG (PLDCAAOS), zawér odcinajacy LG (PRHPZ0*0) oraz wentylacja naturalna. Szczegétowe informacje o
akcesoriach LG (zestaw alarmowy, zawér odcinajacy) znajduja sie w instrukcji akcesoriéw.

Wykres i tabela oparto na wysokos$ci pomieszczenia 1,8 m. Jezeli jest wyzsza (maks. 2,2 m), mozna zastosowac mniejszg
minimalng powierzchnig podtogi.

Minimalna powierzchnia podtogi najnizszej

kondygnacji podziemnej Minimalna powierzchnia podtogi innych kondygnacji

Amin(m2)

Amin(m2) 300

300

250

150
©

)
50

o 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 Me(kg)

Me(kg)

@srak wymogu stosowania érodka bezpieczeristwa oBrak wymogu stosowania urzadzenia bezpieczerstwa

@Dwa srodki bezpieczerstwa @)cden srodek bezpieczenstwa

elnstalacja niedozwolona ©pDwa érodki bezpieczenstwa
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Instalacja ogdlna

Aby zainstalowac jednostke wewnetrzng, moga by¢ wymagane srodki bezpieczenstwa w zaleznosci od powierzchni lub VA
(gdy stosowana jest wentylacja naturalna). Jezeli Mc jest wieksze niz 15,964 kg, nalezy zastosowac¢ wentylacje naturalna.
Wykres i tabela oparto na minimalnej wysokosci instalacji jednostek wewnetrznych. Jezeli wysokos¢ jest wieksza, moze
obowigzywac wieksza minimalna powierzchnia podtogi.

h0 rézni sie w zaleznosci od typu modelu.

Amin(m2)

60000
hO = 0.6 m

50000
40000

30000

20000
ho
10 // ho
— ho

0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

1
n
© W
]

non
8 8

+ Sufitowe podwieszane, nascienne: 2,2 m

+ Kasetonowe, przypodtogowe (PT, PF): 1,8 m

+ Hydrokit (Scienny): 1,3 m

+ Hydrokit (wolnostojacy), przypodtogowe (inne): 0,6 m

+ Kanatowe: wysoko$¢ najnizszego otworu potgczenia kanatowego z kazdym klimatyzowanym pomieszczeniem

Warunki wentylacji naturalnej

Jezeli zainstalowano wentylacje naturalng spetniajgca ponizsze warunki, ,A” mozna zastapic ,VA". Dla jednostek ETRS, jesli
ETRS jest uzywany jako $rodek bezpieczenstwa, ,A” nie moze by¢ zastgpione przez ,VA".

+ Dla dolnego otworu:

Nie jest to otwdér na zewnatrz

Otwor nie moze by¢ zamkniety

Otwér musi by¢ > Anvmin

Powierzchnia otworéw powyzej 300 mm od podtogi nie jest brana pod uwage przy okreslaniu Anvmin
Co najmniej 50% Anvmin znajduje sie mniej niz 200 mm nad podtogg

Spéd dolnego otworu znajduje sie <100 mm od podtogi

Wysoko$¢ otworu wynosi 2 20 mm

+ W przypadku gérnego otworu:

Nie jest to otwdr na zewnatrz

Otwor nie moze by¢ zamkniety

Otwdr musi wynosi¢ =2 50% Anvmin

Spéd gérnego otworu musi znajdowac sie = 1500 mm nad podtoga
Wysokos¢ otworu wynosi = 20 mm

S10d l
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9 Bez liczenia

A
2 50% 220 mm
ANVimin -
\ 4
A

c 1

: o>

o

3

< |E >20

””””””””””””” i Z mm
N | E KESE0% Anvan ATV
= €
3 |o
v I ¢ <100 mm
0 Pomieszczenie 1
9 Pomieszczenie 2
+ Minimalny obszar otworu (Anv)
mC = mmax
ANVmin = X A M
LFL x 104 g X Mmax M -29

mc

Mmax

LFL

To przyspieszenie grawitacyjne 9,81 m/s?%

To $rednia masa molowa powietrza w kg/kmol.

To minimalny otwor dla naturalnej wentylacji w m2.

Dla jednostki ETRS, AnVmin = 0.013 m?

To rzeczywista ilo$¢ czynnika chtodniczego w uktadzie w kg;

To dopuszczalna maksymalna ilos¢ czynnika chtodniczego w uktadzie w kg,
Obliczana zgodnie ze wzorem ponizej lub 15,964 kg.

Meax = 2.5 x (LFLY™® x hox (A )

Nie przekracza¢ wartosci podanych ponizej.
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
To dolna granica zapalnosci w kg/m?;

To obszar pomieszczenia w m?%

To masa molowa czynnika chtodniczego w kg/kmol;
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INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA

CITITI TOATE INSTRUCTIUNILE ATASATE INAINTE DE
UTILIZARE

Urmatoarele indrumari de sigurantd au scopul de a
preveni riscurile neprevazute sau daunele provenite din
operarea nesigurd sau incorecta a produsului.
indrumérile sunt separate in , AVERTISMENT" 5i ,ATENTIE”,
dupa cum se descrie mai jos.

Note pentru agentul frigorific inflamabil
Urmdtoarele simboluri sunt afisate pe unitdti.

Acest simbol indica faptul ca acest aparat
foloseste un agent frigorific inflamabil. Daca
agentul frigorific prezinta scurgeri si este
expus la o sursd de aprindere externd, exista
riscul de incendiu.

Acest simbol indicd faptul ca manualul
proprietarului trebuie citit cu atentie.

Acest simbol indica faptul ca personalul de
service trebuie sa manevreze acest
echipament in conformitate cu Manualul de
instalare.

Acest simbol indicd faptul ca informatiile sunt
disponibile in manualul proprietarului sau in
manualul de instalare.

INSTRUCTIUNI DE AVERTIZARE

A\ AVERTISMENT

Pentru a reduce riscul de explozie, incendiu, deces,
electrocutare, vatamare sau oparire a persoanelor in
timpul utilizarii produsului, aplicati masurile de
precautie de baza, inclusiv urmatoarele:

Instructiuni pentru produsul comun

Nu utilizati mijloace de accelerare a procesului de
dejivrare sau de curatare, altele decat cele
recomandate de producator.

Aparatul trebuie depozitat intr-o camera fara surse de
aprindere cu functionare continua (de exemplu: flacari
deschise, un aparat care functioneazd pe gaz sau un
incélzitor electric functional)

Aparatul trebuie depozitat astfel incat sa se previna
deteriorarea mecanica si intr-o incapere bine ventilata,
fara surse de aprindere in functionare continua
(exemplu: flacard deschisa, un aparat de gaz care
functioneaza sau un incdlzitor electric care
functioneaza) si trebuie sa aiba o dimensiune a incadperii
specificata.

Nu perforati si nu ardet;i.

Retineti ca este posibil ca refrigerentii sa nu aiba miros.
Nu permiteti astuparea orificiilor de ventilatie necesare.

Tubulatura conectatd la un aparat nu trebuie sa contina
nicio sursa de aprindere.

Aparatul nemontat va fi depozitat intr-un spatiu bine
ventilat, n care dimensiunea incaperii corespunde cu
suprafata specificatd pentru functionare.

Aparatul nefixat trebuie depozitat intr-o camera fara
flacari deschise cu functionare continua (de exemplu,
un aparat pe gaz in functiune) sau alte eventuale surse
de aprindere (de exemplu, un incalzitor electric in
functiune, suprafete fierbinti)

Daca aparatele cu agenti frigorifici A2L conectati printr-
un sistem de conducte de aer la una sau mai multe
camere sunt instalate Tntr-o camera cu o suprafatd mai
micd decat A min, in camera respectivd nu vor exista
flacari deschise cu functionare continua (de exemplu,
un aparat cu functionare pe gaz) sau alte potentiale
surse de aprindere (de exemplu, un incalzitor electric
functional, suprafete fierbinti). Un dispozitiv care
produce flacdri poate fi instalat in acelasi spatiu daca
dispozitivul este prevazut cu un dispozitiv de suprimare
eficienta a flacarilor.

Din motive de sigurantd, aceasta unitate este echipata
cu un sistem de detectare a scurgerilor. Pentru a fi
eficientd detectarea scurgerilor, unitatea trebuie sa fie
alimentata in permanenta cu energie electrica in timpul
instaldrii, cu exceptia situatiilor de intretinere.

Din motive de sigurantd, aceasta unitate este echipata
madsuri de siguranta alimentate electric. Pentru a fi
eficiente masurile de siguranta, unitatea trebuie sa fie
alimentata in permanenta cu energie electrica in timpul
instaldrii, cu exceptia situatiilor de intretinere.

Senzorul de agent frigorific are o durata de viata de 10
ani. Odata ce senzorul detecteaza o scurgere si se
activeazd, acesta nu poate fi reutilizat si trebuie inlocuit.

Supapa trebuie amplasatd astfel incat sa poata fi usor
accesata si operata fara a expune persoanele la agentul
frigorific care scapa. Acesta va fi pozitionat in afara
spatiului ocupat, acolo unde este posibil, sau intr-o
incinta ventilata si identificat in mod clar.

Senzorii sistemului de detectare a agentului frigorific
trebuie Tnlocuiti numai cu senzori de agent frigorific
specificati de producatorul aparatului.

Pentru aparatele cu sistem de detectare a scurgerilor,
supapele de inchidere de siguranta nu trebuie resetate
pana cand incaperea nu a fost ventilatd, deoarece
resetarea poate duce la eliberarea in spatiu a unui
agent frigorific inflamabil suplimentar.

Instructiuni pentru produsul cu tubulatura

Doar dispozitivele auxiliare aprobate de catre
producdtorul aparatului sau declarate adecvate cu
agent frigorific vor fi instalate n conductele de racord.

Dispozitivele auxiliare care pot constitui o potentiala
sursa de aprindere nu vor fi instalate in conducte.
Exemple de astfel de surse potentiale de aprindere sunt
suprafetele fierbinti cu o temperaturd mai mare de 700
°C si dispozitivele electrice de comutare.

Instructiuni pentru produsul Multi vV

Dispozitivele de protectie, conductele si garniturile vor
fi protejate cat mai mult posibil impotriva factorilor

M
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4 INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA

adversi de mediu, de exemplu, de pericolul de colectare
siTnghetare a apei in conductele de descarcare sau de
acumularea murdariei si a resturilor.

+ Ventilele electromagnetice vor fi pozitionate corect in
conducte pentru a evita socurile hidraulice.

+ Ventilele electromagnetice nu se blocheaza in agent
frigorific lichid decat data nu este furnizatd o eliberare
adecvatd n partea de presiune joasa a sistemului de
agent frigorific.

+ Imbinarile din interior ale agentului frigorific realizate
pe teren vor fi testate pentru etanseitate. Metoda de
testare va avea o sensibilitate de cel putin 5 grame pe
an de agent frigorific la o presiune de cel putin 0,25 ori
fatd de presiunea maxima admisa. Nicio scurgere nu va
fi detectata.

+ Dupa ce verificati eticheta de mai jos atasata pe
unitatea exterioara, notati cantitatea de agent frigorific
de pe aceasta.

o ~. -

@= I:lkg/l:ll!IOzeq.
@[ Jwj[ Jrcoweq
= o1/ [Jrcoea
o
3 # R32 GWP :675

(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instructiuni pentru produsul cu kit hidrologic

+ Dispozitivele de protectie, conductele si garniturile
trebuie protejate cat mai mult posibil impotriva
factorilor adversi de mediu.

+ Deschiderea cu extractia aerului din camera va fi
localizatd la egala distanta sau sub punctul de eliberare
a agentului frigorific.

+ Pentru unitdtile montate pe podea, punctul de eliberare
a agentului frigorific se va afla la o indltime cat mai mica
posibil.

+ Deschiderile de extractie a aerului vor fi amplasate la o
distanta suficienta de deschiderile admisiei de aer
pentru a preveni recircularea in spatiul respectiv.

INSTRUCTIUNI DE ATENTIONARE

A ATENTIE

Pentru a reduce riscul de vatdamare minora, defectare
sau deteriorare a produsului sau bunurilor materiale in
timpul utilizarii produsului, aplicati masurile de
precautie de baza, inclusiv urmatoarele:

Instructiuni pentru produsul comun

+ Orice persoana care exploateaza sau intervine asupra
circuitului de refrigerant trebuie sa detina un certificat
in curs de validitate din partea unei autoritati de
evaluare acreditata de industrie, care certifica
competenta persoanei de a manipula refrigerantii in

siguranta in conformitate cu o specificatie de evaluare
recunoscuta in industrie.

Servisarea trebuie s fie efectuatd numai conform
recomandadrii producatorului echipamentului. Lucrarile
de intretinere si reparatie care necesita asistenta altor
persoane calificate vor fi efectuate sub supravegherea
persoanei competente in ceea ce priveste utilizarea
refrigerantilor inflamabili.

Instalarea conductelor trebuie redusa la minimum.

Conductele trebuie protejate impotriva deteriordrii
fizice.

Trebuie asiguratad conformitatea cu reglementdrile
nationale privind gazele.

Conexiunile mecanice (conectori mecanici sau imbinari
evazate) trebuie sa fie accesibile pentru a putea efectua
lucrdrile de intretinere.

Activitatile de service se vor efectua numaiin
conformitate cu recomandarile producatorului.

Aparatul va fi depozitat astfel incat sd se previna
deteriorarea mecanica.

Producatorul trebuie sa specifice alte surse potentiale
cu functionare continua, despre care se cunoaste cd
provoacd aprinderea agentului frigorific utilizat.

inainte de a deschide supapele, trebuie realizata o
conexiune lipitd, sudata sau mecanica pentru a permite
refrigerentului sa circule intre partile sistemului de
refrigerare.

Atunci cand conectorii mecanici sunt reutilizati in
interior, piesele de etansare trebuie inlocuite cu altele
noi.

Atunci cand imbindrile evazate sunt reutilizate in
interior, partea evazata trebuie refabricata.
Tubulatura de refrigerent trebuie sa fie protejata sau
nchisa pentru a evita deteriorarea.

Racordurile flexibile de refrigerent (cum ar fi liniile de
conectare dintre unitatea interioara si cea exterioard)
care pot fi deplasate In timpul functiondrii normale
trebuie protejate impotriva deteriorarii mecanice.
Curatati periodic (mai des decat o data/an) praful sau
particulele de sare blocate in schimbatorul de caldura,
folosind apa.

Dezasamblarea echipamentului, tratarea lichidului
refrigerant sau a anumitor componente trebuie
realizate Tn conformitate cu standardele locale si
nationale.

Instructiuni pentru produsul cu tubulatura

Conectat printr-un sistem de conducte de aer la una sau
mai multe incdperi, aerul de alimentare si de retur va fi
directionat catre spatiul respectiv.

Spatiile deschise precum tavanele false nu vor fi
utilizate pe post de conducte de aer de retur.

Instructiuni pentru produsul Multi V

Conductele echipamentului din spatiul ocupat vor fi
instalate astfel incat sa asigure protectie impotriva
deteriorarii accidentale Tn functiune sau in service.

Trebuie luate mdsuri de precautie pentru a evita
vibratiile sau pulsatiile excesive la nivelul conductelor
de racire.
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+ Sevor transmite prevederi pentru extinderea si
contractarea traseelor lungi de conducte.

+ Conductele din sistemele de refrigerare vor fi
proiectate si instalate astfel incat sa minimizeze
probabilitatea de deteriorare a sistemului din cauza
socurilor hidraulice.

+ Conductele si componentele de otel vor fi protejate
Tmpotriva coroziunii cu un strat de acoperire anticoroziv
Tnainte de aplicarea oricarei izolatii.

+ Elementele flexibile ale conductelor vor fi protejate
impotriva deteriordrii mecanice, a presiunii excesive
prin torsiune sau a altor forte. Acestea trebuie verificate
anual pentru detectarea deteriorarilor mecanice.

+ Echipamentele si conductele de interior vor fi montate
n siguranta si protejate astfel incat ruperea accidentala
a echipamentelor nu poate apdrea din evenimente de
tipul mutarii mobilierului sau al activitatilor de
reconstructie.

Instructiuni de siguranta pentru lucrari de service

Verificari in zona

+ Inainte de aincepe lucrul la sistemele care contin agenti
frigorifici inflamabili, sunt necesare verificari de
siguranta pentru a asigura minimizarea riscului de
aprindere. Pentru lucrdri de reparatii la nivelul
sistemului de agent frigorific, trebuie respectate
urmatoarele masuri de precautie Tnainte de efectuarea
lucrarilor in sistem.

Procedura de lucru

* Lucrarile trebuie intreprinse conform unei proceduri
controlate, astfel incat sa se minimizeze riscul prezentei
de gaze inflamabile sau de vapori inflamabili in timpul
efectudrii lucrdrilor.

Zona generala de lucru

+ Toti membrii personalului de intretinere si alte
persoane care lucreaza in zona locald vor fi instruiti cu
privire la natura lucrdrii efectuate. Trebuie evitate
lucrarile in spatiile inchise.

Verificarea prezentei agentului frigorific

+ Zonatrebuie verificatd cu un detector corespunzator de
agent frigorific inainte de lucrari sau in timpul acestora,
pentru a asigura faptul ca tehnicianul are cunostinta de
atmosferele potential inflamabile.

+ Asigurati-va ca echipamentul de detectare a scurgerilor
utilizat este adecvat pentru utilizarea cu agenti
frigorifici inflamabili, respectiv, care nu provoaca
scantei, sunt etansati in mod adecvat sau sunt siguri in
mod intrinsec.

Prezenta extinctorului

+ Daca trebuie efectuate lucrdri la cald asupra
echipamentului de refrigerare sau oricaror piese
asociate, echipamentele corespunzétoare de stingere a
incendiilor trebuie sa fie la indemana. Trebuie sa
dispuneti de un extinctor cu pulbere uscata sau cu CO2
langa zona de incarcare.

Lipsa surselor de aprindere

+ Nicio persoana care efectueaza lucrdri legate de un
sistem de refrigerare care implica expunerea unei

conducte nu trebuie sa utilizeze surse de aprindere intr-
un mod care ar putea conduce la un risc de incendiu sau
de explozie.

+ Toate sursele posibile de aprindere, inclusiv fumatul,
trebuie tinute la o distanta suficienta de locul de
instalare, reparare, indepartare si eliminare, in timpul
carora este posibil ca agentul frigorific sa fie eliberat in
spatiul din jur. Inainte de inceperea lucrdrilor, zona din
jurul echipamentelor trebuie supravegheata pentru a
se asigura cd nu exista pericole de inflamabilitate sau
riscuri de aprindere. Trebuie afisate indicatoare cu
mentiunea ,Fumatul interzis”.

Zona ventilata

+ Asigurati-va cd zona se afld in aer liber sau ca aceasta
este ventilatd corespunzator inainte de a patrunde in
sistem sau de a realiza lucrari la cald. Se va asigura un
nivel de ventilare pe perioada in care se realizeaza
lucrarea. Ventilatia ar trebui sa disperseze in siguranta
orice agent frigorific eliberat si, de preferat, sa-|
expulzeze n exterior, in atmosfera.

Verificari ale echipamentului de refrigerare

+ In care sunt schimbate componente electrice, acestea
trebuie sa fie adecvate scopului si sa corespunda
specificatiilor corecte. In orice moment, trebuie
respectate instructiunile de intretinere si de service ale
producatorului.

+ Daca aveti indoieli, consultati departamentul tehnic al
producdtorului pentru asistenta.

+ Urmaétoarele verificdri trebuie aplicate la instalatiile
care utilizeaza agenti frigorifici inflamabili:
- Incarcatura reala de refrigerent este in conformitate
cu dimensiunea camerei in care sunt instalate
piesele care contin refrigerent.

- Echipamentele si iesirile de ventilatie functioneaza
corespunzator si nu sunt obstructionate.

- 1n cazul in care se utilizeaz un circuit frigorific
indirect, trebuie sa se verifice prezenta
refrigerentului in circuitul secundar.

- Marcajul echipamentului continua sa fie vizibil si
lizibil. Marcajele si semnele care suntilizibile trebuie
corectate.

- Conductele sau componentele de refrigerare sunt
instalate Tntr-o pozitie in care este putin probabil ca
acestea sa fie expuse la orice substantd care poate
coroda componentele care contin agenti frigorifici,
cu exceptia cazului in care componentele sunt
construite din materiale care sunt inerent rezistente
la coroziune sau care sunt protejate corespunzator
impotriva unei astfel de coroziuni.

Verificari ale dispozitivelor electrice

+ Repararea si intretinerea componentelor electrice
trebuie sa includa verificari initiale de siguranta si
proceduri de inspectie a componentelor.

+ Dacd exista o eroare care ar putea compromite
siguranta, nicio sursa de alimentare electrica nu trebuie
conectata la circuit pana cand aceasta nu este rezolvata
n mod satisfacator.

+ Daca eroarea nu poate fi corectatd imediat, dar este
necesar sa se continue functionarea, se va utiliza o
solutie temporara adecvata.

M
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Acest aspect trebuie raportat proprietarului
echipamentului, astfel Tncat toate partile sa fie
informate.

Verificdrile initiale de siguranta trebuie s& includa:

- Condensatoarele sunt descarcate: acest lucru se va
realiza intr-un mod sigur pentru a evita posibilitatea
aparitiei scanteilor.

- In timpul incarcérii, al recuperdrii sau al purjarii
sistemului, nu sunt expuse componente si cabluri
electrice sub tensiune.

- Continuitatea legdrii la pamant.

Reparatii la componentele sigilate

in timpul reparatiilor la componentele sigilate, toate
sursele de alimentare cu energie electrica trebuie
deconectate de la echipamentul la care se lucreaza
fnainte de indepdrtarea capacelor sigilate etc.

Daca este absolut necesar sd existe o alimentare
electrica a echipamentului in timpul intretinerii, atunci o
forma de detectare a scurgerilor cu functionare
permanentd trebuie sa fie amplasata in punctul cel mai
critic pentru a avertiza asupra unei situatii potential
periculoase.

Trebuie sa se acorde o atentie deosebitd urmatoarelor
aspecte pentru a se asigura faptul cd, in cazul in care se
lucreaza asupra componentelor electrice, carcasa nu
este modificatd astfel incat s& fie afectat nivelul de
protectie.

Aceasta include deteriorarea cablurilor, numarul
excesiv de conexiuni, borne care nu corespund
specificatiilor initiale, deteriorarea garniturilor,
montarea incorecta a presetupelor etc.

Asigurati-va ca aparatul este montat in siguranta.

Asigurati-va ca garniturile sau materialele de etansare
nu s-au degradat astfel incat sa nu mai serveasca
scopului de a preveni patrunderea atmosferelor
inflamabile.

inlocuirea pieselor de schimb trebuie si fie realizata in
conformitate cu specificatiile producatorului.

Repararea componentelor cu siguranta intrinseca

Nu aplicati sarcini permanente inductive sau de
capacitate asupra circuitului, fara sa va asigurati ca
acestea nu depdsesc tensiunea si curentul admisibile
pentru echipamentul utilizat.

Componentele cu sigurantd intrinseca sunt singurele
tipuri de componente la care se poate lucra sub
tensiune in prezenta unei atmosfere inflamabile.
Aparatul de testare trebuie sd aiba valoarea nominala
corecta.

inlocuiti componentele numai cu piesele specificate de
producator.

Alte piese pot duce la aprinderea agentului frigorific in
atmosfera in urma unei scurgeri.

.
NOTA

Utilizarea siliconului de etansare poate inhiba eficienta
anumitor tipuri de echipamente de detectare a
scurgerilor.

+ Componentele cu siguranta intrinsecd nu trebuie sa fie

izolate Tnainte de a efectua lucrari la nivelul acestora.

Cablajul
+ Cablajul nu trebuie supus uzurii, coroziunii, presiunii

excesive, vibratiei, muchiilor ascutite sau oricaror altor
efecte adverse ale mediului inconjurator.

Verificarea trebuie sa ia in considerare, de asemenea,
efectele imbatranirii sau ale vibratiei continue
provenite din surse cum ar fi compresoarele sau
ventilatoarele.

Detectarea agentilor frigorifici inflamabili
« In nici un caz nu trebuie utilizate surse potentiale de

aprindere in cdutarea sau detectarea scurgerilor de
agent frigorific.

+ Nu trebuie utilizata o lanterna cu halogen (sau orice alt

detector care utilizeaza o flacara deschisa).

+ Urmaétoarele metode de detectare a scurgerilor sunt

considerate acceptabile pentru toate sistemele de

agenti frigorifici.

- Detectoarele electronice de scurgeri pot fi utilizate
pentru a detecta scurgeri de agenti frigorifici, dar, in
cazul agentilor frigorifici inflamabili, sensibilitatea
poate sa nu fie adecvatd sau poate necesita
recalibrare. (Echipamentul de detectie trebuie
calibrat intr-o zona fara agenti frigorifici.)

- Asigurati-va ca detectorul nu este o sursd potentiald
de aprindere si cd este adecvat pentru agentul
frigorific utilizat.

- Dispozitivele de detectare a scurgerilor trebuie
setate la un procent LFL al agentului frigorific,
calibrate la agentul frigorific utilizat si se confirma
procentajul corespunzator de gaze (maximum 25%).

- Solutiile de detectare a scurgerilor sunt adecvate si
pentru utilizarea cu majoritatea agentilor frigorifici,
dar utilizarea detergentilor care contin clor trebuie
evitata deoarece clorul poate reactiona cu agentul
frigorific si poate coroda conducta de c

NOTA

* Printre exemplele de lichide de detectare a scurgerilor
se numara

- Metoda cu bule
- Agentii metodei fluorescente

- Daca este suspectata o scurgere, toate flacarile
deschise trebuie indepartate/stinse.

- Daca se gaseste o scurgere de agent frigorific care
necesita sudura, tot agentul frigorific trebuie
recuperat din sistem sau izolat (prin intermediul
unor supape de inchidere) intr-o parte a sistemului
aflat la distantd de scurgere. Eliminarea agentului
frigorific se va realiza in conformitate cu procedura
de eliminare si evacuare.

Eliminarea si evacuarea

+ Atunci cand patrundeti n circuitul agentului frigorific
pentru a face reparatii - sau n orice alt scop - se vor
folosi proceduri conventionale. Totusi, pentru agentii
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frigorifici inflamabili, este important sd se respecte cele
mai bune practici deoarece trebuie avuta in vedere

inflamabilitatea. Se va respecta urmatoarea procedura:

- Eliminati agentul frigorific.

- Purjati circuitul cu gaz inert (optional pentru A2L);

- Evacuati (optional pentru A2L);

- Purjati cu gaz inert (optional pentru A2L);

- Deschideti circuitul prin taiere sau sudura.
incarcatura de agent frigorific va fi recuperaté in
cilindrii de recuperare corecti.

Pentru aparatele care contin agenti frigorifici
inflamabili, altii decat agentii frigorifici A2L, sistemul
trebuie purjat cu azot fara oxigen pentru a face aparatul
sigur pentru agentii frigorifici inflamabili.

Este posibil sa fie nevoie sd repetati acest proces de mai
multe ori.

Nu se va folosi aer comprimat sau oxigen pentru
purjarea sistemelor de refrigerare.

Pentru aparatele care contin agenti frigorifici
inflamabili, altii decat agentii frigorifici A2L, purjarea
agentilor frigorifici se realizeaza prin spargerea vidului
din sistem cu azot fara oxigen si continuand umplerea
pana la atingerea presiunii de lucru, apoi evacuarea in
atmosfera si, in final, tragerea in jos la vid.

Acest proces se va repeta pana cand se elimina tot
agentul frigorific din sistem.

Cand se foloseste incdrcatura finald de azot fard oxigen,
sistemul se va aerisi la presiunea atmosferica pentru a
permite efectuarea lucrarii.

Aceasta operatiune este absolut vitala dacd se vor
efectua operatiuni de sudura pe conducte.
Asigurati-va cd iesirea pompei cu vid nu este aproape
de vreo sursa de aprindere si ca se poate aerisi.

Proceduri de incarcare

in plus, fatd de procedurile conventionale de incarcare,

se vor respecta urmatoarele cerinte.

- Asigurati-va ca nu se produce contaminarea
diferitilor agenti frigorifici atunci cand se utilizeaza
echipamente de incdrcare. Furtunurile sau liniile
trebuie sa fie cat mai scurte posibil pentru a
minimiza cantitatea de agent frigorific continut in
acestea.

- Cilindrii trebuie tinuti Intr-o pozitie adecvata,
conform instructiunilor.

- Asigurati-va sa sistemul de refrigerare este
fmpamantat fnainte de Tncdrcarea sistemului cu
agent frigorific.

- Etichetati sistemul in momentul incarcarii complete.
(Dacd nu este deja etichetat).

- Trebuie sa se acorde o atentie deosebitd
supraincarcarii sistemului de refrigerare.

Inainte de reincarcarea sistemului, acesta trebuie sa fie

testat cu gazul de purjare adecvat.

Sistemul trebuie sa fie testat pentru scurgerila

finalizarea incarcarii, dar Tnainte de punerea in

functiune.

Trebuie sa se efectueze un test de scurgere pentru

monitorizare Tnainte de a parasi locatia.

Recuperare

Cand scoateti agentul frigorific dintr-un sistem, fie
pentru depanare fie pentru scoaterea din functiune, se
recomandd, ca buna practica, scoaterea in siguranta a
agentilor frigorifici.

La transferarea agentului frigorific in cilindri, asigurati-
va ca sunt folositi numai cilindrii adecvati de recuperare
a agentului frigorific.

Asigurati-va ca este disponibil numarul corect de
cilindrii pentru sustinerea incarcdrii intregului sistem.

Toti cilindrii care se folosesc sunt destinati recuperarii
agentului frigorific si etichetati pentru acel agent
frigorific (de ex., cilindrii speciali pentru recuperarea
agentului frigorific).

Cilindrii vor fi completati cu supapa de eliberare a
presiunii si supape de inchidere asociate, in stare buna
de functionare. Cilindrii de recuperare goliti se
evacueaza si, daca este posibil, se racesc inainte de
aparitia recuperarii.

Echipamentul de recuperare va fi in stare buna de
functionare, cu un set de instructiuni privind
echipamentul care este la indemand si va fi adecvat
pentru recuperarea agentilor frigorifici inflamabili.

in plus, trebuie s fie disponibil un set de cantare
calibrate si n buna stare de functionare.

Furtunurile trebuie sa fie complete, cu cuplaje de
deconectare etanse la scurgeri, si in stare buna.

inainte de folosirea echipamentului de recuperare,
verificati-l sa fie in stare de functionare satisfacatoare,
ca a fost Intretinut corespunzator si cd orice
componente electrice asociate sunt etansate pentru a
preveni aprinderea in cazul unei scurgeri de agent
frigorific. Consultati producatorul in cazul in care aveti
dubii.

Agentul frigorific recuperat va fi returnat furnizorului
agentului frigorific in cilindrul de recuperare corect si cu
Nota de transfer a deseurilor relevanta aranjata.

Nu amestecati agentii frigorifici in unitdtile de
recuperare si, in special, nicidecum in cilindri. In cazul in
care trebuie scoase compresoarele sau uleiurile
compresoarelor, asigurati-va ca au fost evacuate la un
nivel acceptabil pentru a va asigura cd agentul frigorific
nu ramane n lubrifiant.

Procesul de evacuare se va face inainte de returnarea
compresorului furnizorilor.

Se va folosi numai incdlzirea electrica pentru corpul
compresorului, pentru a accelera acest proces.

Dupa scurgerea uleiului din sistem, acesta trebuie
transportat in siguranta.

Etichetarea

Echipamentul trebuie etichetat cu mentiunea ca a fost
scos din functiune si golit de agent frigorific.

Eticheta trebuie sa fie datata si semnata.

Asigurati-va ca pe echipament exista etichete care sa
mentioneze ca echipamentul contine agent frigorific
inflamabil.

Scoaterea din functiune

inainte de a efectua aceasta procedura, este esential ca
tehnicianul sa fie complet familiarizat cu echipamentul
si cu toate detaliile despre acesta.

YNYINOY

M



8

INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA

O buna practicd recomandata presupune ca toti agentii
frigorifici sa fie recuperati in conditii de siguranta.
inainte de efectuarea sarcinii, trebuie prelevatd o
mostra de ulei si de agent frigorific in cazul in care este
necesard o analiza nainte de reutilizarea agentului
frigorific recuperat.

Este esential ca energia electrica sa fie disponibild

nainte de Tnceperea sarcinii.

a) Familiarizati-va cu echipamentul si cu functionarea

acestuia.

b) Izolati sistemul sub aspectul electricitatii.

¢) Inainte de a incerca efectuarea procedurii, asigurati-

va ca:

- Daca este necesar, sunt disponibile echipamente de
manevrare mecanicd pentru manevrarea buteliilor
de agent frigorific.

- Toate echipamentele individuale de protectie sunt
disponibile si sunt utilizate corect.

- Procesul de recuperare este supravegheat in
permanenta de catre o persoana competentd.

- Echipamentul de recuperare si buteliile sunt in
conformitate cu standardele corespunzatoare.

d) Daca este posibil, pompati sistemul de agent

frigorific.

e) Daca nu este posibila realizarea unui vid, realizati un

colector astfel incat sa se poatd extrage agentul

frigorific din diferite parti ale sistemului.

f) Asigurati-va ca butelia este situatd pe cantar inainte

de a efectua recuperarea.

g) Porniti masina de recuperare si operati-o conform

instructiunilor.

h) Nu umpleti excesiv buteliile. (Nu mai mult de 80% din

volumul incarcaturii lichide)

i) Nu depasiti presiunea maxima de lucru a buteliei, nici

macar temporar.

j) Dupa ce buteliile au fost umplute corect si procesul a

fost finalizat, asigurati-va cd buteliile si echipamentul

sunt indepartate imediat de la fata locului si ca sunt
inchise toate supapele de izolare de pe echipament.

k) Agentul frigorific recuperat nu se fncarca intr-un alt

sistem de refrigerare decat dupa ce a fost curatat si

verificat.

Calificarea lucratorilor

Manualul trebuie sa contina informatii specifice despre
calificarea necesara a personalului de lucru pentru
operatiuni de intretinere, service si reparatii. Fiecare
procedura de lucru care afecteaza mijloacele de sigurantd
va fi efectuata doar de catre persoane competente.
Printre exemplele de astfel de proceduri de lucru se
numara:

Accesarea cu forta a circuitului de refrigerare.
Deschiderea componentelor sigilate.

Deschiderea carcaselor ventilate.

Pentru instalatiile cu Tmbindri mecanice aplicate pe

teren care sunt expuse n spatiul ocupat, in instructiuni

se va preciza faptul ca un senzor trebuie localizat.

Localizat la distanta la o distanta orizontald de 2 min

linia de colimare a unitatii si pe un perete in camera in

care este instalata unitatea; si

- 1a 100 mm deasupra podelei, unde h0 este de cel
mult 300 mm de la podea; sau

- la300 mm deasupra podelei, unde h0 este mai mare
de 300 mm de la podea.
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Suprafata minima a pardoselii
Toate unitatile de interior trebuie instalate respectand ca valoarea A sau VA s fie mai mare decat Amin

Diagrama fluxului

Mc < 1,842 kg

Calculati - sau Instalati in camera Nu Unitate fara conducte si Nu A(VA) > Tabelul 2“
Mc L% -»> hinst>1,8m -» Instalare generala
tehnica
Da ¥ Nu &
Numele modelului unitatii exterioare este ,ZRU*", Da A(VA)>Tabelul 1

iar numele modelului unitatii interioare este ,ARN*", =  Unitate ETRS

*1 (ISO 5149-3:2014, Clauza 5)

+ Mc: cantitatea totala de agent frigorific din sistem (kg)

+ A:Suprafata podelei (incaperea este locul in care este instalatd unitatea interioard sau cea mai mica suprafatd a
incaperii este conectata prin sistemul de conducte)

+ VA:suprafata ventilata a etajului (suma suprafetei camerei conectata prin ventilare naturald)
+ Amin: suprafata minima a pardoselii (Regasiti in tabelul 1 sau 2)

+ Unitatea ETRS: sisteme frigorifice cu etanseitate imbunatatita.

+ hinst: Inaltimea de instalare. Inaltime.

+ ho: Inaltimea de eliberare. Inaltimea de referint3 sau inltimea celei mai mici deschideri a racordului conductei la

fiecare spatiu conditionat

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

o Unitatea interioara 1: hinst=0, hO=h1, A=A1, VA=A1+A2 (daca este indeplinitd conditia de ventilare naturala)
@ Unitatea interioara 2: hinst= h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (daca este ndeplinita conditia de ventilare naturald)
9 Unitatea interioara 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

O Deschiderea pentru ventilare naturala

9 Deschiderea de retur

@ Deschiderea de alimentare

M
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10 INCARCARE AGENT FRIGORIFIC

Modul de calculare a cantitatii maxime de agent frigorific

La instalarea aparatului, pentru cantitatea de agent frigorific suplimentar incarcat trebuie sa se ia in considerare
diametru, lungimea conductei si cantitatea de agent frigorific care poate fi incarcata in unitatea interioara.

Cantitatea de agent = Lungimea totala a conductei (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)

frigorific suplimentar (kg)
+ Lungimea totala a conductei (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Lungimea totala a conductei (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+ Lungimea totald a conductei (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+ Lungimea totala a conductei (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)
+ Lungimea totala a conductei (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)
+ Numarul de unitdti RC instalate (cu 2, 3, 4 porturi) X 0,45 kg (R32)
+ Numarul de unitati RC instalate (cu 6, 8 porturi) X 0,9 kg (R32)

+ Cantitatea de agent frigorific suplimentar pentru unitatea interioara™!

*1Va rugdm sa consultati hartia denumitd , Tabelul de agenti frigorifici suplimentari din IDU". Acesta este furnizat in
unitatea exterioara.

Unitate ETRS

Pentru a instala unitatea interioara, unele masuri de siguranta pot fi necesare in functie de zona sau suprafata pardoselii
de ventilat (cand este utilizatd ventilarea naturald). Incarcarea maxima a sistemului este de 15,964 kg x numdrul de unitati
interioare din sistem, nu depdseste 63,856 kg. Masurile de siguranta sunt kitul de alarma LG (PLDCAAQS), supapa de
nchidere LG (PRHPZ0*0) si ventilareaa naturald. Pentru mai multe detalii despre accesoriile LG (kit de alarmd, supapa de
nchidere), consultati manualul accesoriilor.

Graficul si tabelul se bazeaza pe indltimea camerei de 1,8m. Dacd este mai mare (maxim 2,2 m), se poate aplica o
suprafata minimad mai mica.

Suprafata minima a pardoselii pentru cel mai de jos

etaj subteran Suprafata minima a pardoselii pentru alte etaje

Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

150 150

100 9 100 9

50 50

0 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mec(kg)

0Nu este necesara nicio masura de siguranta
eDoué masuri de siguranta

eNu se poate instala

0Nu este necesar niciun dispozitiv de siguranta
eO masura de siguranta

©Dous masuri de siguranta
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Instalare generala

Pentru a instala unitatea interioard, unele dispozitive de siguranta pot fi necesare in functie de zona sau de suprafata
pardoselii de ventilat (cand este utilizata ventilarea naturala). Daca Mc este mai mare de 15,964 kg, trebuie instalata
ventilarea naturala.

Graficul si tabelul se bazeaza pe Tnaltimea minima de instalare a unitdtilor interioare. Daca este mai mare, se poate aplica
o suprafatd minima mai mare a pardoselii.

ho difera in functie de tipul de model.

Amin(m2)
60000

50000
40000
30000

20000

ho

10000 / ho
/ ho

0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

[
h
w
E]

8 8

+ Unitate suspendata de tavan, montata pe perete: 2,2

+ Locul de amplasare pe podea, suport pardoseala(PT,PF): 1,8

+ Hidrokit(montat pe perete): 1,3

+ Hidrokit(suport pardoseald), suport pardoseala (altele): 0,6

+ Conducta: inaltimea celei mai mici deschideri a racordului conductei la fiecare spatiu conditionat

Conditii de ventilatie naturala
Daca ventilarea naturala este instalata si indeplineste conditiile de mai jos, ,A” poate fi inlocuit cu ,VA". Pentru unitatea
ETRS, daca este utilizata ca masura de sigurantd, ,A” nu poate fi inlocuit cu ,VA".
+ Pentru deschiderea inferioara:
- Nu este o deschidere spre exterior
- Deschiderea nu poate fi inchisa
- Deschiderea trebuie sa fie > Anvmin

- Suprafata oricarei deschideri situate la peste 300 mm de la podea nu se ia in considerare la determinarea
Anvmin

- Cel putin 50% din Anvmin se afla la mai putin de 200 mm deasupra podelei
- Partea de jos a deschiderii inferioare se afla la <100 mm de podea
- Inaltimea deschiderii este = 20 mm
+ Pentru deschiderea superioara:
- Nu este o deschidere spre exterior
- Deschiderea nu poate fi inchisa
- Deschiderea trebuie sa fie 2 50% din Anvmin
- Partea de jos a deschiderii superioare trebuie sa se afle la>1 500 mm deasupra podelei
- Inaltimea deschiderii este =20 mm
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A
> 0,
2 50% 220 mm
ANVimin
\ 4
A
c 1
£ (3]
o
o
2 |E > 20
************************** ANV 2 mm
N | E &€ >50% Anviin e
= S
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Camera 1
9 Camera 2
9 Fara contorizare
Suprafata minima de deschidere (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M - 29
g Este acceleratia gravitationald de 9,81 m/s%
29 Este masa molara medie a aerului in kg/kmol.
Anv Este deschiderea minima pentru ventilatia naturala in m2
Pentru unitatea ETRS, ANV, = 0.013 m?
mc Este incdrcatura reala de agent frigorific din sistem, Tn kg;
Mmax Este incdrcatura maxima admisa de agent frigorific din sistem, in
kg, Calculatd conform ecuatiei de mai jos sau 15,964 kg.
5/4 (1/2)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
A nu se depasi sub
Myax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Este limita inferioara de inflamabilitate in kg/m?;
A Este suprafata camerei in m?

M Este masa molara a agentului frigorific in kg/kmol;
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INSTRUCOES DE SEGURANCA

LER TODAS AS INSTRUGCOES ANTES DA UTILIZAGAO

As seguintes diretrizes de seguranga visam evitar riscos ou
danos imprevistos resultantes da utilizagdo descuidada ou
incorreta do aparelho.

As diretrizes sdo separadas nas categorias de "AVISO" e
"CUIDADOQ", conforme descrito abaixo.

Notas para refrigerante inflamavel
Os seguintes simbolos sdo apresentados nas unidades.

Este simbolo indica que o aparelho utiliza um
refrigerante inflamavel. Se ocorrer fuga do
refrigerante e este for exposto a uma fonte de
ignicdo externa, existe o risco de incéndio.

Este simbolo indica que o manual do
proprietdrio deve ser lido com atengdo.

L
&
(1

Este simbolo indica que os funciondrios de
assisténcia devem manusear o equipamento
de acordo com o manual de instalagdo.

Este simbolo indica que as informagdes estdo
disponiveis no manual do proprietario ou no
manual de instalagdo.

INSTRUGOES DE AVISO

A\ AVISO

+ Com vista a reduzir o risco de explosao, incéndio,
morte, choque elétrico, ferimentos ou queimaduras em
pessoas durante a utilizagdo deste produto, respeite as
precaugdes basicas, incluindo o seguinte:

Instrugdes para o produto comum

* Nao utilize meios para acelerar o processo de
descongelagdo ou para limpar, para além dos
recomendados pelo fabricante.

+ O equipamento deve ser armazenado numa sala sem
fontes de igni¢do em funcionamento continuo (por
exemplo: chamas abertas, um equipamento a gas em
funcionamento ou um aquecedor elétrico em
funcionamento)

+ O equipamento deve ser armazenado de forma a evitar
danos mecanicos e numa divisdo bem ventilada onde
ndo existam fontes de igni¢do em funcionamento
continuo (Exemplo: chamas abertas, um equipamento
a gas em funcionamento ou um aquecedor elétrico em
funcionamento) e possuir um tamanho de divisdo
conforme especificado.

* Nao perfure nem queime.

+ Tenha em atencdo que os refrigerantes podem ndo ter
odor.

+ Mantenha todas as aberturas de ventilagdo necessarias
desobstruidas.

+ As condutas ligadas a um aparelho ndo devem conter
uma potencial fonte de ignigdo.

+ 0O aparelho ndo fixo deve ser armazenado numa area
na qual o tamanho da divisdo corresponda a area da
divisdo especificada para a operagdo.

+ O equipamento ndo fixo deve ser armazenado numa
sala sem chamas abertas em funcionamento continuo,
como um equipamento a gas em funcionamento, ou
outras fontes potenciais de ignicdo, como um
aquecedor elétrico em funcionamento, ou superficies
quentes.

+ Se aparelhos com fluidos refrigerantes A2L ligados
através de um sistema de condutas de ar auma ou mais
divisbes estiverem instalados numa divisdo com uma
area inferior a Amin., essa divisdo ndo deve ter chamas
abertas em funcionamento continuo (por exemplo, um
aparelho a gas em funcionamento) nem outras fontes
potenciais de ignicdo (por exemplo, um aquecedor
elétrico em funcionamento, superficies quentes). Pode
ser instalado no mesmo espaco um dispositivo que
produza chamas, se este estiver equipado com um
dispositivo eficaz de conten¢do das chamas.

+ Esté unidade esta equipada com sistema de detegdo de
fugas por questdes de seguranca. Para que a dete¢do
de fugas seja eficaz, a unidade deve ser sempre
alimentada eletricamente ap6s a instalagdo, exceto
durante a manutengao.

+ Estaunidade est4 equipada com medidas de seguranca
de alimentacdo elétrica. Para que as medidas de
seguranca sejam eficazes, a unidade deve ser sempre
alimentada eletricamente ap6s a instalagdo, exceto
durante a manutengdo.

+ O sensor de refrigerante tem uma duracéo de 10 anos.
Assim que o sensor deteta uma fuga e se ativa, ndo
pode ser reutilizado e deve ser substituido.

+ Avélvula deve estar localizada de forma facilmente
acessivel e operada sem que as pessoas sejam expostas
ao vazamento de refrigerante. Deve ser posicionada na
parte exterior do espago ocupado, onde for possivel, ou
num compartimento ventilado e facilmente
identificavel.

+ Os sensores de refrigerante do sistema de detegdo de
refrigerante apenas deve ser substituido com sensores
de refrigerante indicados pelo fabricante do aparelho.

+ Para aparelhos com um sistema de detecdo de fuga, as
vélvulas de corte de sequranga ndo devem ser
reiniciadas até que a divisdo tenha sido bem ventilada,
ja que a sua reinicializagdo pode levar a libertagdo de
refrigerante inflamavel adicional no espago.

Instrugdes para o produto de conduta

+ S6 devem ser instalados nas condutas de ligagdo
dispositivos auxiliares aprovados pelo fabricante do
equipamento ou declarados como adequados para o
fluido refrigerante.

+ Né&o devem ser instalados nas condutas dispositivos
auxiliares que possam constituir uma fonte potencial
de ignicdo. Sdo exemplos de fonte potencial de igni¢do
superficies quentes com uma temperatura que excede
0s 700 °C e dispositivos de comutacdo elétrica.

v
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4 INSTRUCOES DE SEGURANCA

Instrugdes para o produto Multi V

+ Os dispositivos de protecdo, as tubagens e as unides
devem ser protegidos, tanto quanto possivel, contra
efeitos ambientais adversos, por exemplo, o perigo de
acumulagdo e congelamento de 4gua nos tubos de
descarga ou a acumulagdo de sujidade e detritos.

+ Asvalvulas solendides devem ser corretamente
posicionadas na tubagem de modo a evitar choques
hidraulicos.

+ Asvdlvulas solenéides ndo devem bloquear com
refrigerante liquido, a menos que seja fornecido um
alivio adequado ao lado de baixa presséo do sistema de
refrigerante.

+ Asjuntas de refrigerante realizadas no local devem ser
testadas quanto a estanquidade. O método de ensaio
deve ter uma sensibilidade igual ou superior a 5 gramas
por ano de fluido refrigerante a uma presséo de, pelo
menos, 0,25 vezes a pressdo maxima admissivel. Ndo
deve ser detetada qualquer fuga.

+ Depois de verificar a etiqueta abaixo fixa na unidade de
exterior, escreva a quantidade de refrigerante
existente.

- — —

.
®= kg/[__ ]tCo:eq
@=[ Jw/[_Jtcoea
@[ Jr/[]rco-ea

# R32GWP :675

(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instrugdes para o produto Hydrokit

+ Os dispositivos de proteccdo, as tubagens e os
acessoérios devem ser protegidos, tanto quanto
possivel, contra efeitos ambientais adversos, por.

+ Aabertura de extrac¢do de ar da sala deve estar
localizada ao mesmo nivel ou abaixo do ponto de
libertagdo do refrigerante.

+ Paraunidades montadas no chdo, o ponto de libertacdo
de refrigerante deve ser tdo baixo quanto possivel.

+ As aberturas de extracdo de ar devem estar localizadas
a uma distancia suficiente das aberturas de entrada de
ar para evitar a recirculagdo no espago.

INSTRUGOES DE CUIDADO

A\ CUIDADO

+ Com vista a reduzir o risco de ferimentos ligeiros em
pessoas, a avaria ou os danos no produto ou
patrimoniais durante a utilizagdo deste produto, siga as
precaugdes basicas, incluindo o seguinte:

Instrugdes para o produto comum

+ Qualquer pessoa envolvida em trabalhos em ou no
acesso a um circuito de refrigerante deve ser titular de
um certificado valido atual, atribuido por um érgéo de

avaliagdo acreditado da indUstria, que valide a respetiva
competéncia no manuseamento seguro de
refrigerantes, em conformidade com uma
especificacdo de avaliagdo reconhecida pela indUstria.
A assisténcia s6 deve ser efetuada conforme
recomendado pelo fabricante do equipamento. As
operagdes de manutencdo e reparagdo que necessitem
do auxilio de outros funciondrios competentes devem
ser realizadas sob a supervisdo de uma pessoa
competente na utilizagdo de refrigerantes inflamaveis.
Ainstalagdo de tubagens deve ser reduzida ao minimo.
As tubagens devem ser protegidas contra danos.

O cumprimento dos regulamentos nacionais relativos
ao gas deve ser observado.

As ligagdes mecanicas (conectores mecanicos ou juntas
alargadas) devem estar acessiveis para fins de
manutengao.

A assisténcia sé deve ser efetuada conforme
recomendada pelo fabricante.

O aparelho deve ser armazenado para evitar a
ocorréncia de danos mecanicos.

O fabricante deve especificar outras fontes potenciais
em funcionamento continuo que se saiba poderem
causar a igni¢do do fluido frigorigéneo utilizado.
Antes de abrir as vélvulas, deve ser realizada uma
ligagdo brasada, soldada ou mecanica para permitir o
fluxo de refrigerante entre as pegas do sistema de
refrigeragédo.

Quando os conectores mecanicos forem reutilizados no
interior, as pegas de vedagdo devem ser substituidas.
Quando as juntas alargadas forem reutilizadas no
interior, a parte alargada deve ser refeita.

A tubagem do refrigerante deve ser protegida ou
coberta para evitar danos.

Os conectores flexiveis de refrigerante (como as linhas
de ligagdo entre a unidade interior e a unidade exterior)
que se possam movimentar durante as operagdes
normais devem ser protegidos contra danos
mecanicos.

Limpeza periddica (mais do que uma vez por ano) com
4gua do pé ou das particulas de sal presas no
comutador de calor.

A desmontagem da unidade, o tratamento do 6leo
refrigerante e de eventuais pegas devem ser feitos de
acordo com as normas locais e nacionais.

Instrugdes para o produto de conduta

Conectado através de um sistema de conduta de ar a
uma ou a mais divisdes, o ar de alimentagdo e o ar de
retorno devem ser canalizados directamente para o
espaco.

Areas abertas como tectos falsos ndo devem ser
utilizadas como condutas de retorno do ar.

Instrugdes para o produto Multi V

As tubagens dos equipamentos no espago ocupado
devem ser instaladas de modo a proteger contra danos
acidentais durante o funcionamento e servigo.

Devem ser tomadas precaugdes para evitar vibracdes
ou pulsagdes excessivas nas tubagens de refrigeragdo.
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Devem ser tomadas medidas para possibilitar a
expansdo e contracdo de tubagens longas.

As tubagens dos sistemas de refrigeracdo devem ser
concebidas e instaladas de modo a minimizar a
probabilidade de choques hidraulicos danificarem o
sistema.

Os tubos e componentes de ago devem ser protegidos
contra a corrosdo com um revestimento anti-ferrugem
antes da aplicacdo de qualquer isolamento.

Os elementos flexiveis dos tubos devem ser protegidos
contra danos mecanicos, tensdes excessivas por tor¢do
ou outras for¢as. Devem ser controlados anualmente
quanto a danos mecanicos.

O equipamento e as tubagens interiores devem ser
montados e protegidos de forma segura, de modo a
que ndo possa ocorrer uma rotura acidental do
equipamento devido a eventos como a deslocacdo de
mobilidrio ou atividades de reconstrucéo.

Instrugdes de segurancga para o servigo

Verificagdes para a Area

Antes de comecar a trabalhar em sistemas que
contenham refrigerantes inflamdveis, sdo necessarias
verifica¢cdes de seguranca para garantir que o risco de
ignicdo é minimizado. Para a reparagdo do sistema de
refrigeragdo, devem ser respeitadas as seguintes
precaucdes antes da realizacdo de trabalhos no
sistema.

Procedimento de Trabalho

Os trabalhos devem ser realizados com base num
procedimento controlado, de modo a minimizar o risco
da presencga de um gas ou vapor inflaméavel durante a
realizagdo dos trabalhos.

Area de Trabalho Geral

Todos os membros do pessoal de manutencdo e outros
que trabalham na area local devem ser instruidos sobre
a natureza do trabalho a ser realizado. Deve evitar-se
trabalhar em espacos fechados.

Verificagdo da Presenga de Refrigerante

A area deve ser verificada com um detetor de
refrigerante apropriado antes e durante o trabalho,
para garantir que o técnico tem conhecimento da
existéncia de atmosferas potencialmente inflamaveis.

Certifique-se de que o equipamento de detecdo de
fugas utilizado é adequado para a utilizagdo com
refrigerantes inflamaveis, ou seja, que ndo faca faiscas,
que esteja adequadamente vedado ou que seja
intrinsecamente seguro.

Presenca de Extintor de Incéndio

Se qualquer trabalho a quente for realizado no
equipamento de refrigeracdo ou em quaisquer pecas
associadas, deverd estar disponivel e 8 mdo um
equipamento de extingdo de incéndios apropriado.
Tenha um extintor de pé seco ou CO2 junto a zona de
carregamento.

Sem Fontes de Ignicdo

Nenhuma pessoa que realize trabalhos relacionados
com um sistema de refrigeracdo que envolva a

exposicdo de qualquer tubulagdo devera utilizar
qualquer fonte de ignigdo de tal forma que possa
causar risco de incéndio ou explos&o.

Todas as fontes de ignicdo possiveis, incluindo cigarros,
devem ficar suficientemente afastadas do local de
instalacdo, reparagdo, remogdo e eliminagdo, devido a
possibilidade de o refrigerante ser libertado para o
espaco circundante. Antes da realizagdo do trabalho, a
area em redor do equipamento deve ser vigiada para
garantir que ndo existem perigos de inflamabilidade ou
de igni¢do. Devem ser exibidos avisos de "Proibido
Fumar".

Area Ventilada

Certifique-se de que a area esta ao ar livre ou que estd
adequadamente ventilada antes de efetuar os
trabalhos no sistema ou realizar qualquer trabalho a
quente. Deve ser mantida uma certa ventilagdo durante
o periodo em que o trabalho estiver a ser realizado. A
ventilagdo deve dispersar com seguranga qualquer
refrigerante libertado, e de preferéncia, expulsa-lo para
o exterior.

Verifica¢oes do Equipamento de Refrigeracao

Se componentes elétricos forem substituidos, devem
ser adequados ao fim a que se destinam e ter as
especificagdes corretas. As orienta¢des de manutengdo
e assisténcia técnica do fabricante devem ser sempre
respeitadas.

Em caso de duvida, consulte o departamento técnico do
fabricante para obter assisténcia.

Devem ser aplicadas as seguintes verificacdes as
instalagdes que utilizam refrigerantes inflamaveis:

- Acarga real de refrigerante est4 de acordo com o
tamanho da divisdo na qual as pegas que contém
refrigerante estdo instaladas.

- As maquinas e as saidas de ventilacdo estdo a
funcionar corretamente e ndo estdo obstruidas.

- Se for utilizado um circuito de refrigeracdo indireto,
deve verificar se existe refrigerante no circuito
secundario.

- Amarcagdo do equipamento continua a ser visivel e
legivel. As marcagdes e sinais ilegiveis devem ser
corrigidos.

- O tubo de refrigeragdo ou componentes estdo
instalados numa posicdo onde ndo é provavel serem
expostos a qualquer substancia que possa corroer
os componentes que contém refrigerante, a menos
que 0s componentes sejam compostos por materiais
inerentemente resistentes a corrosdo ou estejam
protegidos adequadamente contra corrosao.

Verificagbes para Dispositivos Elétricos
+ Areparagdo e manuten¢do de componentes elétricos

deve incluir verificagdes de seguranga iniciais e
procedimentos de inspecdo de componentes.

Se existir uma falha que possa comprometer a
seguranca, entdo ndo devera ligar qualquer
alimentacdo elétrica ao circuito até que a situacdo
esteja resolvida satisfatoriamente.

Se ndo for possivel corrigir imediatamente a falha, mas
for necessario continuar a operacdo, devera ser
utilizada uma solugdo temporaria adequada.

v
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INSTRUCOES DE SEGURANCA

Esta situagdo deverd ser comunicada ao proprietério do
equipamento para que todas as partes tenham
conhecimento.

As verificages de seguranga iniciais devem incluir:

- Os condensadores devem ser descarregados: isto
deve ser feito de forma segura para evitar a
possibilidade de faiscas.

- Nenhum componente elétrico e fios sob tensdo sdo
expostos durante o carregamento, a recuperagdo ou
a purga do sistema.

- Continuidade de ligacdo a terra.

Reparagdo de Componentes Vedados

Durante as reparagdes em componentes vedados,
todos as alimentagdes elétricas devem ser desligadas
do equipamento no qual se vai realizar o trabalho antes
de qualquer remogao de tampas vedadas, etc.

Se for absolutamente necessario ter uma alimentagdo
elétrica para o equipamento durante a manutengdo,
entdo deverd existir uma forma em constante
funcionamento de detecdo de fugas no ponto mais
critico, de modo a informar de quaisquer situagdes
potencialmente perigosas.

Para garantir que, ao trabalhar em componentes
elétricos, a caixa ndo seja alterada de tal forma que o
nivel de protecdo seja afetado, deve prestar-se especial
atengdo ao seguinte.

Isto inclui danos nos cabos, nimero excessivo de
ligagdes, terminais que ndo estdo em conformidade
com as especificagdes originais, danos nas vedacdes,
montagem incorreta de prensa-cabos, etc.
Assegure-se de que o aparelho estd montado de forma
segura.

Certifique-se de que as vedagdes ou materiais de
vedacdo ndo se degradaram, ao ponto de ndo
conseguirem evitar a entrada de atmosferas
inflamaveis.

As pecas de substituicdo devem estar em conformidade
com as especificagdes do fabricante.

Reparagdo de Componentes intrinsecamente seguros

N&o aplique cargas indutivas ou de capacitancia
permanentes ao circuito sem assegurar que estas ndo
excedem a tensdo e corrente permitidas para o
equipamento em utilizacdo.

Os componentes intrinsecamente seguros sao 0s
unicos tipos que podem ser trabalhados enquanto
estdo sob tensdo e na presenca de uma atmosfera
inflamavel.

O aparelho de teste deve apresentar a classificagdo
correta.

Substitua os componentes apenas por pegas
especificadas pelo fabricante.

A utilizagdo de outras pecas pode resultar na igni¢do do
refrigerante para atmosfera devido a uma fuga.

OBSERVACAO

A utilizagdo de selante de silicone pode inibir a eficacia
de alguns tipos de equipamento de detecc¢do de fugas.

Os componentes intrinsecamente seguros ndo tém de
ser isolados antes de se trabalhar neles.

Cabos

Os cabos ndo deverdo estar sujeitos a desgaste,
corrosdo, pressao excessiva, vibragdo, extremidades
afiadas ou quaisquer outros efeitos ambientais
adversos.

A verificagdo também deve ter em consideragdo os
efeitos do desgaste ou da vibragdo continua de fontes
como compressores ou ventiladores.

Detecdo de Refrigerantes Inflamaveis

As potenciais fontes de ignicdo ndo devem, de modo
algum, ser utilizadas na inspecdo ou detecdo de fugas
de refrigerante.

Um magarico (ou qualquer outro detetor que utilize
chamas) ndo deve ser utilizado.

Os seguintes métodos de detecdo de fugas sdo
considerados aceitaveis para todos os sistemas
refrigerantes.

- Os detetores de fugas eletrénicos podem ser
utilizados para detetar fugas de refrigerante mas, no
caso de refrigerantes inflamaveis, a sensibilidade
pode ndo ser adequada ou pode ser necessaria uma
nova calibracdo (o equipamento de detecdo deve ser
calibrado numa area sem refrigerante).

- Certifique-se de que o detetor ndo é uma fonte
potencial de ignicdo e é adequado para o
refrigerante utilizado.

- O equipamento de detecdo de fugas deve estar
definido para uma percentagem do limite inflamavel
inferior do refrigerante, deve ser calibrado para o
refrigerante utilizado e deve confirmar-se a
percentagem adequada de gas (25% no maximo).

- Os liquidos de detegdo de fugas também sdo
adequados para utilizagdo com a maioria dos
refrigerantes, porém, deve evitar-se a utilizagdo de
detergentes com cloro, uma vez que o cloro pode
reagir com o refrigerante e corroer os tubos de
cobre.

OBSERVACAO

Exemplos de fluidos de deteccdo de fugas sdo
- Método das bolhas
- Agentes do método fluorescente

- Se suspeitar de uma fuga, todas as chamas devem
ser removidas/extintas.

- Se for detetada uma fuga de refrigerante que
necessita de soldadura, deve retirar-se o
refrigerante do sistema na sua totalidade, ou isolar o
mesmo (através de valvulas de corte) numa parte do
sistema que esteja afastada da fuga. A remocdo do
refrigerante deverd seguir o procedimento de
remocao e evacuagao.

Remocao e Evacuagao

Ao entrar no circuito do refrigerante para realizar
reparacdes - ou para qualquer outro fim - devem ser
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utilizados os procedimentos convencionais. No
entanto, com refrigerantes inflamaveis é importante
que sejam seguidas as melhores préticas, uma vez que
a inflamabilidade é um fator a considerar. O
procedimento seguinte deve ser respeitado:

- Retire o refrigerante;

- Purgue o circuito com gas inerte (opcional para A2L);
- Evacue (opcional para A2L);

- Purgue com gas inerte (opcional for A2L);

- Abra o circuito através de corte ou brasagem.

A carga de refrigerante deve ser recuperada para os
cilindros de recuperacdo corretos.

Para equipamentos contendo refrigerantes inflamaveis
que ndo sejam A2L, o sistema deve ser purgado com
azoto isento de oxigénio para tornar o equipamento
seguro para refrigerantes inflamaveis.

Pode ser necessario repetir este processo vérias vezes.

Ar comprimido ou oxigénio ndo devem ser utilizados
para purgar sistemas de refrigeragdo.

Para equipamentos que contenham refrigerantes
inflamaveis, com excepgdo dos refrigerantes A2L, a
purga dos refrigerantes deve ser realizada quebrando
0 V4cuo no sistema com azoto isento de oxigénio,
continuando a encher até que a presséo de trabalho
seja atingida, libertando de seguida para a atmosfera, e
por fim reduzindo para vacuo.

Este processo deve ser repetido até que nenhum
refrigerante esteja dentro do sistema.

Quando a carga de azoto isento de oxigénio é utilizada,
o sistema deve ser ventilado até que a presséo fique
igual a pressdo atmosférica de forma a permitir a
realizagdo dos trabalhos.

Esta operacdo é absolutamente vital para a realizagdo
de operagdes de soldadura na tubagem.

Certifique-se de que a saida para a bomba de vacuo ndo
estd perto de nenhuma fonte potencial de ignicdo, e de
que existe ventilacdo disponivel.

Procedimentos de Carregamento

Para além dos procedimentos de carregamento
convencionais, devem ser seguidos os seguintes
requisitos.

- Certifique-se de que a contaminagdo dos diferentes
refrigerantes ndo ocorre ao utilizar o equipamento
de carregamento. Os tubos flexiveis ou linhas devem
ser o mais curto possivel para minimizar a
quantidade de refrigerante contida nos mesmos.

- Os cilindros deverdo ser mantidos numa posi¢do
apropriada de acordo com as instrucdes.

- Certifique-se de que o sistema de refrigeracdo esta
ligado a terra antes de carregar o sistema com o
refrigerante.

- Etiquete o sistema quando a carga estiver completa
(se ndo estiver ja).

- Deve ter muito cuidado para ndo encher em demasia
o sistema de refrigeragao.

Antes de recarregar o sistema, deverd ser realizado um

teste de pressdo com um gas de purga adequado.

O sistema deve ser testado relativamente a fugas no

final do carregamento, mas antes da colocagdo em

funcionamento.

Deve ser efetuado um teste de fugas antes de
abandonar as instalagdes.

Recuperagdo

Ao remover o refrigerante de um sistema, seja para
manutengdo ou desativacdo, é recomendada a boa
prética de que todos os refrigerantes sejam removidos
com seguranga.

Ao transferir o refrigerante para os cilindros, assegure-
se de que sejam utilizados apenas cilindros de
recuperacdo apropriados para o refrigerante.

Certifique-se de que o nimero correto de cilindros para
manter a carga total do sistema estd disponivel.

Todos os cilindros a serem utilizados s&o designados
para o refrigerante recuperado e rotulados para esse
refrigerante (ou seja, cilindros especiais para a
recuperacdo do refrigerante).

Os cilindros devem estar completos com valvulas de
alivio de presséo e vélvulas de corte associadas em bom
estado de funcionamento. Os cilindros de recuperagdo
vazios sdo evacuados e, se possivel, arrefecidos antes
de ocorrer a recuperagéo.

O equipamento de recuperagdo deve estar em boas
condigdes de funcionamento com um conjunto de
instrugdes relativas ao equipamento em questdo e deve
ser adequado para a recuperacdo dos refrigerantes
inflamaveis.

Além disso, um conjunto de balangas calibradas deve
estar disponivel e em boas condic¢des de
funcionamento.

As mangueiras devem estar completas com
acoplamentos de separagdo sem fugas e em bom
estado.

Antes de utilizar a maquina de recuperacdo, verifique se
esta em condi¢des de funcionamento satisfatérias, se
foi realizada a manutencdo adequada e se os
componentes elétricos associados estdo selados para
evitar a igni¢do em caso de libertagdo de refrigerante.
Consulte o fabricante em caso de duvida.

O refrigerante recuperado deve ser devolvido ao
fornecedor do mesmo num cilindro de recuperagéo
correto e a respetiva Nota de Transferéncia de Residuos
deve ser fornecida.

Ndo misture refrigerantes nas unidades de
recuperacdo e especialmente dentro dos cilindros. Se
for necessario remover compressores ou 6leos de
compressores, certifique-se de que foram evacuados
até a um nivel aceitvel para garantir que o refrigerante
inflamavel ndo permanece dentro do lubrificante.

O processo de evacuagdo deve ser realizado antes da
devolugdo do compressor aos fornecedores.

Para acelerar este processo, apenas deve ser utilizado o
aquecimento elétrico do corpo do compressor.
Quando é drenado 6leo de um sistema, o processo
deve ser realizado com seguranga.

Rotulagem

O equipamento deve ser rotulado de forma a declarar
que foi desativado e drenado de refrigerante.

A etiqueta deve ser datada e assinada.

v

SINDNLY0d
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+ Certifique-se de que ha etiquetas no equipamento que
indicam que este contém liquido refrigerante
inflamavel.

Desmantelamento

+ Antes de realizar este procedimento, é essencial que o
técnico esteja completamente familiarizado com o
equipamento e todos os seus detalhes.

+ Erecomendada a boa pratica de que todos os
refrigerantes sejam recuperados com seguranga.

» Antes da tarefa ser realizada, deve ser recolhida uma
amostra de 6leo e de refrigerante, caso seja necesséria
uma andlise antes da reutilizagdo do refrigerante
recuperado.

+ Eessencial que a energia elétrica esteja disponivel
antes de se iniciar a tarefa.

a) Familiarizar-se com o equipamento e o seu
funcionamento.
b) Isolar eletricamente o sistema.

c) Antes de tentar o procedimento, certifique-se de que:

- Se necessério, estd disponivel equipamento de
manuseamento mecanico para 0 manuseamento
dos cilindros de refrigeragdo.

- Todo o equipamento de prote¢do pessoal esta
disponivel e a ser utilizado corretamente.

- O processo de recuperacdo é supervisionado a todo
0 momento por uma pessoa competente.

- Os equipamentos e cilindros de recuperacdo estdo
em conformidade com as normas apropriadas.

d) Bombeie o sistema de refrigeracdo, se possivel.

e) Se ndo for possivel um vacuo, fagca um coletor para

que o refrigerante possa ser removido das varias partes

do sistema.

f) Certifique-se de que o cilindro esté situado na balanga

antes da recuperacao.

g) Ligue a méquina de recuperagdo e opere de acordo

com as instrugdes do fabricante.

h) Nao encher em demasia os cilindros. (Ndo pode ser

superior a 80% da carga liquida em volume)

i) Ndo exceder a pressdo maxima de trabalho do

cilindro, mesmo que temporariamente.

j) Quando os cilindros tiverem sido enchidos

corretamente e o processo concluido, certifique-se de

que os cilindros e o equipamento sdo retirados
imediatamente do local e que todas as valvulas de
isolamento do equipamento estdo fechadas.

k) O refrigerante recuperado ndo deve ser carregado

noutro sistema de refrigeragdo, a menos que tenha

sido limpo e verificado.

Qualificagdo dos Trabalhadores

O manual deve conter informagdes especificas sobre as
qualificagdes exigidas ao pessoal que trabalha nas
operagbes de manutencdo, assisténcia e reparagao.
Qualquer procedimento de trabalho que afete os meios de
seguranca s6 pode ser realizado por pessoas
competentes.

Exemplos de tais procedimentos de trabalho séo:

+ Entrada no circuito de refrigeragdo.

+ Abertura de componentes selados.

+ Abertura de compartimentos ventilados.

No caso de instalages com juntas mecanicas aplicadas

no local e expostas no espago ocupado, as instru¢des

devem indicar que um sensor deve estar localizado.

Numa localizagdo remota a uma distancia horizontal de

até 2 m, em linha de visdo da unidade e numa parede

da divisdo em que a unidade estiver instalada; e

- 100 mm acima do piso, se h0 n&o estiver a mais de
300 mm do piso; ou

- 300 mm acima do piso quando h0 estiver a mais de
300 mm do piso.
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Area minima do piso
Todas as unidades de interior devem ser instaladas de modo a satisfazerem A ou VA superior a Amin. —
Diagrama de Fluxo
o
@)
X
Mc < 1842kg N.° Unidade sem N°  A(VA)>Tabela2 c
. . >
CalcularMc = ou InsFalér Cai? das - condutas e - Instalacdo Geral g
maquinas ainst>1,8m m>
wn
Sim ¥ N.e &

(e} nome do mogelo da unidade Sim A(VA) > Tabela 1
exterior é ZRQ e 0 nome dg =  Unidade ETRS
modelo da unidade interior é ‘ARN*",

*1 (ISO 5149-3:2014, Secgdo 5)

+ Mc: Quantidade total de refrigerante no sistema (kg)

+ A:Area do Piso (A divisio é aquela em que a unidade de interior esté instalada ou a drea menor da divisdo ligada
através do sistema de conduta)

+ VA: Area de Piso Ventilada (Soma da area da divisdo conectada por ventilagdo natural)
+ Amin: Area minima de instalagdo (Procurar nas tabelas 1 ou 2)

+ Unidade ETRS : Sistemas de Refrigeracdo com Aperto Aprimorado.

+ ainst: Altura de instalagdo. Altura.

+ a0: Altura de libertagdo. Altura de referéncia ou altura da abertura mais baixa da ligagdo da conduta a cada espago
marcado
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@ uUnidade de Interior 1: ainst=0, a0=a1, A=A1, VA=AT+A2 (se a condicdo de ventilagdo natural for cumprida)
@ Unidade de Interior 2 : ainst=a2, a0=a2, A=A2, VA=A1+A2 (se a condi¢do de ventilagdo natural for cumprida)
9 Unidade de Interior 3 : ainst=a3, a0=a4, A=A3

O rbertura de Ventilagdo natural

9 Abertura de Retorno

@ Abertura de Fornecimento
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Como calcular a quantidade maxima de refrigerante

Ao instalar o equipamento, a quantidade de refrigerante adicional carregada deve ter em conta o didmetro do tubo, o
comprimento e a quantidade de refrigerante que pode ser carregada na unidade interior.

Quantidade de = Comprimento total do tubo (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
refrigerante adicional (kg)
+ Comprimento total do tubo (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Comprimento total do tubo (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+ Comprimento total do tubo (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+ Comprimento total do tubo (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)

+ Comprimento total do tubo (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)

+ Numero de unidades HR instaladas (portas 2, 3, 4) X 0,45 kg (R32)
+nUMERO de unidades HR instaladas (portas 6, 8) X 0,9 kg (R32)

+ Quantidade de refrigerante adicional para a unidade interior”’

*1 Consulte a folha de papel designada como tabela de refrigerante adicional da IDU, fornecida na unidade exterior.

Unidade ETRS

Para instalar a unidade de interior, podem ser necessarias algumas medidas de seguranca, dependendo da area ou da
area de piso ventilada (quando utilizada ventilagdo natural). A carga maxima do sistema é de 15 964 kg x nimero de
unidades de interior no sistema, sem exceder os 63 856 kg. As medidas de seguranca sao: o kit de alarme LG (PLDCAAOS),
avalvula de corte LG (PRHPZ0*0) e a ventilagdo natural. Para mais informagdes sobre acessérios LG (kit de alarme, valvula
de corte) consulte o manual de acessérios.

O grafico e a tabela baseiam-se numa altura de divisdo de 1,80 m. Se for mais alta (maximo de 2,2 m), pode ser aplicada
uma area minima de pavimento mais pequena.

Area minima de instalagdo do piso subterraneo mais

g Area minim instalaga ros pi
baixo ea a de instalacao de outros pisos

Amin(m2)

Amin(m2) 300

300

250

0

o e
9 150

150

3]
5)

50
50

o
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Mc(kg)

0Néo é necessaria qualquer medida de seguranca @N:o ¢ necessario qualquer dispositivo de seguranca
@Duas medidas de seguranca @ Uma medida de seguranca

©Nzo pode ser instalada ©Duas medidas de sequranca
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Instalagdo Geral

Para instalar a unidade de interior, podem ser necessarios alguns dispositivos de seguranca, dependendo da area ou da
area de piso ventilada (quando utilizada ventilagdo natural). Se Mc for superior a 15 964 kg, a ventilacdo natural deve ser
instalada.

O gréfico e a tabela baseiam-se na altura minima de instalagdo das unidades de interior. Se a altura for superior, pode ser
aplicada uma 4rea minima de piso mais elevada.

a0 difere de acordo com o tipo de modelo.

Amin(m2)
60000

50000
40000
30000

20000

ho

10000 / ho
/ ho

0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

[
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w
E]
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+ Suspensdo no teto, Montagem na parede: 2,2

* Rolo, Coluna de Chao(PT, PF): 1,8

+ Hydrokit(Montagem na Parede) : 1,3

+ Hydrokit(Coluna de Ch&o), Coluna de Ch&do(Outros): 0,6

+ Conduta: altura da abertura mais baixa da ligagdo da conduta a cada espago marcado

Condicao de Ventilagdo Natural

Se a ventilagdo natural estiver instalada e satisfizer as condi¢des abaixo, “A” pode ser substituido por “VA". Para Unidade
ETRS, se é utilizado como uma medida de seguranga, “A” ndo pode ser substituido por “VA".

+ Para a abertura inferior:

N&o é uma abertura para o exterior

A abertura ndo pode ser fechada

A abertura deve ser = Anvmin

A area de quaisquer aberturas acima de 300 mm do ch&o ndo conta para a determinagdo da Anvmin
Pelo menos 50% da Anvmin estd a menos de 200 mm acima do chdo

O fundo da abertura inferior estd a <100 mm do chdo

A altura da abertura é 220 mm

+ Para a abertura superior:

N&o é uma abertura para o exterior

A abertura ndo pode ser fechada

A abertura deve ser = 50% de Anvmin

A parte inferior da abertura superior deve estar > 1 500 mm acima do chao
A altura da abertura é 220 mm

v

SINDNLY0d
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A
c 1
: e >
o
o
< |E > 20
e weoo ANVmi 220 mm
N | E R E 250% Anvin m
= IS
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Sala 1
9 Sala 2
9 Nao contar
+ Area minima de abertura (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g E a aceleraco da gravidade de 9,81 m/s?
29 E a massa molar média do ar em kg/kmol.
Anv E a abertura minima para a ventilagdo natural em m?,

Para a unidade ETRS, Anvy,, = 0.013 m?

mc E a carga efetiva de refrigerante no sistema, em kg;

é a carga maxima admissivel de refrigerante no sistema, em kg,

Mmax
calculada de acordo com a equacdo abaixo ou 15 964 kg.

Meax = 2.5 x (LFLY™™® x hox (A )

N&o exceder o abaixo
Mmax = 0.75 x LFL x hox A
LFL E o limite inferior de inflamabilidade, em kg/m?;
A E a 4rea da divisdo, em mZ

M E a massa molar do refrigerante em kg/kmol;
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BIZTONSAGI UTASITASOK

HASZNALAT ELOTT OLVASSA EL AZ OSSZES UTASITAST
A kovetkezd biztonsagi irdnyelvek célja a termék nem

biztonsagos vagy helytelen hasznalatdbdl adédé vératlan

veszélyek vagy sériilések megel&zése.

Az iranyelveket a lentiek szerint két csoportra osztottuk:
,FIGYELMEZTETES" és ,VIGYAZAT".

Megjegyzés a gyulékony hiitékozeghez

Az aldbbi szimbélumok jelennek meg az egységen.

Ez a szimbdlum azt jelzi, hogy a készulék
gyulékony htitékozeget hasznal. Amennyiben
a h(itékozeg kiszivargott és kilsé
gyujtéforrasnak van kitéve, tlizveszély allhat
fent.

Ez a szimbdlum azt jelzi, hogy figyelmesen &t
kell olvasni a tulajdonosi kézikényvet.

(]
&
(1

Ez a szimbélum azt jelzi, hogy a szervizel6
személyzetnek a telepitési kézikdnyv szerint
kell kezelnie a berendezést.

Ez a szimbdlum azt jelzi, hogy a tudnivalé a
tulajdonosi vagy a telepitési kézikonyvben
talalhato.

FIGYELMEZTETO UTASITASOK

A\ FIGYELMEZTETES

+ Aberendezés haszndlata soran egy esetleges

robbanas, tlz, haldleset, elektromos dramdités, sériilés
vagy forrazas veszélyének csokkentéséhez tartsa be az

alapvet6 évintézkedéseket, tébbek kozétt az
aldbbiakat:

Altalanos Termék utasitasai
+ Aleolvasztési folyamat felgyorsitasara és a tisztitas

elvégzésére kizardlag a gyarto altal javasolt eszkzoket

és modszereket haszndlja.

+ Akésziléket olyan helyiségben kell tarolni, ahol
nincsenek folyamatosan tGzemel6 gyujtéforrasok

(példaul: nyilt lang, miikodé gazkészulék vagy mikédé

elektromos flitétest)
+ Akésziléket ugy kell tarolni, hogy ne érhesse

mechanikai sértlés, olyan jol szell6z6 helyiségben, ahol

nincsenek folyamatosan tGzemel6 gyujtéforrasok

(példaul: nyilt Idang, miikodé gazkészulék vagy mikéds
elektromos f(itétest), valamint amely helyiség megfelel

a meghatdrozott méretnek.
* Ne szlrja at, ne égesse meg.

+ Nefeledje, hogy a hit6kézegek szagtalanok is lehetnek.

+ Biztositsa a szikséges szell6zényilasok
akadélymentességét.

+ Akésziilékhez csatlakoz6 vezetékek nem
tartalmazhatnak potencidlis gyGjtéforrast.

A nem régzitett berendezést j6l szell6z6 helyen kell
tarolni, ahol a helyiség mérete megfelel a m(ikddéshez
szukséges helyiség méretének.

A késziléket olyan helyiségben kell tarolni, ahol
nincsenek folyamatosan Gzemeld nyilt Iangok (példaul
miikédd gazkészilék), vagy mas lehetséges
gyujtéforrasok (példaul miikédd elektromos flitStest,
forré fellletek).

Ha A2L h(it6kozegeket tartalmazo, Iégcsatorna-
rendszeren keresztil egy vagy tébb helyiséghez
csatlakozo késziilékeket olyan helyiségben helyeznek
el, amelynek terilete kisebb, mint Amin, akkor az adott
helyiségben nem lehet folyamatosan tizemeld nyilt Idng
(példaul m(ikodé gazkésziilék) vagy mas potencialis
gyujtéforras (példaul miikods elektromos
flit6berendezés, forré felliletek). Amennyiben az
hatékony langzérral van ellatva, ugyanezen térben
langkeltd eszkdz elhelyezhetd.

Az egység a biztonsag érdekében szivargasérzékeld
rendszerrel van ellatva. A szivargasérzékelés
hatékonységa érdekében az egységet a telepités utén
folyamatosan elektromos drammal kell ellatni, a
szervizelés idejét leszamitva.

Az egység elektromos biztonsagi intézkedésekkel van
felszerelve. A biztonsagi intézkedések hatékonysaga
érdekében az egységet a telepités utan folyamatosan
elektromos darammal kell ellatni, a szervizelés idejét
leszamitva.

Ahltékdzeg-érzékeld élettartama 10 év. Ha az érzékeld
szivargast észlel, és aktivalodik, akkor nem lehet
Gjrahasznalni, ki kell cserélni.

A szelepet gy kell elhelyezni, hogy kdnnyen
hozzaférhetd és mikodtethetd legyen, anélkil, hogy
személyek lennének kitéve a kidaramlé hiit6kézegnek.
Amennyiben megvalésithatd, a hasznalt terileteken
kivil, vagy szell6ztetett zart térben kell elhelyezni, és
egyértelmlien meg kell jeldIni.

A h(it6kozeg-észlel6 rendszer h(itékozeg-érzékeldit
kizarélag a készulék gyartdja altal meghatarozott
hiit6kdzeg-érzékelSkre engedélyezett lecseréini.
Szivargasészlel6 rendszerrel ellatott készllékek esetén
az elzardszelepeket kizaroélag azutan lehet visszaéllitani,
hogy a helyiséget kiszellztették, mert a visszaallitassal
tovabbi gyulékony hiitékdézeg kerllhet a térbe.

Csatornarendszerre vonatkozé utasitasok

Kizarélag a késziilék gyartoja altal jovahagyott vagy a
hitékézeghez alkalmasnak nyilvanitott
segédberendezéseket szabad a csatlakozé
csatornarendszerbe beépiteni.

A csatornéban tilos olyan segédberendezéseket
elhelyezni, amelyek potencialis gydjtéforrast
jelenthetnek. Ilyen potencidlis gydjtéforrasok lehetnek
példaul a 700 °c-ot meghaladé hémérséklet( forrd
fellletek és az elektromos kapcsoléberendezések.

Multi V termékre vonatkozé utasitasok

Avédbberendezéseket, cs6vezetékeket és
szerelvényeket a lehetd legnagyobb mértékben védeni
kell a karos kornyezeti hatasoktdl, példaul a viz
légtelenitd csévekben torténd 6sszegydlésének és
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4 BIZTONSAGI UTASITASOK

megfagyasanak veszélyétdl, vagy a szennyez6dés és
térmelék felhalmoz6dasatol.

A magnesszelepeket a hidraulikus sokk elkertlése
érdekében megfelel6 médon kell elhelyezni a
cs6vezetékben.

A folyékony hiit6kozeget magnesszelepekkel elzarni
tilos, kivéve, ha a htit6kézegrendszer alacsony
nyomésu oldaldn megfelel nyomdscsékkentés van.

A helyszinen létrehozott beltéri h(t6kozeg-
Osszekotéseket tomorségi vizsgalatnak kell aldvetni. A
vizsgalati médszernek legalabb 5 gramm hiit6kézeg/év
érzékenységtinek kell lennie, a megengedett
legnagyobb nyomads legalabb 0,25-szérosének
megfelel§ nyomason. Nem térténhet szivargas.

Ellendrizze a kultéri egységen taldlhaté aldbbi cimkét,
és jegyezze fel az azon feltlintetett h(it6kozeg-
mennyiségét.

e ~.. L

®= l:lkg/l:llcoieq
2-[Jwi[_Jwcoca

@+@=[___wg/[___tcO:eq.
20

" # R32GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Hydrokit termékre vonatkozé utasitasok

A védbberendezéseket, cs6vezetékeket és
szerelvényeket a lehetd legnagyobb mértékben védeni
kell a karos kérnyezeti hatasoktol.

A helyiségbe nyil6 Iégelszivé nyilast a hiit6kdzeg
kibocsatasi pontjaval egy szintben vagy az alatt kell
elhelyezni.

A padléra szerelt egységek esetében ennek a lehet6
legalacsonyabbnak kell lennie.

A légelvezet6 nyilasokat a Iégbedmld nyilasoktél kell§
tavolsagra kell elhelyezni ahhoz, hogy a légtérbe
térténd visszadramlas elkerilhetd legyen.

ELOVIGYAZATOSSAGRA FELHIVO UTASITASOK

A VIGYAZAT

A berendezés haszndlata soran egy esetleges kisebb
személyi sériilés, hibas miikddés, a termék vagy egyéb
tulajdon karosoddas veszélyének csokkentéséhez tartsa
be az alapvetd dvintézkedéseket, tobbek kdzott az
alabbiakat:

Altalanos Termék utasitasai

Minden olyan személynek, aki a h(itékdzeg korével
foglalkozik, vagy azt megbontja, az iparag altal
akkreditalt értékeld hatdsagtol szarmazé aktudlis,
érvényes igazolassal kell rendelkeznie, ami
felhatalmazza az adott személyt a h(itékdzeg
biztonsagos médon torténd kezelésére az ipardgban
elismert értékelési eléirasok szerint.

Karbantartas csak a gyarto altal ajanlott modon
vegezhetd. Mas szakkepzett szemely segitsegetigenyl6
karbantartasi es javitasi munkalatok csak a gyulekony
hiit6kozegek hasznalataban jartas szemely felugyelete
mellett vegezhet6.

A telepitend6 csévezeték hosszat a lehetd
legrévidebbre kell korlatozni.

A csévezetéket 6vni kell a fizikai sérilésektdl.

A nemzeti gazligyi el6irdsokat be kell tartani.

A mechanikus csatlakozdsoknak (mechanikus
csatlakozoknak vagy 6bldsitett kotéelemeknek)
karbantartasi célokbol hozzaférhetének kell lennidik.

A szervizelést csak a berendezés gyartoja altal tett
ajanlasoknak megfeleléen szabad elvégezni.

A berendezést olyan kérilmények kézott kell tarolni,
hogy azt mechanikus sériilés ne érhesse.

A gyérténak meg kell adnia a felhasznalt h(it6kozeg
gyulladaséat okozé egyéb lehetséges, folyamatosan
Gzemeld forrasokat.

Keményforrasztott, hegesztett vagy mechanikus
csatlakozast kell [étrehozni, miel6tt megnyitjdk a
szelepeket, hogy a h(itékézeg dramolhasson a
hitérendszer részei kozott.

Ha a mechanikus csatlakozoékat Gjbdl fel szeretné
hasznalni beltéren, a tomitérészeket fel kell Gjitani.

Ha az 6blositett kotSelemeket Gjbdl fel szeretné
hasznalni beltéren, az 6blos6dé részt Ujra kell gyartani.
A htit6kozegcsovet véddeszkdzokkel vagy burkolattal
6vni kell a sérilésektdl.

A normal m(ikddés soran esetlegesen elmozdulé
rugalmas htitékdzeg-csatlakozoékat (példaul 6sszekotd
vezetékek a beltéri és a kiltéri egység kozott) védeni
kell a mechanikus sérilések ellen.

Idénként (évente egynél tdbbszor) vizzel le kell tisztitani
a hécserel6re tapadt port es sérészecskéket.

Az egység szétszerelését, a h(it6kdzeg és az esetleges
alkatrészek artalmatlanitasat a helyi és nemzeti
szabalyoknak megfelel&en kell végezni.

Csatornarendszerre vonatkoz6 utasitasok

Egy vagy tobb helyiséghez légcsatorna-rendszeren
keresztul csatlakozik, a betaplalt és a visszatéré leveg6t
kozvetlenil a l1égtérbe kell vezetni.

Nyilt tertletet, példaul almennyezeteket nem szabad
visszatéré légcsatornaként hasznalni.

Multi V termékre vonatkozé utasitasok

Lakterekben a berendezések csévezetékeit tgy kell
felszerelni, hogy védelmet nyujtsanak a miikédés soran
bekovetkezd véletlenszer( sériilésekkel szemben.

A htit6cs6-vezetékek tulzott mértéki rezgésének vagy
pulzéldsénak elkerilése érdekében 6vintézkedéseket
kell tenni.

A hosszU cs6vezetékek taguldsat és 6sszehlizddasat
figyelembe kell venni.

Ahtérendszerek csévezetékeit oly médon kell tervezni
és telepiteni, hogy a rendszert karosité hidraulikus sokk
valészinlisége a minimalisra csdkkenjen.

Barmely szigetelés alkalmazasa el6tt az acélcsoveket és
-alkatrészeket rozsdamentes bevonattal kell védeni a
korréziéval szemben.
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+ A hajlékony cs6elemeket védeni kell a mechanikai
sérilések, a csavarodas vagy mas erék miatti tulzott
igénybevétellel szemben. Ezek esetleges mechanikai
sériléseit évente ellendrizni kell.

+ Abeltéri berendezéseket és cséveket biztonsagosan fel
kell szerelni és oly médon kell védeni, hogy a
berendezés ne térténhessen meg olyan események
miatt, mint a bltorok mozgatasa vagy atépitési
tevékenységek.

A szervizelésre vonatkozé biztonsagi elGirasok

A teriilet ellendrzése

+ A gyulékony h(tékozegeket tartalmazé rendszereken
végzett munka megkezdése el6tt biztonsagi
ellendrzésekre van sziikség a gyulladas veszélyének
minimalizalasa érdekében. A hiitérendszer javitdsdhoz
a munkavégzést megel6z6en az alabbi
6vintézkedésekre van sziikség.

Munkafolyamat

+ A munkat ellenérzétt folyamat soran kell elvégezni,
ezzel minimalisra csokkentve annak a kockazatat, hogy
gyulékony gazok vagy g6zok legyenek jelen a
munkavégzés soran.

Altalanos munkateriilet

+ Az elvégzendd munka jellegérél a karbantarté
személyzet minden tagjat és az egyéb személyzetet
tajékoztatni kell. A zart térben térténé munkavégzést
kerdilni kell.

Hiit6kozeg jelenlétének ellendrzése

+ Amunkateriletet a munka megkezdése el6tt és kdzben
megfeleld hlit6kozeg-detektorral kell ellenérizni, hogy
a szakértdk tisztdban legyenek az esetlegesen
gyulékony kozeggel.

+ Gy6z6djon meg arrél, hogy a szivargasérzékels eszkdz
hasznalhaté-e gyulékony hiitékézegekkel, pl.
szikramentes és megfelelGen zart-e.

Tizolt6 késziilék jelenléte

+ Amennyiben forré munkat végeznek a
hitéberendezésen, vagy annak barmely kapcsol6dé
részén, megfelel tlizoltd készuléknek kell lennie a
kdzelben. Legyen a toltési teriilet kdzelében porral vagy
CO2-vel olté készilék.

Nincs gyujtéforras

+ Mindenki szdmara, aki hiit6kozeg rendszerrel
kapcsolatos olyan munkat végez, amely magaban
foglalja csovek feltarasat, tilos a nyilt Iang hasznélata
olyan médon, amely tliz vagy robbands kockazatadhoz
vezethet.

+ Minden lehetséges nyiltlang-forrast, beleértve a
dohanyzast, kell6en tavol kell tartani a telepités, javitas,
eltavolitas és megsemmisités helyétél, amely
folyamatok alatt a h(itékdzeg a kérnyezetbe
szivaroghat. A munkavégzés el6tt a felszerelés
koérnyékét meg kell vizsgalni, és meg kell gy6z6dni
arrél, hogy nincs tliz- vagy gyulladasveszély.
»Dohdanyozni tilos” tablakat kell elhelyezni.

Szell6ztetett teriilet

+ Arendszerbe torténd behatolas vagy barmilyen forré
munka elvégzése el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy a
terilet a szabadban van, vagy megfelel6en
szell6ztethetd. A munkalatok végzése soran bizonyos
mértéku szell6ztetést kell végezni. A szell§ztetésnek
biztonsagosan el kell oszlatnia a felszabadulé
hitékozeget, és lehetdleg ki kell juttatnia azt a
légkorbe.

A hiitéberendezés ellenérzése

+ Elektromos alkatrészek cseréjénél azoknak
megfelelének kell lennilik a célnak és a helyes
specifikacidonak is. Minden esetben a gyarté
karbantartasi és szervizelési iranyelvei kdvetendék.

+ Kétség esetén konzultdljon a forgalmazé technikai
részlegével.

+ A gyulékony hit6kozeget hasznélé berendezésekre az
alabbi ellendérzések vonatkoznak:

- Atényleges hiit6kdzegtoltet annak a helyiségnek a
méretétdl figg, amelyben a hitékdzeget tartalmazé
alkatrészeket telepitik.

- Aszell6ztet6gépek és a kivezetések megfeleléen
mUkédnek és nincsenek eltorlaszolva.

- Kozvetett hiit6kor hasznalata esetén ellendrizni kell,
hogy a szekunder kdrben van-e h(itékdzeg.

- Aberendezés jel6lése folyamatosan lathaté és
olvashatd. Az olvashatatlan jel6léseket és jelzéseket
ki kell javitani.

- A h(t6vezeték vagy annak részei olyan poziciéban
vannak telepitve, amelyben nem valdszind, hogy
olyan anyagnak lesznek kitéve, amely korrodalné a
hiit6kozeget tartalmazé alkatrészeket, kivéve, ha az
alkatrészek olyan anyagbdl késziiltek, amelyek
természetliknél fogva ellendlinak a korréziénak,
vagy megfelelen védettek a korrézi6 ellen.

Az elektromos eszk6zok ellenérzése

+ Az elektromos elemek javitdsaba és karbantartasaba a
kezdeti biztonsagi ellenérzésnek és az elemek
megvizsgalasanak is bele kell tartoznia.

+ Amennyiben olyan hiba 1ép fel, amelyet veszélyezteti a
biztonsagot, tilos elektromos eszkdzoket csatlakoztatni
az aramkorbe mindaddig, amig a problémat
megfelel6en meg nem oldottdk.

* Amennyiben a hibat nem lehet azonnal kijavitani, de
folytatni kell a hasznélatot, megfeleld ideiglenes
megoldast kell talalni.

+ Eztjelenteni kell a felszerelés tulajdonosanak, hogy
minden fél tudjon réla.

+ Akezdeti ellen6rzésbe az alabbiaknak kell tartozniuk:
- Akondenzatorok ki vannak Uritve: ezt biztonsagos

maédon, szikrék elkertlésével kell megtenni.

- Nincsenek feszultség alatt allé elektromos
alkatrészek és vezetékek a rendszer téltése, javitasa
vagy tisztitasa alatt.

- Afdldelés folyamatossaga.

A leplombalt részek javitasa

+ Leplombdlt részek javitadsa sordn a szigetelt részek
eltavolitasa el6tt minden elektromos ellatast el kell
tavolitani a berendezésrél, amelyen a munka folyik.
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Amennyiben feltétlendl sziikség van elektromos
ellatasra a berendezés szervizelése soran, akkor
folyamatosan m(ik6dé szivargasérzékeldt kell
elhelyezni a legkritikusabb ponton, igy figyelmeztetve a
potencidlisan veszélyes helyzetre.

Kilonds tekintettel kell lenni az aldbbiakra, hogy az
elektromos alkatrészekkel térténé munka soran a
burkolat ne legyen megvaltoztatva olyan médon, amely
befolydsolnd a védelem szintjét.

Ez magaban foglalja a kdbel megrongalédasat, a tulzott
szdmu kapcsolatokat, a nem az eredeti specifikaciéhoz
készult platformokat, a tdmitések megrongalédasat, a
tomitések helytelen hasznélatat, stb.

Gy6z8djon meg arrél, hogy a készilék megfeleléen
legyen felszerelve.

Gy6z6djon meg arrél, hogy a témitések vagy a
tomitéanyagok nem karosodtak olyan mértékben,
amely miatt mar nem akaddlyozzak a gyulékony gazok
beszivargasat.

A pétalkatrészeknek meg kell felelnilik a gyérté
el6irasainak.

A gyujtészikramentes elemek javitasa

Ne hasznaljon induktiv vagy kapacitiv terhelést az
4dramkoron anélkil, hogy meggyéz6édne arrél, hogy az
nem haladja meg a megengedett feszilltséget és az
adott berendezéshez hasznalhat6 aram mennyiségét.
Gyulékony kdzegben kizarélag valéban biztonsdgos
alkatrészek hasznalata engedélyezett.

A vizsgaléberendezésnek megfeleld teljesitménnyel
kell rendelkeznie.

Az alkatrészeket csak a gyarté altal megadott
darabokkal cserélje ki.

Egyéb alkatrészek hasznélata a h(itéfolyadék
meggyulladasat okozhatja szivargés miatt.

MEGJEGYZES

A szilikon szigetelés haszndlata gétolhatja bizonyos
szivargéasérzékeld eszkdzok hatékonysagat.

A gyujtasbiztos alkatrészeket nem szlikséges szigetelni
munka el6tt.

Kabelezés

A kabelezés nem lesz kitéve kopdasnak, korréziénak,
tulzott nyomasnak, rezgésnek, éles éleknek vagy mas
karos kornyezeti hatasoknak.

Az ellenérzésnek az 6regedés, valamint a
kompresszorok vagy ventilatorok altal keltett
folyamatos rezgések hatasait is figyelembe kell vennie.

Gyulékony hiitékozegek észlelése

A h(it6kozeg-szivargasok kereséséhez vagy
észleléséhez semmilyen korulmények kdzott nem
szabad gyujtéforrasokat hasznalni.
Halogénlampat (vagy mas, nyilt langgal mdkédé
érzékel6t) nem szabad haszndlni.

A kovetkezd szivargasérzékelési mddszerek
elfogadhaténak mindstlnek minden h(itékézeg
rendszer esetében.

- Elektronikus szivargasérzékelSket is lehet hasznalni
a h(it6kdzeg-szivargasok észlelésére, azonban
gyulékony htit6kozegek esetén eléfordulhat, hogy
nem lesz megfelel§ az érzékenységik, vagy az
Gjrakalibralasukra lehet sziikség. (Az
érzékel6berendezéseket h(itékézegmentes
tertleten kell kalibralni.)

- Ellenérizze, hogy az érzékel& nem potenciélis
gyujtéforras-e, és a hasznalt hiitékdzeg
szempontjabdl megfelelé-e.

- Aszivargéasérzékeld berendezést a h(itékozeg alsé
gyulékonysagi hataranak (LFL) szazalékos értékére
kell beallitani, és a felhasznélt hiitékdzegre kell
kalibralni, valamint a megfelel§ gazszézalékot
(legfeljebb 25%) meg kell erdsiteni.

- Aszivargéasérzékeld folyadékok a legtobb
hiit6kézeghez is hasznalhaték, de nem szabad
klértartalm tisztitdszereket hasznalni, mivel a klér
reakciéba léphet a h(itékozeggel és korrodélhatja a
rézcsdveket.

MEG)EGYZES

A szivargasérzékeld folyadékok példai
- Buborék médszer
- Fluoreszcens médszerrel alkalmazott szerek

- Szivargas gyanuja esetén minden nyilt lAngot meg
kell szlintetni/el kell oltani.

- Ha olyan hiit6kdzeg-szivargast észlelnek, amelynél
forrasztés sziikséges, akkor az 6sszes h(itékozeget el
kell tavolitani a rendszerbdl, vagy el kell szigetelni
(elzarészelepek segitségével) a rendszer egy, a
szivargastol tavoli részén. A hiit6kozeg eltavolitasat
az eltavolitasi és kilritési eljaras szerint kell
végrehajtani.

Eltavolitas és kilrités

Ha javitas céljabdl - vagy barmilyen mas célbdl -
behatolnak a h(itékdzeg-kdrbe, akkor a szokasos
eljarasokat kell alkalmazni. Fontos azonban, hogy a
gyulékony hiitékdzegek esetében a legjobb gyakorlatot
koévessék, mivel figyelembe kell venni a
gyulékonysagot. A kdvetkezd eljarast kell kévetni:

- Hut6kozeg eltavolitasa;

- Az dramkér inert gazzal valé atoblitése (opcionalis
A2L esetén);

- Evakualas (opcionalis A2L esetén);

- Atéblités inert gazzal (opcionélis A2L esetén);

- Nyissa meg a kért vagassal vagy forrasztassal.

A h(itékozeget a megfelel6 palackokba kell
visszatoélteni.

Az A2L htit6kozegtdl eltéré gyulékony hiitékozeget
tartalmazo késziilékek esetében a rendszert
oxigénmentes nitrogénnel kell 4tébliteni, hogy a
készUlék biztonségos legyen a gyulékony
hitékozegekkel szemben.

Ezt a folyamatot lehet, hogy tobbszor is meg kell
ismételni.

S(ritett levegd vagy oxigén nem hasznalhaté a
hitékozeg-rendszerek atoblitésére.
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+ Az A2L h(tékozegektdl eltérd gyulékony hiitékozeget
tartalmazé készllékek esetében a h(itékdzeg-6blitést
ugy kell elérni, hogy a rendszerben a vakuumot
oxigénmentes nitrogénnel megtérik, és az izemi
nyomas eléréséig folytatjak a feltéltést, majd Iégkori
nyomasra leeresztik, végul vakuumba huizzak.

+ Ezt a folyamatot addig kell ismételni, amig a
rendszerbdl elfogy a h(itékdzeg.

+ Amikor az utolsé oxigénmentes nitrogén-feltdltést
haszndlja, a rendszert Iégkori nyomdasra kell leereszteni,
hogy lehet6vé tegye a munka elvégzését.

+ Ez a mivelet elengedhetetlen, ha a cs6vezetékeken
forrasztasi miiveleteket akar végezni.

+ Gy6z6djon meg arrdl, hogy a vdkuumszivattyl
kivezetése nincs gyujtéforras kdzelében, és hogy
biztositva van a szell6zés.

Toltési eljarasok
+ A szokésos toltési eljardsok mellett a kovetkezd
koévetelményeket kell kdvetni.

- Biztositsa, hogy a toltéberendezések hasznalata
sorén ne szennyezdédjenek a kilonbozé
hiit6kozegek. A tdmléknek vagy vezetékeknek minél
révidebbnek kell lennitik, hogy minimalisra
csokkentsék a bennuk 1évé hit6kozeg mennyiségét.

- Apalackokat az utasitdsoknak megfelel6 helyzetben
kell tartani.

- Gondoskodjon arrél, hogy a h(itérendszer a rendszer
hitékdzeggel valé feltoltése elétt foldelve legyen.

- Atoltés befejeztével cimkézze fel a rendszert (ha még
nem tette meg).

- Kalonésen ugyelnikell arra, hogy a h(itérendszert ne
toltse tal.

+ Arendszer Gjbdli feltdltése el6tt nyomasprobat kell
végezni a megfelel6 éblitégazzal.

+ Arendszert szivdrgasvizsgalatnak kell alavetni a toltés
befejezésekor, de még az izembe helyezés el6tt is.

+ Ahelyszin elhagyésa el6tt utélag szivargésvizsgalatot
kell végezni.

Visszanyerés

+ Amikor a h(itékézeget eltavolitja egy rendszerbdl, akar
szervizelés, akar leszerelés céljabdl, javasolt tgy eljarni,
hogy minden hiitékézeget biztonsagosan tavolit el.

+ Amikor a h(it6kozeget palackokba tolti, biztositsa, hogy
csak megfeleld hlitékdzeg-visszanyerd palackokat
hasznaljon.

+ Biztositsa, hogy a teljes rendszer toltéséhez megfeleld
szamu palack alljon rendelkezésre.

+ Minden felhasznalandé palackot a visszanyert
hiit6kézeghez kell hasznalni, és az adott hiit6kézegnek
megfeleléen kell felcimkézni (azaz a h(itékdzeg
visszanyerésére szolgal6 specialis palackok).

+ A palackoknak a nyomascsokkenté szeleppel és a
kapcsolodo elzarészelepekkel egytitt mikoddképes
allapotban kell lennilik. Az Gres visszanyerd palackokat
a visszanyerés el6tt leeresztik, és lehet6ség szerint
lehditik.

+ Avisszanyer6 berendezés legyen m(ikod6képes, legyen
a kéznél a berendezésre vonatkozé hasznalati
utasitasa, és legyen alkalmas a gyulékony h(itékdzegek
visszanyerésére.

+ Ezenkivul legyen kéznél egy kalibralt és m(ikodéképes
mérleg is.

« A témldk legyenek hidnytalanok, szivargdsmentes
levalaszto csatlakozoékkal és j6 allapotban.

+ Avisszanyer6gép haszndlata el6tt ellendrizze, hogy az
megfelel6en mikodik-e, megfelelen karban van-e
tartva, és hogy a hozza tartoz6 elektromos alkatrészek
le vannak-e zarva, hogy megakadalyozzak a gyulladast
hiit6kozeg kidramlasa esetén. Kérdés esetén forduljon
a gyértéhoz.

+ Avisszanyert h(it6kézeget a megfelel6 visszanyerd
palackban tarolva vissza kell juttatni a h(it6kézeg
szallitéjanak, és a megfeleld hulladékatadasi jegyzéket
el kell késziteni.

+ Ne keverje 6ssze a htit6kdzegeket a visszanyeré
egységekben és kiléndsen ne a palackokban. Ha a
kompresszorokat vagy kompresszorolajokat el kell
tavolitani, ellendrizze, hogy azokat elfogadhaté szintre
Uritették-e ki, hogy megbizonyosodjon arrél, hogy a
kenéanyagban nem marad gyulékony h(itékozeg.

+ Akiuritési folyamatot a kompresszornak a
beszallitékhoz torténd visszaszallitasa elétt kell
elvégezni.

+ Afolyamat felgyorsitéséra kizarélag a kompresszortest
elektromos flitését szabad hasznalni.

+ Azolajrendszerbdl torténé leeresztését biztonsadgosan
kell elvégezni.

MYADVYIN l

Megjelolés

+ Aberendezésen fel kell tiintetni, hogy azt leszerelték és
a hitéfolyadékot kilritették.

+ A megjelélést ddtummal és aldirassal is el kell 1atni.

+ Gy6z6djon meg arrél, hogy a berendezésen szerepel
olyan cimke, amely azt jeldli, hogy a berendezés
gyulékony hiit6kozeget tartalmaz.

Leallitas

« A mlvelet végrehajtasa el6tt sziikséges, hogy a
szakember teljes mértékben ismerje a berendezést és
annak részleteit.

+ Javasolt Ugy eljarni, hogy minden h(t&kézeget
biztonsagosan tavolit el.

+ Afeladat megkezdése elétt olaj- és hiit6kdzeg-mintat
kell venni, amennyiben az eltavolitott h(it6kdzeget
Ujrafelhasznalas el6tt meg kell vizsgalni.

+ Afeladat megkezdéséhez elektromos &ramra van
szlkség.

a) Ismerje meg a berendezést és annak muikodését.

b) Szigetelje le a rendszert.

c) A mUvelet megkezdése elétt gy6z6djon meg az

alébbiakrdl:

- Amennyiben szlikséges, mechanikai
kezel&berendezés hasznalhaté a hit6folyadék
tartalyok kezeléséhez.

- Az egyéni véddfelszerelések rendelkezésre allnak és
megfeleléen hasznaljak azokat.

- Avisszanyerési folyamatot mindig hozzéértd
személy felligyeli.

- Avisszanyerd berendezés és a hengerek
megfelelnek az elirasoknak.
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d) Amennyiben lehetséges, szivattylzza le a hiit6kdzeg
rendszert.

e) Amennyiben vdkuum nem &ll rendelkezésre,
készitsen elosztdt, igy a hitéfolyadékot a rendszer
kilénbozd részeibdl el lehet tavolitani.

f) Gy6z6djon meg arrdl, hogy a tartdly a visszanyerés
el6tt a mérlegen van.

g) Inditsa el a visszanyer6 gépet, és mikddtesse az
eléirasoknak megfeleléen.

h) Ne téltse tul a tartalyokat. (Legfeljebb 80
térfogatszazaléknyi folyékony toltet)

i) Ne haladja meg a tartaly maximalis munkaterhelését.
j) Miutén a tartalyokat megfelel6en feltoltotték, és a
folyamat befejez8dott, gy6z6djon meg arrél, hogy a
tartalyok és a felszerelés azonnal el legyen tavolitva a
helyszinrél, és a berendezés zarszelepei be legyenek
zarva.

k) A visszanyert h(t6folyadékot tilos tisztitas és
ellenérzés nélkil mas hitérendszerben felhasznaini.

A munkasok képzettsége

A kézikdnyvnek tartalmaznia kell a karbantartasi,
szervizelési és javitasi miveleteket végzd személyekre
vonatkozé szakképzettségi kovetelményekkel kapcsolatos
konkrét informaciokat. A biztonsagi eszkozoket érintd
valamennyi munkafolyamatot kizarélag illetékes
személyek végezhetik.

Ilyen munkafolyamat:

+ A hUtékozegkor feltorése.

+ Aleplombalt alkatrészek felnyitésa.

+ Aszell6z6 burkolatok felnyitasa.

+ Ahelyileg alkalmazott, a lakott térben szabadon lévé
mechanikus illesztésekkel rendelkezd berendezések
esetében az utasitasnak ki kell térnie arra, hogy hol kell
az érzékel6t elhelyezni:

+ Tavoli elhelyezéssel, 2 m-es vizszintes tdvolsagon beldil,
a készulék 1at6szogében a falra, abban a helyiségben,
ahol a késziléket elhelyezték; valamint
- 100 mm-rel a padlé felett, ha a hO tdvolsadg nem tébb

mint 300 mm a padlétél; vagy
- 300 mm-rel a padlé felett, ha a h0 tdvolség nagyobb,
mint 300 mm a padI6tél.
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HUTOKOZEG FELTOLTESE

Minimalis alapteriilet
Minden beltéri egységet gy kell telepiteni, hogy teljesuljon a kévetkez8: A vagy VA nagyobb, mint Amin

Folyamatabra

smitsa ki Mc < 1,842 k \ ) o
Szaar;ll\t/'f? ki - vagy telepitsega Szam  Nem légcsatornés egység és  Szam  A(VA) > 2. tablazat
P - i =  Altaldnos telepités
értékét gépterembe“ hinst>1,8m p
Igen
gen ¥ Szém &
A kultéri egység modellneve ,ZRU*", Igen A(VA)>1.tablazat

a beltéri egység modellneve pedig ,ARN*", = ETRS egység

*1 (ISO 5149-3:2014, 5. fejezet )

+ Mc: a rendszerben 1évé hiit6kdzeg teljes mennyisége (kg)

« A: Alapterilet (Annak a helyiségnek a terllete, ahova a beltéri egységet telepitették vagy a légcsatorna-rendszeren
keresztul csatlakoztatott legkisebb helyiség tertilete)

+ VA:Szell6z6 alapterilet (a természetes szell6zéssel 6sszekotott helyiségek tertiletének 6sszege)
« Amin: Minimélis alaptertlet (L&sd: 1. vagy 2. tablazat)

+ ETRS-egység: Fokozott tomdrségl hilitérendszerek (Enhanced Tightness Refrigerating Systems).
+ hinst: Telepitési magassag. Magassag.

+ hO0: Kiengedési magassag. Referenciamagassag vagy az egyes kondicionalt terekhez csatlakozé csatornén Iévé
legalacsonyabb nyilds magassaga

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

@ 1. veltéri egység: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (ha teljesil a természetes szell6zésre vonatkozé feltétel)
@ 2. beltéri egyséq: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (ha teljesil a természetes szell6zésre vonatkozé feltétel)
© 3.5z beltéri egyséq: hinst=h3, h0=h4, A=A3

O Természetes szell6z6nyilas

9 Visszatér6 nyilas

(6 Téapnyilas

UYADYI l
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A hiiték6zeg maximalis mennyiségének kiszamitasa
A készilék telepitésekor a kiegészitd hiit6kdzeg toltésekor figyelembe kell venni a cs6 atméréjét, hosszat és a belsd
egységbe toltott h(itékézeg mennyiségét.

A kés6bb hozzaadott = Teljes cs6vezetékhossz (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
hit6kdzeg mennyisége
(kg) + Teljes csévezetékhossz(m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Teljes csévezetékhossz(m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+ Teljes csévezetékhossz(m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+ Teljes csévezetékhossz(m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)
+ Teljes csévezetékhossz(m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)
+ Telepitett HR-egységek szama (2, 3, 4 port) X 0,45 kg (R32)

+ Telepitett HR egységek szdma (6, 8 port) X 0,9 kg (R32)

+ A beltéri egységhez késébb hozzéadott hitékdzeg mennyisége*1

*1 Lasd: IDU Kiegészit6 hlit6kdzegek tablazata elnevezésli dokumentum. A kiltéri egységhez van mellékelve.

ETRS egység

Beltéri egyséq felszerelésekor sziikség lehet biztonsagi intézkedésekre, a terllettsl vagy a szell§ztetett alapterilettl
fuggdben (természetes szell6zés hasznélata esetén). A rendszer maximalis toltottsége 15 964 kg x a rendszer beltéri
egységeinek szama, és nem haladhatja meg a 63 856 kg értéket. Biztonsagi intézkedések: LG riasztékészlet (PLDCAAQS),
LG elzérészelep (PRHPZ0*0) és természetes szell6zés. Az LG tartozékokkal (riasztékészlet, elzrészelep) kapcsolatos
tovabbi részletekért lasd a tartozékok kézikonyvét.

A grafikon és a tablazat 1,8 méteres belmagassagot vesz figyelembe. Ha magasabb (maximum 2,2 m), kisebb minimélis
alaptertlet alkalmazhaté.

A legalacsonyabb fold alatti szint minimalis

alapteriilete A tdbbi szint minimdlis alapteriilete

Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

200 0 200 o

150 150
100 9 100 9
50 50
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mc(kg)
oNincs sziikség biztonsagi intézkedésekre ONincs sziikség biztonsagi berendezésre
@«ét biztonsagi intézkedés @cgy biztonsagi intézkedés

©ONem lehet telepiteni Ot biztonsagi intézkedés
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Altalanos telepités

Beltéri egyséq felszerelésekor sziikség lehet biztonsagi berendezésekre, a terllettsl vagy a szellztetett alapteriletts|
fuggdGen (természetes szell6zés haszndlata esetén). Ha Mc nagyobb, mint 15,964 kg, akkor természetes szell§zést kell
alkalmazni.

A grafikon és a tablazat a beltéri egységek minimalis telepitési magassagat veszi figyelembe. Nagyobb magasséag esetén
nagyobb minimdlis alapterilet alkalmazhaté.

a ho értéke modelltipustél figgden eltér.

Amin(m2)
60000

50000
40000
30000

20000
ho

10000 / ho
/ ho

0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

[
h
w
E]

8 8

* Mennyezetre fliggesztett, falra szerelt: 2,2

+ Kazetta, padlén &ll6 (PT, PF): 1,8

+ Hydrokit (falra szerelt) : 1,3

+ Hydrokit (padlén all6), padlén &ll6 (egyéb): 0,6

+ Csatorna: az egyes kondicionalt terekhez csatlakozé csatornan 1évé legalacsonyabb nyilds magassaga

Természetes szell6zési feltételek

Az alabbi feltételeknek megfeleld természetes szell6z6nyilas telepitése esetén az A" érték helyettesithetd a , VA" értékkel.

ETRS-egységek esetén, ha biztonsagi intézkedésként hasznaljak, akkor az ,A" érték nem helyettesithets a , VA" értékkel
+ Alegalacsonyabb nyilasnal:
- Nem kifelé nyilik
- Anyilast nem lehet elzarni
- Anyilasnal teljestlnie kell a kévetkezének: = Anvmin
- A 300 mm feletti nyildsok terllete nem szamit az Anvmin meghatérozésakor
- Legaldbb az Anvmin 50%-a kevesebb, mint 200 mm-rel van a pad|6 felett
- Az alsé nyilas aljdnak padl6tél mért tavolsaga <100 mm
- Anyilds magassaga =20 mm
+ Afelsé nyilashoz:
- Nem kifelé nyilik
- Anyiladst nem lehet elzarni
- Teljesdlnie kell a kévetkezének: nyilds > az Anvmin 50%-a
- Teljesdinie kell a kévetkezének: a fels6 nyilas aljanak padlétél mért tavolsaga = 1500 mm
- Anyilds magassaga =20 mm

UYADYI l
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A
> 0,
2 50% 220 mm
AnNVmin
\ 4
A
c 1
: e >
o
=)
< |E > 20
e weoo ANVmi 220 mm
N | E R E 250% Anvin "
= IS
3 |o
<
il S 3 <100 mm
0 1. szoba
® 2. s0ba
© Nem szamit
« Minimum nyilési terulet (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Nehézségi gyorsulas, 9,81 m/s?%
29 A leveg6 atlagos moléris témege kg/molban;
Anv A minimum nyilas a természetes szell6zéshez m*-ben.
ETRS egység esetén, Anvmi, = 0.013 m?
mc A h(it6kozeg teljes mennyisége a rendszerben kg-ban;
Mpmax A rendszerben 1évé hiit6kézeg maximélis megengedett mennyisége kg-ban,
Az alabbi egyenleg szerint kiszamitva vagy 15 964 kg.
5/4 (1/2)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Az alabbit tilos meghaladni
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Az alacsony gyulladasi hatarérték kg/m3-ben;
A A szoba teriilete m?ben;

M A hit6folyadék molaris témege kg/molban;
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NpeAoTBPaTAT HeMpeABUAEHN PUCKOBE WM yBpexXaaHe
nopaju onacHa uam HenpaswiHa ynotpeba Ha ypeaa.
YKa3aHusATa ca pasgenenu Ha ,MPEAYMPEXAEHUE" n
+~BHVUMAHWE", kaKTO € onncaHo no-Aony.

Benexxku 3a 3ananumms xnaguneH areHTt
Ha ypeauTe ce nokassar cieAHNTE CUMBOIN.

&
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To3n cMMBO NOKa3Ba, Ye YpeAbT n3nonsea
3ananvm xnaguneH areHT. AKo nma tey Ha
XNaAWNHNSA areHT 1 Tol 6bae N3N0XeH Ha
BbHLUEH N3TOYHUMK Ha 3ananBaHe,
CbLLecTBYBa PUCK OT Noxap.

To3n cMMBON NOKa3Ba, Ye PbKOBOACTBOTO Ha
notpe6uTens Tpsbea Aa ce npoyeTe
BHUMAaTeHO.

To31 CMMBO/ NOKa3Ba, Ye CePBU3HUAT
nepcoHan Tpsi6ea fa 6opasu c o6opyABaHETO
Cb06pa3HO PLKOBOACTBOTO 3@ MOHTaX.

To31 CMBON NOKa3Ba, Ye e HannuHa
MHbopMaLys B PbKOBOACTBOTO Ha
noTpeéuTens nan B PbkoBOACTBOTO 3a
MOHTaX.

WHCTPYKUMIW 3A NPEAYNPEXAEHUE

A MPEAYNPEXAEHWE

3a HamansiBaHe Ha pucKa OT B3puB, Noxap, CMBbPT,
TOKOB yAap, HapaHaBaHe U n3rapsHe Ha namua npu
M3MN0N3BaHe Ha NPoAyKTa CrnasBaiiTe OCHOBHUTE
npeanasHu MepkKuy, BKIKOYNTENHO C/1IeAHOTO!:

WHCTpyKLmM 3a 0611 NpoAyKT

He npubsreaiite KbM MeTOAM 3a yckopsiBaHe Ha
rnpoLieca no pasmpassiBaHeTo WAV 3a MOYUCTBaHE,
OCBEH aKo He ca NpenopbYaHyi OT NPOV3BOANTENS.

YpeabT TpsibBa Aa ce CbXpaHsiBa B NMomelLeHve 6e3
HemnpeKkbCHATO PaboTeLn N3TOUHMLM Ha 3ananBaHe
(HampuMep: OTKPUT MaMbK, paboTeLl ra3oB ypes unm
paboTeLL, eneKTp1UECKN HarpesaTen)

YpeabT TpsibBa Aa ce CbxpaHsiBa Taka, Ye ja ce
NpeAOTBPATAT MeXaHNYHU NOBPeAU, U B Jobpe
NPOBETPUBO MOMeELLEHE 6e3 HEMPEKbCHATO
paboTeLn N3TOUHULM Ha 3anansaHe (Hanpumep:
OTKPWT NaMbK, paboTeLL, ra3oBs ypea nau paboTeL,
eNeKTPUYECKN HarpeBaTes), KaTo pa3mMepbT Ha
roMeLLieHVeTo TpsibBa fja e CbobpaseH C MocoYeHnTe
napameTpu.

He npo6uBaliiTe 1 He usrapsiite.

VMmaiiTe NpeaBuns, Ye XNagunHNUTe areHT MoXe Aa He
N3MbYBaT MUPK3Ma.

Ma3eTe BCUYKM BEHTUNALMOHHU oTBOPU cB06OAHMN OT
3anyliBaHe Unu npenpeysaHe.

CBbp3aHuUTe KbM ypeaa Bb3AyXOBOAN He TpsibBa Aa
CbAbPXaT U3TOUYHMLM Ha MOTEHLMANHO 3ananBaHe.

HesakpeneHusT ypey TpsibBa Aa ce CbXpaHsiBa Ha
MSICTO, Kb/IeTO pa3mMepbT Ha MOMeLLeHNeTo OTroBaps
Ha nioLTa Ha NMOMeLLLeHNETO, KakKTo e MOCOYeHO 3a
paborarta.

He3akpeneHuvaT ypej Aa ce CbXxpaHsiBa B NoMelLLeHve
6e3 HenpekbCcHaTo paboTell, OTKPUT MAaMbk
(Hanpumep paboTeLl, ra3oB ypea) Uau Apyru
noTeHLManHN N3TOYHNLM Ha 3anansaHe.(Hanpumep
paborTeLlL, eneKTpuYeckn HarpesaTes, ropeLm
NOBBbPXHOCTN)

AKO ypeau ¢ xnaAunHu areHT A2L, cBbp3aHu upes
C1cTeMa OT Bb3/JyXOBOAM C eJHO UK noseye
MoMeLLIeHVS, Ca MOHTUPaHW B CTas € NOLL, Mo-Maka oT
Amin, Tasu cTas TpsibBa Aa 6bAe 6e3 HenpeKbCHATO
paborTeLll, OTKPUT NAamMbK (Hanprmep paboTeLl, rasos
ypea) av Apyrvt IOTEHLMANHN U3TOUYHULM Ha
3ananBaHe (HanprmMep paboTeLl, enekTpruyeckm
Harpesarte, ropeLLy MOBBLPXHOCTY). YCTPOICTBO,
reHepupaLLo NiaMbK, MOXe Aa 6bje MOHTVPaHo B
CbLLOTO MPOCTPAHCTBO, ako TO e CHabjeHo ¢
edekTVBHO CnMpaHe Ha NnambKa.

TanoTo e o6opyABaHO CbC CHCTEMA 3a OTKPMBaHE Ha
TeyoBe 3a 6e30MacHoOCT. 3a Aa 6bAe OTKPUBAHETO Ha
TeyoBe epekTVBHO, TANOTO TPsI6BA a 6ble
3axpaHBaHO C eN1eKTPNYECTBO MNPe3 LSASI0TO BPeMe e
MOHTaa, OCBEH MO BPeMe Ha CEPBU3HO 06CNYKBaHe.

TanoTo e 060pyABaHO C eNeKTPUYECKUN NpeanasHn
Mepku. 3a Aa 6bAaT MepkuTe 3a 6e30macHoCT
edeKT1BHY, TANOTO TPsbBa Aa 6bAe 3axpaHBaHO C
e/1eKTPNYECTBO Mpe3 LSNOTO BpeMe C/1ej, MOHTaxa,
OCBEH M0 BPEME Ha CePBU3HO 06C/TyXBaHe.

CeH30pbT 3a xNaAnneH areHT nma 10-roguilieH Xnsor.
Cnep KaTo CEH30PBT OTKPYE TeY 1 ce akTUBMPA, TOW He
MoXe Aa 6bje 13Mon3BaH NOBTOPHO M TpsbBa Aa 6bae
CMeHeH.

KnanaHbT TpsibBa Aa 6bAe pa3nosoXeH Taka, Ye Aa e
NeCHOAOCTBMEH U Aa ce U3MoN3Ba, 6e3 Aa ce n3narat
XOpa Ha M3TunYaLL, xnaguneH areHT. Toli Tpsa6Ba Aa 6bae
pa3nonoxeH N3BbH 06UTaBaHOTO MPOCTPAHCTBO,
KOraTo e Bb3MOXHO, V1N BbB BEHTUIMPAHO
nomeLLeHne 1 SCHO 0603HaYeH.

CEHSOPVITG 3a XNnaguneH areHT Ha cuctemMaTta 3a
OTKpVBAHEe Ha XNnagnneH areHt Tpﬂ6Ba Aa ce NoAMeHAT
CaMO CbC CEH30pWU 3a XN1laAnieH areHT, NocoYeHn ot
nponsBoanTens Ha ypeja.

3a ypeayu CbC cUcTeMa 3a OTKpYBaHE Ha TeYoBe,
npeAnasHuTe cCupaTeiHy KnanaHu He Tpsibea Aa ce
HY/MPaT, 40KaTo NOMELLEHNETO He 6b/je NPOBETPEHO,
TbIA KaTo HY/IMPaHEeTO MOXe Aa AoBese A0 OTAe/NsIHE Ha
JOMBAHNTENHO KOMYECTBO 3aMnanuM XNaguieH areHT
B MPOCTPAHCTBOTO.

MHCTpYKLMY 33 NPOAYKT C TPBL6M

B cBbp3BaLLaTa TpPb6ONPOBOAHA CHCTEMA Aa Ce
MOHTMPAT CaMo crioMaraTesiH1 YCTPOIACTBa, 0406 peHn
OT NPOV3BOAUTENS Ha ypeAa U 06sBeHM 3a
NOAXOAALLY C XNAAWIHMS areHT.
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+ CnomaratenHu ycTporicTea, KoMTo Moxe Aa 6baat
noTeHUManeH N3TOUHVK Ha 3anansaHe, He TpsbBsa ja
ce MOHTMpaT B TpL6ONpoBoAa. MpumMepw 3a TakmBa
NoTeHLMaNHN N3TOYHNLM Ha 3ananBaHe ca ropeLum
NOBBPXHOCTM € Temnepatypa Hag 700 °C n
eneKTpYecKn NPeBKIYBALLM YCTPOCTBA.

WHCcTpyKuymm 3a npoAaykT Tun Multi V

* 3allMTHUTe YCTPOIACTBa, TpbBOMpoBOANTE N
dUTUHrKTE TPsIGBa Aa 6bAAT 3aLLUTEHN, JOKONKOTO e
Bb3MOXHO, CpeLLly He61aronpuATHY Bb3AeNCTBIA Ha
OKOJIHaTa Cpesa, HarnpumMep onacHoCT OT CbbupaHe Ha
BO/A W 3aMpb3BaHe B NpegnasHuTe Tpbou nam
HaTpyrnBaHe Ha 3aMbPCABaHUA 11 HAaC10ABaHWA.

+ EnekTpoMarHUTHWTE KnanaHwn TpsbBa Aa 6baaT
npaBUIHO NO3UNLMOHMPaHN B TP6ONPOBOA], 3a Aa ce
n36erHe XMApaBavyeH yaap.

+ EnekTpoMarHuWTHWTE KnanaHu Aa He 610KMpaT TeYHKS
XNaZWUNEeH areHT, OCBEH ako He e 0CUTypeHo
NOAXOASILLO 0CBO6OXAaBaHe Ha CTPaHaTa C HACKO
HansiraHe Ha oxnaguTenHaTa cucteMa.

* M3rpageHnTe Ha MACTO XNaAUNHU CbeAVHEHNS Ha
3aKpUTO TPsGBa Aa 6bjaT TeCTBaHM 3a XePMETUYHOCT.
MeToAbT 3a M3nuTBaHe TpsbBa Aa UMa
UyBCTBUTEIHOCT OT 5 rpama Ha roAviHa XnaguneH areHT
nnn no-Aobpa Npu HansraHe Haii-manko 0,25 NbTH
MaKCMManHo A0MyCcTUMOTO HansraHe. He Tpsiea Aa ce
OTKpVBa Teu.

+ Cneg KaTo NpoBepuTe eTuKeTa No-40Jy, NpukpeneH
KbM BBHLLUHOTO TAN0, 3anuLLUeTe KOMYeCTBOTO
XNaAVNEH areHT BbPXY Hero.
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MHcTpykuum 3a npogykTa Hydrokit

* 3aluWTHWTe yCTPOiicTBa, TPBHONpOBOANTE 1
bUTUHIMTE Aa 6BAAT 3aLLUMTEHN, JOKOKOTO e
BB3MOXHO, CpeLLy HebaronpuaTHN Bb3AeliCTBIS Ha
OKOJ/IHaTa cpeja.

+  OTBOP®BT 3a M3BNNYAHE HA Bb3AYX OT MOMELLEeHMETO Aa
6bAe Pa3noioXeH Ha HUBOTO WM NOJ ToukaTa Ha
N3MnycKaHe Ha XNajueH areHT.

* 3a MOHTMpaHWTe Ha NOAA YPeAM ToukaTa Ha
0CBO6OXaBaHe Ha XNaANNHWS areHT TpsibBea ja 6bae
Bb3MOXHO Hal-HMCKa.

+ OTBOpUTE 3a M3CMyKBaHe Ha Bb3Ayx Tps6Ba Aa 6baat
PasnosioXeHW Ha AOCTaTbYHO Pa3CTosiHNE OT
OTBOPWTE 33 BCMyKBaHe Ha Bb3JyX, 3a Aa ce
npeAoTBPaTU peumpKynaLms B NPOCTPaHCTBOTO.

WHCTPYKUMWN 3A BHAMAHUE

A BHVUMAHWE

3a HaMansBaHe Ha p1cKa OT ek HapaHaBaHUsA Ha
X0pa, Hen3npaBHOCT WAV NoBPeja Ha NPoAyKTa nu
CO6CTBEHOCTTa MpY U3MO/3BaHe Ha NpoayKTa
CnasBaliTe OCHOBHWTE NpeAnasHn Mepku,
BK/IIOUNTE/THO CIeHOTO:

WHCTpyKLmm 3a 0611 NpoayKT

Bcsiko vue, aHraxupaHo ¢ paboTa no kpbra ¢
XNaAUNHWS areHT Un NPoHUKBaHe B Hero, TpsbBa Aa
npuTexasa aKTyaneH BanvaeH cepTudmkar ot
OL|eHsIBaLL, OpraH, akpeAgUTUpaH oT 6paHLUa, KOTo
YAOCTOBEpsiBa KOMMNETEHLMSATa My Aa 6opaBu ¢
XNaAWHW areHTy 6e30MacHo B CbOTBETCTBUE CbC
cneundrKaLmsTa 3a OLieHsiBaHe, MpyU3HaTa oT 6paHLua.

06cnyxBaHeTo TpsibBa Aa ce N3BbPLUBA MO HAUNHA,
npenopbYaH OT NPOU3BOANTENS Ha ypeaa.
MoaapbXKaTa Y PEMOHTBT, KOUTO M3MCKBAT
CbAelicTBUe Ha APYr KBanndULMpaH nepcoHan, Tpsibea
A ce N3BBbPLUBAT NOA HaA30pa Ha /nLe, KOMNEeTEHTHO
B ynotpe6aTa Ha 3anannumMm XnaAuaHN areHTu.

MoHTVpaHeTo Ha TPB6ONPOBOAU TPSiGBa Aa e CBeAeHO
A0 MVHUMYM.

Tpb6onpoBoanTe TPsiGBa Aa Ca 3aLUTEHN CpeLLly
GU3nYUecKn NoBpean.

Tpsi6Ba Aa ce CNassT AbpXaBHUTE pasrnopesou
OTHOCHO rasa.

TpsbBa Aa Ma AOCTLM A0 MeXaHNYHUTE BPBb3KM
(MexaHWYHN KOHEKTOPU U pa3BanLoBaHn
CbejNHeHVs)) 3a LennTe Ha NnoaapbxkaTa.

O6CNyXBaHETO fa Ce U3BLPLLBA €ANHCTBEHO B
CbOTBETCTBME C MPENOPLKNTE HA MPOU3BOANTENS.
YpesbT TpsibBa Aa ce CbXpaHsiBa Taka, ue Aa 6bae
rpeAnaseH OT BCSIKAKBU MEXaHMYHY MOBpeau.

MpPOV3BOAUTENAT ClIeABA AA MOCOUU ApYrn
MOTEHUMA/HW HEMPEKCHATO PA6OTELLM USTOUHNLM,
33 KOUTO € U3BECTHO, Ye NpUYNHSABAT
Bb3M/1aMeHsIBaHe Ha U3MON3BaHUS XIaUIEH areHT.

I'Ipe,ql/l 0TBapAHe Ha Knanute TPHGBa Aa ce 3anou,
3aBapwv Nnn ycTaHOBWM MeXaHW4YHO BPBb3Ka, 3a Aa ce
MO3BOJ/IN NOTOKBLT Ha X/1agNTHUA e¢eKT MeXay Yactute
Ha oxnagutenHata cuctema.

AKO 33 BbTPELLHOTO TA/0 Ce U3MoA3BaT MOBTOPHO
MexXaHWYHN KOHEKTOPU, YITbTHUTENHUTE YacTu
TpA6Ba Aa ce NOAMEHST.

AKO 33 BLTPELLUHOTO TA/0 Ce 13M0N3BaT pa3BasiLoBaHu
CbejNHeHWs, pa3BasiLoBaHaTa 4acT TpsbBa ja ce
NoAMeHN.

TpbbUTe Ha XNaANAHWS areHT TPs6Ba Aa ce NasaT Uan
AbpXKaT 3aTBOPEHW, 3a a ce NpeAoTBpaTh Nospeja.
['bBKaBUTE KOHEKTOPW Ha XNaAWIHWS areHT (KaTo
Hanpumep Te3u, CBbP3BaLLy BbTPELLUHOTO 1
BBHHLLHOTO TA/10), KOUTO MOXe Aa Ce pa3MecTaT no
Bpeme Ha HopmanHa paboTa, TpsibBa fa ce nassT oT
MexaHW4HW Nnospeau.

MeproanyHo (MoBeye OT BeJHBX FOANLLIHO)
nouncTBaHe € BOAA Ha Npax Wan COMHW YacTuum,
nosenHann BbpXy TOMJ1006MeHHNKa.
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* [IeMOHTax®bT, TPeTpaHeTo Ha XNagnnHoTo Macio n
OTAeNHUTEe YacTW Ha KIMaTuKa Tpﬂ6Ba Aa ce
N3BBPLUBAT CNOpeA N3NCKBAaHNATA Ha MECTHUTE N
AbP>XXaBHW CTaHA4apTU.

WHCTpYKLUMM 3a NpoAyKT ¢ TpB6M

+ CBbp3aHu Upe3 Bb3JyXOBOJ C €4HO U NoBeye
MOMeLLieHVIs!, MOAABaHWST 1 OTBEXAAHWST Bb3AyX
TpsbBa Aa ce 0TBEXAAT AMPEKTHO B MPOCTPAHCTBOTO.

. OTBOPEHI/I 30HWM KaTo OKa4yeHn TaBaHW He Tpﬂ6Ba Aace
M3MN0N3BaT KaTo prﬁonposo,q 3a U3X04ALL Bb3AyX.

MHCcTpyKumm 3a npoAgykT Tmn Multi V

+ Tpbb6onpoBogUTe Ha 060py/ABaHETO B 061 TaBaHOTO
NPOCTPAHCTBO Aa 6bAAT MOHTMPAHW MO TakbB HauVH,
ye @ Npeanaseat oT CyyaiiHW NoBpeaw Mo Bpeme Ha
eKcnaoaTauys 1 ob6cyxsaHe.

+ Tpsi6Ba Aa ce B3eMaT NpeAnasHn Mepku, 3a Aa ce
n36erHaT npekoMepHV BUGpaLIMn U Nyncaumm Ha
XNagunHUTe Tpb6Y.

+ Tpsi6Ba Aa ce NpeABVAV pasLUMpsiBaHe 1 CBUBaHe Ha
ABATY y4acTbLM OT TPLHOMPOBOAN.

+ Tpb60onpoBoAUTE B XNAAWIHUTE CUCTeMM TPsi6Ba ja
6bAAT NPOEKTUPAHWN 1 MOHTVPaHU Taka, Ye Aa cBeAaT
[0 MVHUMYM BEPOSITHOCTTa XMAPaBAMYeH YAap Aa
NoBpeAW cuctemara.

+ CTOMaHeHunTe TpBOU 1 KOMMOHEHTU TPs6Ba Aa 6baaT
3alUMTEHN CpeLLly KOPO3Ws C HepbXAaeMo NoKpuTne
npeav HaHacsiHe Ha KakBaTo 1 Aa e n3onayms.

+ bBKaBWTe TPBOHW eneMeHTV TpsibBa Aa 6baaT
3aLLMTEHN CpeLLy MeXaHWYHU NOBPeAN, MPeKOMepPHO
HarpexeHwe oT ycykBaHe Uan agpyru cunun. Te cnegsa
Jia ce NpoBepsABaT BCsIKa FOAMHA 338 MeXaHUYHM
nospeau.

* BbTpewHoTo obopyABaHe 1 Tpb6U TpsabBa Aa 6baaT
HaZeX/AHO MOHTUPAHW 1 3aLLMTEHN, Taka Ye Aa He
MOXe /ja Bb3HVKHe ClyYaiiHo paspyluaBaHe Ha
060py/BaHETO OT TakMBa CbOUTUSA KaTo NpeMecTBaHe
Ha mebenu naun AeNHOCTY NO PEKOHCTPYKLNS.

WNHCTpyKLMK 3a 6e30MacHOCT 3a yciyrata

MpoBepku Ha 30HaTa

+ Tpean 3anoysaHe Ha paboTa CbC CUCTEMU,
CbAbpPXaLLM 3ananuMmn XNaguaHn areHTu, ca
Heo6X0AMMU NMPOBEPKYM 3a 6e30MacHOCT, 3a Aa ce
rapaHTupa, Ye pUCKbLT OT Bb3MNNaMeHsIBaHe e CBejeH
[0 MVHVMYM. 33 PEMOHT Ha XN1aAWiHaTa cuctemMa ja ce
Cna3BaT OnucaHuTe No-A0y NPeAnasHy Mepku Npean
M3BbpLUBaHe Ha paboTa Mo cucTemara.

Pa6oTHa npoueaypa

+ Pa6oTaTa Aa ce U3BBLPLLBA NPV KOHTPONMPaHa
npoLeaypa, Taka Ye Aa ce CBede A0 MUHUMYM PUCKBT
OT HaNnyMe Ha 3anaaunM ras U napu no Bpeme Ha
M3BBPLUBAHE Ha paboTaTa.

06Lwa paboTHa 30Ha

* Llenvat nepcoHan rno noagpwbxkaTa v Apyrure,
paboTeLm B parioHa, Aa 6bAaT UHCTPYKTUPaHU
OTHOCHO ecTecTBOTO Ha M3BbpLUBaHaTa paboTa.
TpsibBa Aa ce n3bsirsa paboTa B 3aTBOPEHN
npocTpaHcTBa.

MpoBepka 3a HanNuMe Ha XNaAuNeH areHT

+ 3oHarta fja 6b/ie NpoBepeHa C NMoAXOAsLL, AeTeKTop 3a
XNafUNeH areHT NpeAw 1 No BpeMe Ha paboTa, 3a ja ce
rapaHTMpa, Ye TeXHUKBLT e HasCHO C MOTEHLMaNHO
3ananumu atmocpepu.

* YBeperte ce, Ye 13M0A3BaHOTO 060pyABaHe 3a
OTKpMBaHE Ha TEYOBE € MOAXOASLLO 33 yoTpe6ba CbC
3ananvMun XNaAuaHNU areHTu, T.e. HEMCKPSILLO,
a/ileKBaTHO 3ameyaTaHo UK NCKPo6e3onacHo.

Hanuuwne Ha noxxaporacuten

+ Ao TpsbBa Aa e N3BBLPLUM BUCOKOTEMMNepPaTypHa
paboTa no xn1aAnaHOTO 060pyABaHE UV CBbP3aHUTe C
Hero YacTu, TpAbBa fa MMa Nog pbka NoAXOAALLO
noxaporacuTenHo obopyasaHe. Moctasete
noxaporacuten cbe cyx npax unvm CO2 B 6a130cT Ao
30HaTa 3a 3apex/aHe.

be3 n3ToyHMUM Ha 3ananBaHe

*+ Hwikoe nnue, KOeTo 13BbPLLUBA paboTa BbB Bpb3Ka C
XNajuIHa cMcTema, KosiTo BKIOYBA U3naraHe Ha
TpL6Y, 4a He 3M0/I3Ba KAKBUTO U Ad € 3TOUHULM Ha
3anasBaHe Mo HauvH, KOVTO MOXe Aa AOBEeAE AO PUCK
OT MOXap VN eKcniosus.

* BCnUKM Bb3MOXHN WN3TOYHMUWM Ha 3ananBaHe,
BK/IOUNTEHO MyLLIEHETO Ha Lrapw, cejBa Aa ce
LbpXKaT A0CTaTbUHO Aaney OT MACTOTO Ha MOHTAax,
PEMOHT, OTCTPaHsABaHe 1 U3XBBbPJIAHE, MO Bpeme Ha
KOETO e Bb3MOXHO X/IaZW/IeH areHT 4a 6bAe 13nycHaT
B OKOJIHOTO MPOCTPaHCTBO. MpeAn 3anoysaHe Ha
paboTa, 30HaTa okono obopysBaHeTo TpsibBa Aa 6bae
NpoyyeHa, 3a Aa ce yBepuTe, Ye HsMa OMacHoOCTU OT
3ananBaHe UV PUCKOBE OT Bb3niameHsiBaHe. [Jla ce
noctaesT Tabenu ,MyweHeTo 3abpaHeHo".

MpoBeTpuBa 30Ha

*+ YBeperTe ce, Ye 30HaTa € Ha OTKPUTO AN Ye e
MOAXOASLLO NPOBeTPeHa, NpeAu Aa NpoHUKHeTe B
cucTeMaTa UKW Aa 3BbpLUBATE KakBaTo U Aa e ropeLua
obpaboTka. CTeneHTa Ha BeHTUNaLWs TpAbBa Aa
NPOABL/KU MPe3 NeproAa, Npes KoMTo ce U3BbLPLLBA
obpaboTkaTa. BeHTunaumsTa cnejsa fa pasnpbekea
6e30MacHO KakbBTO 1 jja e OTAe/NeH X1auieH areHT u
3a NpeAnoYnTaHe Aa ro U3nycka HaBbH B
aTtMmocoepara.

MpoBepku Ha XNaauIHOTO o60pyBaHe
+ KoraTo enekTpuueckmute KOMMOHEHTU Ce MPOMEHST, Te

Tpsi6Ba Aa ca NOAXOASLLM 3a LieNTa U A3 OTroBapsT Ha

npaBuaHaTa creuydukaums. Mpes LsnoTo Bpeme

Tpsi6Ba Aa Ce CMa3BarT ykasaHWsTa 3a NoaapbxKa v

06CnyXBaHe Ha NPOV3BOAUTESS.

* AKO Ce CbMHsIBaTe, KOHCYNTMpaiiTe ce C TeXHUYeCKNs
0TAeN Ha MPOV3BOAMTENS 3a CbAelicTBUE.
+ CnegHWTe NPOBEpPKU Ce Mpuaarat 3a MHCTanauuu,

M3M0N3BaLLY 3aMaNMUN XNAAUHN areHTu:

- [lecTBATENHOTO KOJIMYECTBO Ha XNaAUIHNS areHT
3aBWCU OT pa3MepuTe Ha NoMeLLEeHNETO, B KOETO ce
MOHTUPAT YacTUTE, CbXPaHSABaLLW XNaAIHISA
areHT.

- BeHTunauwusiTa 1 Bb3AyX00TBOANTE PaboOTAT
HOPMAasHO ¥ He Ca 3amnyLUeHW.

UIdYILAg I
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AKO ce 13Mon3Ba KocBeHa OXNaAunTeNHa Bepura,
BTOpMYHaTa Bepura TpsibBa Aa ce Mposepu 3a
HaNMumne Ha XNajUNeH areHt.

MapkumpoBkuTe no o6opyzBaHeTo TpsbBa Aa ca
BUAVMM U YeTAUBU. HeYeTIMBUTE MapKMPOBKU 1
cMMBOAM TpsibBa Ja ce MonpaBsT.

XnagunHata Tpb6a UM KOMNOHEHTU Ca MOHTUPaHN
Ha MSCTO, KbJEeTo e MaNko BeposiTHO Aa 6bAaT
N3/10XEHN Ha KakBOTO 1 Aia € BELLIeCTBO, KOETO MOXe
i@ KOpOo3vpa KOMMOHEHTUTE, CbAbpPXaLLM
XNAAWNEH areHT, 0CBEH aKo KOMMOHEHTUTE He ca
13paboTeHn OT MaTeprany, KOMTO Mo CBosTa
CbLLHOCT €a YCTOMUMBI Ha KOPO3MS UAN Ca
MOAXOAALLO 3aLLMTEHUN CPeLLy KOpo3usi.

MpoBepKM Ha eneKTPUUECcKU yCTpoicTea

* PeMOHTBLT 1 MOAAPBXKKATA Ha eNeKTpuYecknTe
KOMMOHEHTW Aa BKAOYBAT MbPBOHAYaHN NPOBEPKN
3a 6e30MacHOCT 1 NpoLeAypy 3a MpoBepka Ha
KOMMOHEHTUTE.

* AKO CbLLIeCTBYBa NoBpesa, KOSTO MOXe Aa
KOMMpoMeTupa 6e30mnacHoCTTa, Torasa KbM BepuraTta
Jia He ce CBbP3Ba e1eKTPNYECcKo 3axpaHBaHe, JoKaTo
He 6b/le OTCTPaHEHO 330BO/IUTENTHO.

+ AKO noBspejaTa He MOXe A 6b/e OTCTpPaHeHa
He3abaBHO, HO e Heo6X0AMMO Aa MPOABLXM paboTaTa,
Tps6Ba Aa e U3MoN3Ba NOAXOAALLO BPEMEHHO
peLueHme.

+ ToBa fa 6bje 40oKNazABaHO Ha CO6CTBEHVKA Ha
obopyzBaHeTo, 3a Aa 6bAaT yBeAOMEHN BCUYKN
CTpaHU.

+ TbpBOHaYaNHUTe NPOBePKM 3a 6e30nacHoCT
BK/IIOYBAT:

KoHaeH3aTopwTe ca paspejeHit: ToBa Aa ce Hanpasw
rno 6e3onaceH HauvH, 3a Aa ce nsberHe
Bb3MOXHOCTTA 3a UCKpeHe.

HWKaKBW enekTprnYeck KOMMOHEHTW U Kabenu nog,
HanpexeHue He ca U3/10XXeHW Mo BpeMe Ha
3apexzaHe, Bb3CTaHOBsABaHE WM NPOYNCTBaHE Ha
cucTemarta.

HenpekbCcHATOCT Ha 3a3eMaBaHeTo.

PeMOHT Ha ynnbTHEHU KOMMNOHEHTU

+ o Bpeme Ha PEMOHT Ha YNAbTHEHN KOMMOHEHTW,
BCMYKIN NeKTPUYECKM 3aXpaHBaHus Aa 6baaT
V3K/ItOYeHN OT 060pyABaHETO, BbPXY KOETO ce paboTtu,
npeAu BCSKO OTCTPaHABaHE Ha YNbTHEHW Kanaum v
Ap.

+ AKO e abCoNtOTHO HEOBXOAMMO Aa Ma eNnekTprYecko
3axpaHBaHe Ha 060pyABaHETO Mo Bpeme Ha
06CNyXBaHeTO, TOraBa NocTosiHHO paboTella opma 3a
OTKpUBaHe Ha Tey ja 6b/e pasnosioxeHa B Hali-
KpUTWYHaTa To4Ka, 3a Aa npeynpeAmn 3a noTeHumaaHo
onacHa cuTyaums.

+ Tpsa6Ba fa ce 06bpHE CrneunanHo BHUMaHNe Ha
OMMCaHOTO No-A0Ay, 3a Aa Ce rapaHTVpa, Ye npu
paboTa BbpXy eN1eKTpUYeckn KOMMOHEHTN KOpnyCcbT
He Ce NPOMEHSI N0 HauVH, KOIATO ia MOB/IMSIe HA HUBOTO
Ha 3aLymTa.

+ ToBa Bk/OYBa NoBpesa Ha kabenu, npekomepeH 6poii
BPB3KU, KJIEMU, KOUTO He Ca HanpaBeHU COpe
opurrHanHata cneyudukaums, nospesa Ha

YNIbTHEHWSITA, HEMPaBWIHO MOHTVPaHe Ha
YNABTHEHUS U Ap.

YBepeTe ce, Ye YCTPOICTBOTO € MOHTMPAHO Mo
6e30MaceH HauvH.

YBepeTe ce, Ye YIbTHEHVSTA MW YITbTHUTEHNTE
maTepuvanm He ca ce pasrpaauam Ao CTeneH ja He
CnyXaT noseye 3a NpeAOTBpaTABaHE Ha HAaBNV3aHETO
Ha 3ananvmu aTMocepu.

Pe3epBHWTE YacTu TPsIGBa Aa Ca B CbOTBETCTBUE CbC
cneundrKaLmMmTe Ha MPON3BOAUTENS.

PeMOHT Ha I/ICKpOGeBOI'IaCHVI KOMMOHEeHTN

He npunaraiite HAKaKBY NOCTOSAHHY MHAYKTUBHU UK
KanaunTrBHW TOBapu KbM Bepurata, 6e3 Aa cTe
CUTYPHY, Ye TOBa HAMa Aa NPeBWLLN AONyCTUMOTO
HanpexeHue 1 ToK, paspeLleHy 3a 13MNoN3BaHOTO
obopyzaBaHe.

VckpobesonacHUTe KOMMOHEHTU Ca eMHCTBEHNTE
TNOBe, BbPXY KOUTO MOXe Aa ce paboTy, 40kaTo ca
noJ HampeXeHue B NPUCLCTBMETO Ha 3ananvMma
aTmocdepa.

AnapaTbT 3a U3nnTBaHe TpsibBa Aa 6bje ¢ NpaBuaHaTa
Kateropus.

CMeHsiTe KOMMOHEHTWTE CamMO C YacTL, NMOCOYUEHM OT
nponssoanTens.

[Apyru vactv Moxe Aa AoBeAaT o 3ananBaHe Ha
XNajvneH areHT B aTMocdepaTta OT Teu.

SABENIEXXKA

113noN3BaHETO Ha CUMKOHOB YNTLTHUTEN MOXE Aa
nonpeyn Ha ed)eKTI/IBHOCTTa Ha HAKOW B1AOBE
060py/BaHe 3a OTKpMBaHe Ha TeYOBe.

He e HEO6XOAMMO MCKPOBe30MacHNTe KOMMNOHEHTUN Ad
6BbAAT M30MPaHN Npeay paboTa Mo TsX.

Oka6ensiBaHe

OkabensiBaHeTO Aa He e MOAMOXEHO Ha M3HOCBaHE,
KOpO3V1si, MPeKOMepHO HansraHe, BUGpaLum, ocTpu
pBb6OBe VAY APYry He6NaronpUsSTHU Bb3AEKCTBYS Ha
OKO/IHaTa cpeja.

MpoBepkaTa CbLLO Taka Tpsi6Ba Aa B3eMe NpeABiZ
edeKTUTE OT CTapeeHe MW HenpeKbCHaTN BUBpaLyn
OT M3TOYHULM KaTO KOMMPECOpU VAW BEHTUNATOPM.

OTKPVIBaHe Ha 3ana/iuMu XnaguiHv areHTu

[‘Ipm HWKaKBW 06CTOATENCTBA He Tpﬂ6Ba Aa ce
n3non3eat NoTeHUManHN N3TOYHNLUW Ha 3anasiBaHe
npu TbpceHe NI OTKprBaHe Ha Te4oBe Ha XnagauneH
areHT.

He Tpﬂ6Ba Aa Ce N3N0Ji3Ba Xa/ioreHHa ropesika (nnn
APYr AeTEKTOpP, U3NON3BaLl, OTKPUT nnambK).

OnucaHuTe no-40/1ly MeToAM 3a OTKPMBaHe Ha Te4yoBe
ce cynTaT 3a NpruemMnnBU 3a BCUYKU XNaaAnnHn
cacTemin.

- EneKTpoHHM AeTeKTOpM 3a TeYoBe MOXeE Aa ce
13M0/13BaT 3a OTKPUBAHE Ha TEYOBe Ha XNajW/eH
areHT, HO B C/lyYaid Ha 3aManvMu XNaguHu areHTy,
UyBCTBWTE/IHOCTTa MOXe /Aia He e ajeKBaTHa Uu ja
Ce HyX/ae OT NMOBTOPHO KanubpupaHe.
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(O6opysBaHeTO 3a OTKpVBaHe TpsibBa Aa ce
Kanuépupa B 30Ha 6€3 XNafUNeH areHr.)

- yBepeTe Cce, Ye JeTeKTOpPBbT He € NoTeHunaneH
N3TOYHWMK Ha 3anasiBaHe 1 e NoAX0AALL 3a
N3M0N3BaHUA XNaAUNeH areHT.

- O6opysBaHeTo 3a OTKPUBaHE Ha TeyoBe TPsAbBa Aa
6b/le HaCTPOEeHO Ha NpoueHT oT LFL Ha xnagnnHws
areHT 1 Tpsi6Ba Aa 6bje KanmbprpaHo cnpsaMo
N3NON3BaHNA XNAANNEH areHT 1 NOAXOAALLMNAT
NPOLEHT ras (Makcumym 25 %) ce NoTBbPXAABa.

- TeyHoCTWTe 3a OTKPMBAHE Ha TEYOBe CbLLO Ca
MOAXOASLLM 3@ V3MOI3BaHe C MOBEYETO XNaANIHN
areHTV, Ho TpsibBa fa Ce N36srBa 3MO3BaHETO Ha
MOYMCTBALLM NpenapaTy, CbAbPXaLLy X1op, Thit
KaTo X/IOPBLT MOXe Aa Pearvipa ¢ XAaAgUAHUS areHT v
Aia Kopo3upa MejHUTE TPBEU.

3ABENEXKA

MprMepu 3a TEYHOCTU 3a OTKPYBAHE Ha TeYOBe Ca:
- MEeTOZ C MexypueTa;
- BeLLecTBa 3a GpnyopecLeHTeH MeToz,

- AKO MMa CbMHEHVe 3a TeY, BCUYKW OTKPUTH
nnambLy Tps6Ba Aa 6bAAT NOTyLUEHW/3araceHu.

- AKO ce OTKpVe U3TUYaHe Ha X1aAWileH areHT, KoeTo
131CKBa 3aMosiBaHe, LIeVST X1afneH areHT Tpsibsa
Aa 6b/e Bb3CTaHOBEH OT c1cTemaTa Uav N3oanpaH
(4pes cnupaTesiHM BEHTWN) B YaCT OT cMcTeMaTa,
oTAaneyeHa ot Teya. OTCTpaHsIBAHETO Ha
XNajWIHVA areHT TpsbBa Aa ce U3BbLPLIN B
CbOTBETCTBMeE C NpoLiesypaTa 3a OTCTpaHsABaHe U
BaKyymMupaHe.

I'IpemaxsaHe n eBaKkyauua

KoraTo ce B/v3a BbB Bepurata Ha X1aAWIHNS areHT 3a

M3BbPLUBaHe Ha PEMOHT - WAV 3a Apyra Len - Tpsbsa

Aa Ce 1U3Mnon3BaT KOHBEHLMOHAMHM NpoLeAypu.

Bbnpeku ToBa 3a 3anannmm XxnagnaHm areHTn e BaXHO

Aa Ce cneABa Hali-gobpaTa NpakTunka, Thid KaTo

3anannMMocCTTa e cbobpaxeHue. Tpsbsa Aa ce cnassa

cnejHata npouegypa:

- OTCTpaHeTe XNaAWIHUS areHT;

- npojyxaliTe BepuraTa c UHepTeH ras
(He3aabMKMTENHO 3a A2L);

- npouuncreTe (He3afb/XUTENHO 3a A2L);

- npoayxaliTe C HepTeH ras (He3aAb/MKUTENHO 3a
A2L);

- OTBopeTe Bepurata yYpes pssaHe UK 3anosiBaHe.

3apexaaHeTo ¢ xNaguneH areHT Tpsbaa Aa 6bae

BB3CTaHOBEHO B NpaBWUIHUTE BYTUIKN 33

Bb3CTaHOBSIBaHe.

3a ypeau, CbAbpXally 3ananvMmn XNagauaHn areHTu,

PasNnYHK OT XNaaunHuTe areHTn A2L, cnctemata

TpsibBa Aa 6bAe NpojyxaHa ¢ 6e3kncNoposeH asorT, 3a

Aa Ce HanpaBswy ypeAbT 6e30naceH 3a 3anananumm

XNAAWNHW areHTu.

Moxe Aa ce Hanoxu To3u1 NpoLiec Aa ce MoBTOPU

HSIKOJIKO MbTW.

[la He ce N3MoN3BaT CrbCTeH Bb3AYX WY KMCNO0POJ 33

npogyxBaHe Ha oxNagnTenHuTe CUcTeMu.

* 3aypeau, CbAbpXaLy 3anaiuMn XNaguaHn areHTu,
PasnnYHW OT XNaAnnHUTe areHTn A2L, NpojyxsaHeTo
Ha XNajWIHW areHTn TpA6Ba Ja ce NOCTUrHe upes
npekbCBaHe Ha BakyyMma B cuctemarta ¢ 6e3kncnoposeH
a30T U NPoAb/KaBaHe Ha MbAHEHeTOo 40 A0CTUraHe Ha
paboTHOTO HansraHe, ciej ToBa U3nyckaHe B
aTMocdepaTa 1 Hakpas U3gbprsaHe 40 BakKyyM.

+ To3w npouec TpsibBa Aa ce NoBTaps, 40KaTo B
cucTemata He oCTaHe XNaAueH areHT.

+ Korato ce 13non3Ba OKOHYaTE/IHOTO 3apexaaHe Ha
6e3KNCIopoAeH a30T, cucTemata Tpsibea Aa 6bae
06e3Bb3AyLLeHa 0 aTMOChepHO HansiraHe, 3a Aa Moxe
/ia ce N3BbPLUM paboTa.

+ Ta3un onepauys e abCONOTHO XN3HEHOBAaXHa, ako
Tps6Ba Aa ce N3BBLPLUBAT OMNepaLmu no 3arnossaHe Ha
TpbbUTE.

+ YBeperTe Ce, Ye M3XOABLT Ha BakyyMHaTa Nnomna He e
671130 /10 KaKBUTO U /@ € NOTeHLMANHN N3TOUHNLM Ha
3anasnBaHe 1 Ye UMa HaNnYHa BeHTUAaUWS.

Mpoueaypwu 3a 3apexxaaHe
* BpgonbaHeHVe KbM KOHBEHLIMOHANHUTE NpoLeAypy 3a
3apexaaHe TpabBa Aa ce cnassaT onuMcaHuTe No-4ony

V3MCKBaHUS.

- YBeperTe ce, Ye He ce Mo/ly4aBa 3aMbpcaBaHe C
PasNNYHN XNaAWIHW areHTu, KoraTo 1snonssarte
obopyaBaHe 3a 3apexgaHe. Mapkyuute nam
Tpb6ONPOBOAMTE TPSI6BA Aa Ca Bb3MOXHO Hali-
KbCK, 3a Aa Ce cBeje 0 MUHVMYM CbAbPXKaLLoTo ce
B TAX KOIMYECTBO XNaAUIEH areHT.

- ByTunkuTe TpsibBa Aa ce AbpXaT B NOAXOAALLO
NONOXEHWE CbIMAacHO MHCTPYKLMSTA.

- [poBepeTe fanu xnagunHata cmctema e 3asemeHa,
npeaun Aa 3apegmTe cucTeMata C X1ajuieH areHT.

- [locTaBeTe eTUKET Ha cuCTemarta, KoraTo
3apexAaHeTo NPUKIIYK (aKo BeYe He CTe).

- TpsbBa Aa ce BHYMaBa U3KIUYNTENIHO MHOTO Aa He
ce Npenb/HW XNagnaHaTa cmcrtema.

+ TMpeay Npe3apexgaHe cuctemata TpsioBa ga 6bae

TecTBaHa MoJ HafsraHe ¢ NOAXOAALLMS NPOAYXBaLL, ras.

+ Cuctemata TpsibBa fa 6bje TecTBaHa 3a Teu ciej

3aBbpLUBaHE Ha 3apeXAaHeTo, HO Npeaun nyckaHe B

ekcnaoaTaums.

+ MMpean HanyckaHe Ha obekTa TpsibBa a ce N3BbpLUK
nocnezgalll TecT 3a Te4oBe.

Bb3cTaHoBsiBaHe

+ KoraTo oTCTpaHsiBaTe XNajuneH areHT oT cucTema,
61110 TO 3a 06C/yXBaHe UM N3BeXAaHe OT
eKcnnoaTauys, ce npernopbyBa 4obpa NpakT1ka
BCUYKU XNTaAVNNHW areHTn Aa ce OTCTpaHAaBaT
6e30mMacHo.

+ KoraTo npexsbp/isTe XNaANeH areHT B ByTUAKK,
YBEpETE CE, Ye Ce 13MO0N3BAT CaMO MOAXOAALLM BYTUNKM
33 Bb3CTaHOBABaHe Ha X/1aJW/eH areHT.

+ YBeperTe ce, Ye pasnonarate ¢ NPaBUIHUAT 6PoiA
6YTUNKM 3a NpOBEX/AaHe Ha 06LLOTO 3apexaaHe Ha
cucTemarta.

* Bcnukuy 6yTUIKYM, KOWTO LLie ce U3MOoN3BaT, ca
npejHa3HayeHu 3a pereHeprpaHuns X1aguieH areHT
Ca eTVKETUPAHW 3a TO3W X/TaZUEH areHT (T.e.

UIdYILAg I



creymanHy 6yTUIKY 3a Bb3CTaHOBsSIBaHe Ha X1aguneH + OT CblUeCTBEHO 3HaUeHVe € Aa MMa HaMYHO
areHT). eneKkTpMUYEeCKo 3axpaHBaHe, Npeaw Aa 3arnoyHe
*+ BytunkuTe Tpsi6Ba Aa 6bAAT OKOMMNIEKTOBAHU C 3ajjavara.
npeAnaseH knanaH v CBbp3aHu CvpaTeHn BeHTUN B a) 3anosHaiTe ce ¢ 060pyABaHeTo 1 Heroeara pabota.
£06p0o paboTHO CbCTosIHKE. [pa3HuTe BYTUNKK 33 6) /13onmpaiite crctemata enekTpuyecku.
Bb3CTaHOBsIBaHe Ce OTCTPAHSBAT U, ako € Bb3MOXHO, B) NpeAn Aa onuTaTe NpoLieAypaTa, ce yBepeTe, Ye:
Ce OXNaxAaT, Npeay Aa HaCTbMY Bb3CTaHOBABAHETO. - TP HEOBXOANMOCT € HAMUHO MexaHNUHO
. O6opy,qBaHeTo 33 Bb3CTaHOBABaHe Tpﬂ6Ba faeB oGopyABaHe 33 6opaBeHe c 6yTI/I}'IKI/I C XxnaguneH
£06p0 paboTHO CbCTOSIHME C HABOP OT UHCTPYKLMN areHT.
OTHOCHO 0GOPYABaHETO, KORTO € MOA PbKa, U TPAGBA A3 - BCUYKN AMYHN NPeAnasHm CPeACTBa Ca HaUuH 1
€ NMoAXO0AsILLO 33 Bb3CTaHOBsABaHe Ha 3anannmMm Ce V3N0N3BaT NPaBUAHO.
XNAAWIHN areHTy.
o 6 6 - [MpoueckT Ha Bb3CTaHOBsBaHE Ce HabnAaBa npes
.
CBEH TOBa KOMMJIEKT KaNn6prpaHy Be3HV TpsibBa Aa LANOTO BpeMe OT KOMMETEHTHO AnLie.
€ Ha Pa3nosioXeHue 1 B J06p0 PaboTHO CbCTOsIHME.
M 6 6 - O6opysBaHeTo 3a Bb3CTaHOBsABaHe 1 ByTUAKMTE
.
apkyuvTe Tpsi6Ba Aa 6bAAT OKOMIMIEKTOBAHU CbC OTrOBAPST Ha CHOTBETHUTE CTaHAAPTH.
CbeAnHUTeNN 6e3 TeUoBe 1 B J06PO0 ChCTOsIHME.
r) HamaneTe oxnaguTtenHata cucTema, ako e
+ [lpean Aa n3non3BaTe MallVHaTa 3a Bb3CTaHOBsIBaHe, BB3MOYKHO
nposepeTe 4anu Ts e B 3aZ0BO/IMTE/IHO PaboTHO
CLCTORHME. TANV & NOALLDXAHE NDABINHO Y 13NN 1) AKO BakyyMbT He € Bb3MOXeH, HarnpaBeTe KoleKkTop,
A AABD P A TaKa ue XNaAUaHUAT areHT 4a Moxe a 6b/ie OTCTpaHeH
BCUYKM CBbP3aHN eN1eKTPUYECKr KOMIMOHEHTM ca
o OT Pas/INYHM YacTV Ha cucTemara.
YMBbTHEH, 33 A Ce NPeAOTBPaTY 3anansaHe B ciydaii y 6
Ha M3MyckaHe Ha xnagwneH areHT. KoHcyTupaiiTe ce ¢ €) YBepeTe ce, 4e byTukara e pasnosioxeHa Bbpxy
NPOM3BOANTENS, aKO Ce CbMHABATE. BE3HaTa, NPeAN A3 3aM0ouHe Bb3CTaHOBABaHeTO.
+ Bb3CTaHOBEHUAT XaAU/EH areHT TpsibBa Aa 6bae ) CTapTVpaitTe MALLHATA 33 BL3CTaHOBABAHE 1
A p Aa OBA paboTeTe B CbOTBETCTBYUE C MHCTPYKLMMTE.
BbpHaT Ha A0CTaBUMKa Ha XajWUIEH areHT B H ire 6 80%
npaBuiHaTa 6yTU/IKa 3a BL3CTaHOBSBaHe 1 Aa 6be 3)6 e npenwbABaiite bytunkure. (He noseve ot 80%
ypesieHa CboTBeTHaTa 6enlexka 3a Npexsbp/siHe Ha obemen Teuer 3apAa)
oTnagbuy. n) He npeBMUJ6aBa|/|Te MaKCMaaHoTO paboTHO
o HansiraHe Ha 6yTiKaTa, 40Py BPEMEHHO.
+ He cMecBaiiTe X1agUIHM areHTU B MOAyWTE 3a i K 6 y Aopw Bp
Bb3CTaHOBsIBaHe 11 0CO6eHO B 6YTUNKMTE. AKO /) Korarto GyTunkuTe ca HambaHeHN ”pr”"HO “
KOMMPECOpUTE N KOMAPECOPHUTE Macia Tps6bBa Aa ngou,ecm € 3aBbpLUEH, yBeEpeTe ce,6L|e yTvange "
6BbAAT OTCTPAHEHMU, YBEPETE Ce, Ye ca U3MPasHeHn 40 ObOPYABAHETO Ca OTCTPaHEeHM OT O e6|<'ra HE3a0baBHO 1
NPUEMANBO HUBO, 33 A3 CTe CUTYPHI, Ue 3anannMUAT BCUYKM U301ALMOHHN BEHTUAM Ha 060pyABaHeTo ca
XNafUieH areHT He 0CTaBa B CMa3BaLLlOTO BELLECTBO. 3aTBOPEHU.
K) Bb3CTaHOBEHVAT XN1aANEH areHT a He ce 3apexJa
+ [lpouecbT Ha oTCTpaHsiBaHe TPsi6Ba Aa ce U3BbPLUM
B ApYra XaAviHa CMCTeMa, OCBEH ako He e 6un
npeav BpbLLAHETO Ha KOMMPecopa Ha AoCTaBumnLmTe.
MOYNCTEH U MPOBEPEH.
+ 3aycKkopsiBaHe Ha TO3U NpoLiec Tpsi6Ba Aa Ce U3Mo/3Ba
CaMo eneKTPUYecKo HarpsiBaHe Ha TA10TO Ha KBanuéukauyms Ha pa6oTHULMUTE
Komnpecopa. PBKOBOACTBOTO TPsA6Ba Aa CbAbPXa KOHKpPeTHa
+ KoraTo MacnoTo ce U3TouM OT CMCTeMaTa, ToBa Tpsibea nHGopMaLUs 3a HeobxoaMMaTa kBanmdukaLms Ha
Aa ce N3BbPLUK 6e30MacHo. paboTHWS MepPCOHanN 3a U3BBLPLUBAHE Ha OMepaLyn no
NoAApBbXKa, 06C/yXBaHe 1 PeMOHT. Bcsika paboTHa
ETUKeTUpaHe npoLiesypa, KOSTO 3acsira CpeACTBaTa 3a 6e30MacHoCT,

O6opyABaHeTO Tps6Ba Aa MMa NOCTaBeH ETUKET, Ye e
M3BEAEHO OT eKCM/I0aTaLyis 1 U3MNPasHEeHO OT
XNaAUIEH areHT.

ETVKeTLT TpsibBa Aa 6bAE C AaTa U MOAMMC.

YBeperTe ce, Ye IMa eTVKETU Ha 060pyABaHETO,
yKa3Balli1, Ye TO CbAbpPXKa 3ananvm XNajguneH areHt.

N3BexxpaHe oT ekcnnoaTauus

Mpeav N3BBLPLUBAHETO Ha Ta3w NpoLedypa e BaxHO
TeXHMKBT Aa € HaMbJIHO 3aMno3HaT ¢ 060pyABaHETo 1
BCMYKUTE MOAPOBHOCTY 3a Hero.

MpenopbuBa ce 4o6pa NpakTUKa BCUYKM XNaAUIHA
areHTu ja ce Bb3CTaHOBABAT 6e€30MacHo.

Mpeav U3MbAHeHVeTO Ha 3ajavaTa TpsibBa Aa ce B3eme
npoba oT Macno 1 XNaauneH areHT, B ciyyaii ve e
HeobX0/A1M aHanv3 Npeay MOBTOPHOTO 13MNON3BaHe Ha
Bb3CTaHOBEHWS X/1afUIeH areHT.

Tpsi6Ba Aa Ce M3BbLPLLBA CAMO OT KOMMETEHTHM LA,
MpuMepy 3a TakvBa paboTHY NpoLedypu ca:

NPOHVKBaHe B XNaAnnHaTa Bepura;
OTBapsiHe Ha YN bTHEHN KOMMOHEHTY;
oTBapsiHe Ha BEHTUMPaHW 3arpaxaeHus.
3a MOHTaXW C MeXaHUYHW CbejNHeHWS, MpUaaraHn Ha
MSICTO, KOUTO Ca OTKPUTN B 061TaBaHOTO
NPOCTPaHCTBO, MHCTPYKLMUTE TpsibBa Aa MocoYsar, ye
Tpsi6Ba Aa 6bje Pa3nonoXeH CeH3op.
AVNCTaHLUMOHHO, Pa3no/ioKeHo B paMKMTe Ha 2 m
XOPW30HTA/IHO Pa3CTosHME NpW NpsAKaTa BUANMOCT Ha
MoZyna ¥ Ha CTeHa B NMoMeLLeH/eTo, B KOeTo e
MOHTUPAH MOAYNbT;
- 100 mm Haa noga, kbaeto h0 He e Ha noBeye oT
300 mm oT noaa; nn
- 300 mm Haa nogaa, kbaeto h0 e Ha noBeye OT
300 mm oT nogaa.



SAPEXXAAHE C XJTAAWNJTEH ATEHT

SAPEXXAAHE C XJTAAVNNEH ATEHT

MunH1ManHa noaoBsa naowy,
Bcuukm BbTpeLLHW Tena Tpsibsa Aa 6bAaT MOHTUPaHW Taka, Ye A uam VA aa e no-ronsmo ot Amin.

Anarpama Ha NnoTokKa

Mc < 1,842 kg
M3uncnssa - WM MOHTMpaiiTe B He  HekaHaneH mogynu  He A(VA) > Tabnnua 2
He Ha Mc *1 -»> hinst>1,8m - O6LL, MOHTax
MaLUNHHOTO OTAEe/NeHNe
JIER 2 He &
MIMeTo Ha MoAena Ha BbHLLIHOTO TA/10 e ,ZRU*, 5 AVA) > Tabmmua 1

a MMeTo Ha Mojena Ha BbTpelHoTo Tano e ,ARN*" ' ETRS mogyn

*1 (ISO 5149-3:2014, Touka 5)

* Mc: = 06LL0 KONMYECTBO X1aAWeH areHT B cuctemata (kg)

* A:nnowy Ha noja (ctaaTa e MACTOTO, KbAETO e MOHTVPAaHO BbTPELUHOTO TA/10, AN Hall-MankaTa Mol Ha CTasTa,
CBbpP3aHa 4Ypes KaHanHa cucTema)

* VA: BeHTU/IMpaHa MozoBa rnaoLy (Cyma Ha naoLyTa Ha NoMeLLeHNATa, CBbP3aHN C ecTecTBeHa BEHTUNaLNS)
*  Amin: MMHUMaNHa NoA0Ba oL, (BUXTe Tabanua 1 nnm 2)

+ ETRS mMogyn: xnagwaHn cuctemm ¢ nogobpeHa XxepMeTUUHOCT.

+ hinst: BcOYMHa Ha MOHTax. BucoumHa.

+ hO: BUCOUMHa Ha 0cBO6OXAaBaHe. PedepeHTHa BUCOUMHA UM BUCOUMHA Ha Hali-HUCKMS OTBOP Ha Bpb3KaTa Ha
Bb3/YyX0BOAA C BCSKO KNMMATU3MPaHO MPOCTPaHCTBO

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

o BbTpewwHo 1410 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (ako e 13nb/IHeHO YC/I0BMNETO 3a eCcTeCTBEHa BeHTWaLWS)
@ BbTpeluHo tan0 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (aKo e U3Mb/IHEHO YC/I0BMETO 3a ecTeCcTBEHa BeHTWAALMS)
9 BbTpeluHo tan0 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

9 OTBOp 3a ecTecTBeHa BEHTUNALNS

9 OTBOp Ha BpbLUaHe

O 0rsop Ha 3axpansare

UIdYILAg I



10 3SAPEXAAHE C XNTAAWMEH ATEHT

Kak ce onpegenss MakcMMasnHOTO KOJINYECTBO X/1afU/IEH areHT

|_|p|/l MOHT/pPaHe Ha ypeaa KOIN4YeCcTBOTO AOMB/IHUTE/THO 3apeseH XnajuieH areHt Tpﬂ6Ba fia ce B3emMe npeasuj
ANaMeTbpa Ha pr6aTa, Ab/KMHaTa N KONNYeCTBOTO XNajW/1eH areHT, KOeTo MoXe Aa Cce 3apejn BbB BbTPELLIHOTO TANO0.

Konnuectso = 06LWa Ab/DKMHA Ha TpbbaTa (M): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
JLOMBAHUTENHO XNaAWEH
areHT (kg) + 06La AbMKMHA Ha TpbbaTa (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ 06La AbMKMHA Ha TpbbaTa (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+06LWa Ab/MKMHA Ha TpbbaTa (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+06La AbMKMHA Ha TpbbaTa (M): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)
+ 06La AbMKMHA Ha TpbbaTa (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)
+ 6poii MoHTMpaHW HR moaynu (2, 3, 4 nopTa) x 0,45 kg (R32)

+ 6poli MoHTVpaHu HR Moaynu (6, 8 nopTa) x 0,9 kg (R32)

*
+ KO/INYEeCTBO AOMbAHUTENEH XNa4MN1EH areHT 3a BbTPELLUHOTO TA/10 1

*1 BukTe XxapTMeHUa NCT, HapeyeH ,Tabanua ¢ AOMbAHUTENHW XNaAUAHW areHTy Ha IDU". MpesBuAeHO e BbB
BBHHLUHOTO TS/10.

ETRS moayn

3a MOHTaX Ha BbTPELLIHO TA/I0 MOXe Aa Ca He0bX0AVMMM HAKOU MepKM 3a 6€30MacHOCT B 3aBVICMMOCT OT MJ/IOLLTa UK
BEHTW/VPaHaTa NnojoBsa NnoLL (Korato ce U3Mnon3Ba ecTecTBeHa BeHTWaumMs). MakcManHOTO HaToBapBaHe Ha
cncTemata e 15,964 kg x 6poii BbTpeLLHY Tena B cucTemarta, KaTo He ce npesuLuasa 63,856 kg. MepkuTe 3a 6e3onacHoCcT
ca anapmeH komnnekT LG (PLDCAAOQS), cnupateneH BeHTWA LG (PRHPZ0*0) 1 ecTecTBeHa BeHTMNaLMSA. 3a noBeye
noApPo6HOCTN OTHOCHO akcecoapuTe Ha LG (anapmMeH KOMNAeKT, cnvpaTtefeH BeHTW) BUXTE PbKOBOACTBOTO 3a
akcecoapw.

I'padukata 1 TabnuuaTa ca 6asmpaHn Ha BUCOUMHA Ha NomeLLeHneTo 1,8 m. AKo e No-Br1coka (MakcumyMm 2,2 M), Moxe
/i@ ce NPUAoXM No-Manka MUHUManHa NaoLL, Ha noja.

MuHnMmanHa nnowy Ha Hal-HUCKUSA noasemMeH etax

MuHnmanHa naowy Ha Apyrurte eTaxkm

Amin(m2)

150

)

50
Mc(kg)
0He ca HEOGXOAI/IMI/I MepKW 3a 6e3onacHoCT

e,ﬂ,Be MepKu 3a 6e3onacHocT

eHe MOXe Aa ce MOHTUpa

Amin(m2)
300

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg)

@He e Heobxogumo npeAnasHo yCTpOoRCTBO
Ocpha MsipKa 3a 6e30nacHoCT

eﬂ,se MepkM 3a 6e3onacHoCT
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06w, MOHTaX

3a fja ce MOHTMPA BLTPELLHO TS0, MOXe Aa ca He0bX0ANMU NpeAnasHN yCTPOCTBa B 3aBUCUMMOCT OT 30HaTa Uan
BEHTWU/MPaHaTa NoLL Ha noga (KoraTo ce 13ros3Ba ectecTBeHa BeHTUNaLWs). Ako Mc e Hag 15,964 kg, TpsbBa aa ce
MOHTMpa ecTecTBeHa BEHTUNALMS.

Fpa¢MKaTa n TaGnl/lL[,aTa ca 6a3|/|paH|/| Ha MUHMManHaTa BUCOYMHA Ha MOHTaX Ha BbTpeLUHUTE Tesa. AKO TS e M0-BMCOKa,
MOXe Aa Ce NMPUI0XKN NOo-ronaMa MMHUMaaHa NaoLy Ha noja.
hoO ce pasnmnyaBa B 3aBUCMMOCT OT TUNa Ha MoAena.
Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
. / hO =1.8m
— / ho =22 m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

TaBaHeH, CTeHeH MOHTax: 2,2

KacetbueH, nogos (PT,PF): 1,8

XWAPOKMUT (CTeHeH MOHTax): 1,3

XnapokuT (noaos), nogos (apyrn): 0,6

KaHan: BUCOUYMHA Ha Hal-HUCKUS OTBOP Ha BPb3KaTa Ha KaHana ¢ BCAKO KAMMATU3NPAHO NMPOCTPaHCTBO

CbCcTOSIHME Ha ecTeCTBEHA BEeHTUNauusa

AKO e MOHTMPaHa ecTeCcTBeHa BeHTUIaLMs, OTroBapsLLa Ha ycnoBuaTa no-gony, ,A” Moxe Aa ce 3ameHun ¢ ,VA". 3a ETRS
MOZy/, ako ce 13Mon3Ba kaTo Msipka 3a 6esonacHocT, ,A” He MoXe Ja ce 3ameHu ¢ , VA"

3a fonHus OTBOp:

ToBa He e OTBOP HaBBbH

OTBOPBLT He MOXe Ja Ce 3aTBOpU

OTBOpPBLT TPSA6Ba Aa 6bAe = Anvmin

Mnowta Ha BCMYKM oTBOPM Had 300 mm oT noAa He ce 6poun npu onpeaensiHe Ha Anvmin
Hali-manko 50% oT Anvmin e Ha no-manko oT 200 mm Haz noga

[JlonHata yacT Ha 40NHKA 0TBOP € Ha <100 mm oT noja

BucounHata Ha otBopa e 220 mm

3a ropHusa oTBOp:

ToBa He e OTBOpP HaBbH

OTBOPBT HE MOXe Jja ce 3aTBOpY

OTBOpP®LT TPA6Ba Aa 6bAe = 50% oT Anvmin

JlonHaTa 4acT Ha ropHUs 0TBOpP TpsbBa Aa e Ha = 1 500 mm Hag noaa
BucounHata Ha otBOpa e > 20 mm

UIdYILAg I



12 SAPEXAAHE C XNTAAWNEH ATEHT

© Hece 6pou

A
2 50% 220 mm
ANVimin -
v
A
c 1
: o>
o
3
< |E >20
””””””””””””” i Z mm
N | E KESE0% Anvan ATV
= S
3 |o
v I ¢ <100 mm
0 MNomelyeHme 1
9 MomeLueHve 2
MuvHManHa nnoty Ha oTBapsHe (Anv)
mc = mmax
ANVmin = X A M
LFL x 104 g X Mmax M -29

29

Anv

mc

Mmax

LFL

€ rpaBUTaLMOHHOTO yckopeHue oT 9,81 m/s?;

e cpejHaTa MosapHa Maca Ha Bb3gyxa B kg/kmol.

€ MUHUMaNHUAT OTBOP 3a ecTecTBeHa BeHTUN1aunsA B m2,

3a ETRS egunnua, Anvp, = 0.013 m?
€ AeliCTBUTENIHOTO 3apeXAaHe C XNaAWEeH areHT B cuctemara B kg;

€ A0MyCTUMOTO MaKCUMaslHO 3apex/aaHe C XNajuieH areHT B cuctemara B kg,
U3UMCIEHO CbIIACHO ypaBHEHWETO Mo-Aony unwv 15,964 kg.

Meax = 2.5 x (LFLY™® x hox (A )

[la He ce npeBuLLIaBa Nogj
Mpax = 0.75 x LFL x hox A

e JoNHaTa rpaHuLa Ha 3ananumoct B kg/m3;

€ M/10LTa Ha NoMeLLeHNeTo B m%

e MonapHaTa Maca Ha xnagunHus areHt B kg/kmol;
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BEZBEDNOSNA UPUTSTVA

PROCITAJTE CELO UPUTSTVO PRE UPOTREBE

Naredne bezbednosne smernice imaju za cilj da sprece
nepredvidene rizike ili Stetu od nebezbednog ili
nepravilnog kori$¢enja proizvoda.

Smernice su podeljene na ,UPOZORENJE"i,OPREZ" kako je
opisano u nastavku.

Napomene za zapaljivo rashladno sredstvo
Na jedinicama su prikazani slede¢i simboli.

Ova oznaka pokazuje da uredaj koristi
zapaljivo rashladno sredstvo. Ako rashladno
sredstvo iscuri i ako se izloZi spoljaSnjem izvoru
paljenja, postoji opasnost od poZzara.

Ovaj simbol oznacava da uputstvo za upotrebu
treba pazljivo procitati.

L
&
(1

Ovaj simbol oznacava da servisno osoblje
treba da rukuje ovom opremom u skladu sa
Priru¢nikom za montazu.

Ovaj simbol oznacava da su informacije
dostupne u Uputstvu za upotrebu ili Uputstvu
za montazu.

UPOZORENJE

A\ UPOZORENJE

+ Da biste smanijili rizik od eksplozije, pozara, smrti,
strujnog udara, povreda ili opekotina kada koristite ovaj
proizvod, pratite osnovne mere predostroznosti,
ukljucujuci sledece:

Uputstva za proizvod Common

+ Nemojte da koristite sredstva da biste ubrzali proces
odledivanja ili da biste €istili, osim onih koje
preporucuje proizvodac.

+ Uredaj treba drZzati u prostoriji gde nema neprekidnih
izvora paljenja (na primer: otvoren plamen, uredaj na
gas ili elektricna grejalica).

+ Uredaj treba skladistiti tako da se sprec¢i mehanicko
o3tecenje, u dobro provetrenoj prostoriji bez stalnih
izvora paljenja (primer: otvoreni plamen, uklju¢en gasni
aparat ili uklju¢ena elektri¢na grejalica) i u prostoriji
propisane minimalne veli€ine.

+ Nemojte da probijate ili palite.

+ Imajte na umu da rashladna sredstva mozda nemaju
neprijatan miris.

+ Svi otvori za ventilaciju moraju biti prohodni.

+ Cevi povezane sa uredajem ne smeju da sadrze
potencijalni izvor paljenja.

+ Uredaj koji nije fiksiran bi trebalo da se €uva u prostoru
gde veli€ina prostorije odgovara povrSini prostorije koja
je odredena za rad.

+ Nefiksirani uredaj treba da se skladisti u prostoriji bez
stalnog radnog otvorenog plamena (na primer
uklju¢enog uredaja na gas) ili drugih potencijalnih
izvora paljenja. (na primer, uklju¢ena elektri¢na
grejalica, vrele povrsine)

+ Ako se uredaji sa rashladnim sredstvom klase A2L,
povezani kanalskim sistemom sa jednom ili vise
prostorija, ugraduju u prostoriji ¢ija je povrSina manja
od Amin, ta prostorija mora biti bez stalno prisutnih
otvorenih plamenova (na primer uklju¢en gasni aparat)
ili drugih potencijalnih izvora paljenja (na primer
ukljucena elektrina grejalica, vrele povrsine). U istom
prostoru moze se ugraditi uredaj sa plamenom ako je
opremljen delotvornim plamenozastitnim elementom.

+ Ova jedinica je opremljena sistemom za detekciju
curenja radi bezbednosti. Da bi detekcija curenja bila
delotvorna, jedinica mora biti pod napajanjem uvek
nakon ugradnje, osim tokom servisiranja.

+ Ova jedinica je opremljena elektricno napajanim
merama bezbednosti. Da bi mere bezbednosti bile
delotvorne, jedinica mora biti pod napajanjem uvek
nakon ugradnje, osim tokom servisiranja.

Senzor rashladnog sredstva ima Zivotni vek od 10
godina. Kada senzor detektuje curenje i aktivira se, ne
moZze se ponovo koristiti i mora se zameniti.

+ Ventil mora biti postavljen tako da mu se moze lako
pristupiti i rukovati njime bez izlaganja osoba
ispustanju rashladnog sredstva. Po moguc¢nosti se
postavlja van koris¢enog prostora ili u ventilisanom
kuciStu i mora biti jasno oznacen.

+ Senzorisistema za detekciju rashladnog sredstva smeju
se zameniti samo senzorima koje je naveo/odredio
proizvodac uredaja.

+ Kod uredaja sa sistemom detekcije curenja, sigurnosni
zatvorni ventili ne smeju se resetovati dok prostorija ne
bude provetrena, jer resetovanje moze dovesti do
dodatnog ispustanja zapaljivog rashladnog sredstva u
prostor.

Uputstva za proizvod Duct
Samo pomoc¢ni uredaji koje je odobrio proizvodac
uredaja ili za koje je ustanovljeno da su pogodni za
rashladno sredstvo smeju da se montiraju u povezani
cevovod.
Pomoc¢ni uredaji koji mogu da budu potencijalni izvor
paljenja ne smeju se instalirati u cevovodu. Primeri
takvih potencijalnih izvora paljenja su vrele povrsine sa
temperaturama koje premasuju 700 °C i uklju¢enih
elektri¢nih uredaja.

Uputstva za proizvod Multi V

+ Zastitni uredaji, cevovod i oprema treba da budu
zastic¢eni 3to je vise moguce od negativnih uticaja iz
okoline, na primer, od opasnosti nakupljanja vode i
zamrzavanja u ispusnim cevima ili nakupljanje
prljavatine ili naslaga.

+ Solenoidni ventili treba da budu ispravno postavljeni u
cevovodu radi izbegavanja hidrauli¢nog Soka.

+ Solenoidni ventili nece blokirati te¢nost rashladnog
sredstva osim ako nije obezbeden adekvatan ispust za
stranu niskog pritiska sistema za rashladno sredstvo.

IISdYS l



4 BEZBEDNOSNA UPUTSTVA

+ Treba testirati da li su spojevi za rashladno sredstvo
postavljeni napolju dobro pritegnuti. Metod testiranja
treba da ima osetljivost od 5 grama godiSnje po
rashladnom sredstvu ili jo$ bolje, pod pritiskom od
najmanje 0,25 puta iznad maksimalnog dozvoljenog
pritiska. Ne sme biti curenja.

+ Nakon Sto proverite nalepnicu pri¢vrs¢enu na
spoljasnjoj jedinici, zapisite na njoj naznacenu koli¢inu
rashladnog sredstva.

. ~..
- ~. —

@= kg/[_ JtCoieq.
@=[__ Jxaj[___ |tCO:eq

®+®::kg / |:||-co, eq

#* R32 GWP :675
(GWP/NI3/PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Uputstva za Hydrokit

+ Zastitni uredaji, cevovod i oprema treba da budu
zaSticeni Sto je viSe moguce od negativnih uticaja iz
okoline.

+ Otvor za odvod vazduha iz prostorije treba da bude
smesten na istom nivou ili niZze od tacke za ispustanje
rashladnog sredstva.

+ Zajedinice koje se postavljaju na pod, tacka za
ispustanje rashladnog sredstva bic¢e onoliko nisko
koliko je to moguce.

+ Otvori za odvod vazduha treba da budu smeSteni na
dovoljnoj razdaljini od otvora za dovod vazduha radi
sprecavanja ponovne cirkulacije u prostoru.

OPREZ

A\ OPREZ

+ Da biste smanjili rizik od laksih povreda, kvara ili
oStecenja proizvoda ili imovine kada koristite ovaj
proizvod, pratite osnovne mere predostroznosti,
uklju€ujuci sledece:

Uputstva za proizvod Common
+ Svaka osoba koja je uklju¢ena u rad na rashladnom

kruguiili koja ima pristup rashladnom kolu trebalo bi da
ima vazedi sertifikat od strane akreditovanog organa za

procenu, koji potvrduje njenu kompetenciju da
bezbedno rukuje rashladnim te¢nostima u skladu sa
specifikacijom za procenu priznatoj u industriji.

+ Servisiranje bi trebalo da se obavlja na nacin koji je
preporucio proizvodac opreme. Odrzavanje i popravka
koji zahtevaju pomo¢ drugog kvalifikovanog osoblja
treba da se obavlja pod nadzorom osobe koja je stru¢na
u koriS¢enju zapaljivih rashladnih sredstava.

* MontaZa cevi treba da bude svedena na minimum.

+ Cevi treba da budu zasti¢ene od fizickog ostecenja.

+ Potrebno je pridrzavati se uskladenosti sa nacionalnim
propisima za gasove.

Mehanicki spojevi (mehanicki prikljucci ili proSireni
spojevi) treba da budu dostupni za potrebe odrZavanja.
Servisiranje sme da se vrsi samo na nacin koji
preporucuje proizvodac.

Uredaj bi trebalo €uvati na nacin koji sprecava
mehanicka oStecenja.

Proizvoda¢ navodi ostale potencijalno stalne radne
izvore za koje se zna da uzrokuju paljenje rashladnog
sredstva koje se koristi.

Lemljeni, zavareni ili mehanicki spojevi treba da se
urade pre otvaranja ventila koji omogucavaju protok
rashladnog sredstva izmedu delova rashladnog
sistema.

Kada se mehanicki prikljuci ponovo koriste
zatvorenom prostoru, potrebno je obnoviti sve zaptivne
delove.

Kada se prosireni spojevi ponovo koriste u zatvorenom
prostoru, prosireni deo treba da se preradi.

Cevi rashladnog sredstva treba da budu zastic¢ene ili
izolovane da bi se izbeglo ostecenje.

Fleksibilni prikljucci rashladnog sredstva (kao 3to su
povezujuci vodovi izmedu unutrasnje i spoljne jedinice)
koji mogu da se pomere tokom normalnih radova,
treba da se zastite od mehanickog o3tecenja.
Periodi¢no (¢eS¢e nego jedanput godisnje) toplom
vodom ocistite estice prasine ili soli zalepljene na
izmenjivac toplote.

Demontaza jedinice, rukovanje sa rashladnim uljemi
delovima, treba se vr3iti u skladu sa lokalnim i
nacionalnim standardima.

Uputstva za proizvod Duct

Ako je povezano kanalskim sistemom sa jednom ili vise
prostorija, dovodni i povratni vazduh moraju biti
direktno kanalisani u prostor.

Otvoreni prostori kao $to su lazni stropovi ne smeju se
koristiti kao povratne cevi za vazduh.

Uputstva za proizvod Multi V

Cevovod opreme u prostoru treba biti postavljen tako
da stiti od slucajnih o3tecenja tokom rada i servisiranja.

Treba preduzeti mere opreza radi izbegavanja
prekomernog vibriranja ili pulsiranja cevi za rashladno
sredstvo.

Treba nabaviti zalihe za produzavanije i skracivanje
dugih cevi.

Cevovod rashladnog sistema treba da bude dizajniran i
montiran tako da se umanji verovatnoca da ¢e
hidrauli¢ni Sok da o3teti sistem.

Celi¢ne cevi i delove treba zastititi od korozije pomocu
premaza protiv korozije pre postavljanja izolacije.

Savitljivi delovi cevi treba da budu zasti¢eni od
mehanickih oStecenja, prekomernog optereéenja zbog
okretanja ili druge sile. Treba ih proveravati na
mehanicka oStecenja na godisnjem nivou.

Unutradnja oprema i cevi treba da budu ¢vrsto
montirani i zasti¢eni tako da slucajno pucanje opreme
ne mozZe da se desi zbog dogadaja kao 3to su
pomeranje namestaja ili renoviranje.
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Uputstva za bezbednost za servis

Provera podrucja

+ Pre pocetka rada na sistemima koji sadrZe zapaljiva
rashladna sredstva, neophodne su bezbednosne
provere da bi se osiguralo umanjivanje rizika od
paljenja. Za popravke na sistemu rashladnog sredstva
slede¢e mere predostroznosti treba da budu uskladene
pre izvodenja radova na sistemu.

Radna procedura

+ Radovi se izvode pod kontrolisanom procedurom radi
umanjivanja rizika od prisustva zapaljivog gasa ili
isparenja dok se izvode radovi.

Opste podrucje rada

+ Svo osoblje za odrzavanje i ostali koji rade na lokalnom
podrucju moraju da budu obavesteni o prirodi posla
koji se obavlja. Rad u zatvorenom prostoru se mora
izbegavati.

Provera prisustva rashladnog sredstva

+ Podrucje se mora pregledati odgovaraju¢im
detektorom rashladnog sredstva pre i tokom rada da bi
tehnicar bio svestan potencijalno zapaljivih gasova.

+ Uverite se da je oprema koja se koristi za otkrivanje
curenja pogodna za koriS¢enje sa zapaljivim rashladnim
sredstvima, tj. da ne varnici, da je adekvatno zaptivena i
samosigurna.

Postojanje aparata za gaSenje poZara

+ Ako ¢e na opremi za rashladno sredstvo ili povezanim
delovima da se vr3i bilo kakva topla obrada, mora da
bude dostupna odgovaraju¢a oprema za gasenje
pozara. U blizini podru¢ja punjenja drZite aparat za
gaSenje poZzara sa suvim prahom ili CO,.

Bez izvora paljenja

+ Nijedno lice koje obavlja radove na rashladnom sistemu
koji uklju€uju izlaganje cevne instalacije ne sme koristiti
bilo kakve izvore paljenja na nacin koji moze dovesti do
rizika od poZara ili eksplozije.

+ Svi mogudi izvori paljenja, ukljucujuci pusenje cigareta,
treba da budu dovoljno udaljeni od mesta ugradnje,
popravke, uklanjanja i odlaganja, tokom kojih
rashladno sredstvo moZe biti oslobodeno u okolni
prostor. Pre pocetka radova podrucje oko opreme mora
biti pregledano kako bi se uverilo da ne postoje
zapaljive opasnosti ili rizici od paljenja. Moraju biti
istaknuti znakovi ,Zabranjeno puenje”.

Prostor za ventilaciju

+ Vodite racuna da je ovaj prostor na otvorenom ili da je
adekvatno provetren pre ulaska u sistem ili vrSenja bilo
kakve tople obrade. Stepen ventilacije nastavlja se
tokom perioda izvodenja radova. Ventilacija treba
bezbedno da rasprsi ispusSteno rashladno sredstvo i po
mogucnosti izbaci ga napolje u atmosferu.

Pregled opreme za rashladno sredstvo

+ Tamo gde se menjaju elektri¢ni delovi, moraju da
odgovaraju svrsi i ispravnoj specifikaciji. Uvek moraju
da se slede smernice proizvodaca za odrzavanje i
servisiranje.

+ Ako imate nedoumica, za pomo¢ se obratite tehnickom
odeljenju proizvodaca.

Sledeci pregledi moraju da se obave na instalacijama
koje koriste zapaljiva rashladna sredstva:

- Stvarno punjenje rashladnog sredstva je u skladu sa
veli¢inom sobe u kojoj su montirani delovi koji sadrze
rashladno sredstvo.

- Masine za ventilaciju i uti¢nice rade adekvatno i nisu
prepreceni.

- Ako se koristi indirektno rashladno kolo, sekundarno
kolo treba da se proveri za prisustvo rashladnog
sredstva.

- Oznacavanje na opremi mora ostati vidljivo i €itljivo.
Necitljive oznake i znakovi moraju da budu
ispravljeni.

- Cev za rashladno sredstvo ili delovi montirani su na
mesto na kome malo verovatno mogu da budu
izloZeni bilo kakvoj materiji koja moZe da korodira
delove koji sadrZe rashladno sredstvo osim ako su
delovi napravljeni od materijala koji su sustinski
otporni na koroziju ili su na odgovarajuci nacin
zasticeni od korozije.

Pregled elektricnih uredaja

+ Popravka i odrZavanje elektri¢nih delova mora da

ukljucuju pocetne bezbednosne preglede i procedure

za proveru delova.

Ako postoji greSka koja moZe da ugrozi bezbednost,

nikakvo elektri¢no napajanje ne sme da se poveZze na

kolo dok se ne resi na zadovoljavajuci nacin.

+ Ako greSka ne moZe odmah da se ispravi, a neophodno
je nastaviti rad, treba primeniti adekvatno privremeno
reSenje.

+ Ovo se mora prijaviti vlasniku opreme radi savetovanja
svih strana.

+ Pocetne bezbednosne provere moraju da ukljucuju:

- Kondenzatori su ispusteni: ovo se obavlja na
bezbedan nacin radi izbegavanja mogu¢nosti
varnicenja.

- Elektri¢ni delovii oZi¢enje pod naponom nisu izloZeni
prilikom punjenja, vracanija ili ¢iS¢enja sistema.

- Kontinuitet uzemljenja.

Popravke zaptivenih delova

+ Tokom popravki na zaptivenim delovima, svako
elektriéno napajanje mora da se iskljuci sa opreme na
kojoj se radi pre bilo kakvog uklanjanja zaptivenih
poklopaca itd.

+ Ako je preko potrebno imati napajanje elektricnom
energijom opreme tokom servisiranja, mora se smestiti
trajno radni nacin detekcije curenja na najkriticnijoj
tacki radi upozorenja na potencijalno opasnu situaciju.

+ Posebna paznja mora da se obrati na sledece da bi se
osiguralo da radom na elektri¢nim delovima kuciste
nece biti promenjeno na takav nacin da se utice na nivo
zastite.

+ Ovo ukljuuje ostecenje na kablovima, preveliki broj

spojnica, terminale koji nisu napravljeni po originalnim

specifikacijama, oStecenje na zaptivkama, neispravno
postavljene uvodnice itd.

Osigurajte bezbedno montiranje aparata.

IISdYS l
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+ Uverite se da zaptivke ili zaptivni materijali nisu
degradirali do mere da viSe ne ispunjavaju svrhu
sprecavanja prodora zapaljive atmosfere.

+ Zamenski delovi moraju da budu u skladu sa
specifikacijama proizvodaca.

Popravka samosigurnih delova

+ Ne postavljajte nikakvo trajno induktivno ili kapacitivno
opterecenje na kolo ako niste osigurali da ovo nece
premasiti dopusteni napon i struju dopustene za
opremu koja se koristi.

+ Samosigurni delovi su jedini tipovi na kojima moZe da
se radi kada su pod naponom u prisustvu zapaljivih
gasova.

+ Aparat za testiranje mora da bude ispravno namesten.

+ Delove menjajte samo onima koje je odredio
proizvodac.

+ Drugi delovi mogu da dovedu do paljenja rashladnog
sredstva u vazduhu zbog curenja.

NAPOMENA

+ Koris¢enje silikonskih zaptivki moZe da ogranici
efikasnost nekih vrsta opreme za detekciju curenja.

+ Samosigurni delovi ne moraju da budu izolovani pre
rada na njima.

Kablovska mreza

+ Kablovska mreZa nece biti izloZzena habanju, koroziji,
prekomernom pritisku, vibraciji, oStrim ivicama ili bilo
kojim drugim nepovoljnim uticajima okoline.

+ Provera takode uzima u obzir efekte starenja ili stalnog
vibriranja iz izvora kao $to su kompresori ili ventilatori.

Otkrivanje zapaljivih rashladnih sredstava

+ Nikako se ne smeju koristiti potencijalni izvori paljenja u
pretrazivanju ili otkrivanju curenja rashladnog sredstva.

+ Ne sme se koristiti halogena lampa (ili bilo koji drugi
detektor koji koristi otvoreni plamen).

+ Sledece metode detekcije curenja smatraju se
prihvatljivim za sve rashladne sisteme.

- Elektronski detektori curenja mogu se koristiti za
detekciju curenja rashladnog sredstva, ali u slucaju
zapaljivih rashladnih sredstava osetljivost mozda
nece biti odgovarajuca ili moZe zahtevati ponovnu
kalibraciju. (Oprema za detekciju mora biti
kalibrisana u prostoru bez rashladnog sredstva.)

- Osigurajte da detektor ne predstavlja potencijalni
izvor paljenja i da je pogodan za koriS¢enje na
rashladnom sredstvu.

- Oprema za otkrivanje curenja se podeSava na
procenat donje granice zapaljivosti rashladnog
sredstva i kalibriSe se za koriS¢eno rashladno
sredstvo i potvrduje se odgovarajuci procenat gasa
(maksimalno 25%).

- Tecnosti za otkrivanje curenja takode su pogodne za
koris¢enje sa ve¢inom rashladnih sredstava, ali
korid¢enje deterdZenata koji sadrZe hlor se izbegava
jer hlor moZe da reaguje s rashladnim sredstvom i
korodira bakarni cevovod.

]
NAPOMENA

+ Primeri tecnosti za otkrivanje curenja su
- Metod sa mehuri¢ima
- Metod sa fluorescentnim sredstvima

- Ako se sumnja na curenje, svaki otvoreni plamen se
uklanja/gasi.

- Ako se otkrije curenje rashladnog sredstva koje
zahteva lemljenje, svo rashladno sredstvo se uklanja
iz sistemaili izoluje (pomocu zapornih ventila) u deo
sistema udaljen od curenja. Uklanjanje rashladnog
sredstva obavlja se u skladu sa postupkom
uklanjanja i praznjenja.

Uklanjanje i praznjenje

+ Prilikom ulaska u kolo za rashladno sredstvo radi
popravki, ili u bilo koju drugu svrhu, koriste se
konvencionalne procedure. Medutim, za zapaljiva
rashladna sredstva, vazno je da se prati najbolja praksa
jer je zapaljivost moguca. Treba se pridrzavati sledece
procedure:
- Uklonite rashladno sredstvo;
- Pustite inertni gas u kolo (opciono za A2L);
- Ispraznite (opciono za A2L);
- Pustite inertni gas (opciono za A2L);
- Kolo otvorite secenjem ili lemljenjem.

+ Rashladno sredstvo se odlaze u ispravne cilindre za
sanaciju.

+ Zauredaje koji sadrZe zapaljiva rashladna sredstva
osim rashladnih sredstava A2L, sistem se puni azotom
bez kiseonika radi odrzavanja bezbednosti uredaja za
zapaljiva rashladna sredstva.

+ Mozda ce biti potrebno ponoviti ovaj proces nekoliko
puta.

+ Komprimovani vazduh ili kiseonik se ne koriste za
punjenje rashladnih sistema.

+ Zauredaje koji sadrZe zapaljiva rashladna sredstva,
osim rashladnih sredstava A2L, punjenje rashladnih
sredstava postiZe se razbijanjem vakuuma u sistemu
pomocu azota bez kiseonika i nastavljanjem punjenja
dok se ne postigne radni pritisak, a zatim ispustanjemu
atmosferu i, na kraju, spustanjem u vakuum.

+ Ovaj proces se ponavlja dok se svo rashladno sredstvo
ne ukloni iz sistema.

» Kada se zavrsi sa azotom bez kiseonika, sistem se
ventilie na atmosferski pritisak da bi se mogao obaviti
rad.

+ Ova operacija je krajnje vazna ako e se na cevovodu

vrditi lemljenje.

Osigurajte da otvor za vakuumsku pumpu ne bude u

blizini potencijalnog izvora paljenja i da je dostupna

ventilacija.

Procedure za punjenje
+ Pored konvencionalnih procedura za punjenje, postuju
se sledeci zahtevi.
- Osigurajte da ne dode do kontaminacije razlicitih
rashladnih sredstava prilikom kori¢enja opreme za
punjenje. Creva ili vodovi su Sto kraci radi
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umanjivanja koli¢ine rashladnog sredstva koja se
nalazi u njima.

- Cilindre treba Cuvati u odgovaraju¢em poloZaju u
skladu sa uputstvima.

- Osigurajte da je rashladni sistem uzemljen pre
punjenja sistema rashladnim sredstvom.

- Oznacite sistem kada se punjenje zavrsi (ako to ve¢
nije u€injeno).

- Izuzetno oprezno treba paziti da se ne prepuni
rashladni sistem.

Pre ponovnog punjenja sistema, pritisak se testira

pomocu odgovarajuceg gasa za punjenje.

Sistem se testira na curenje nakon zavrSetka punjenja,

ali pre pustanja u pogon.

Vrsi se kontrolni test na curenje pre napustanja mesta.

Odlaganje

Prilikom uklanjanja rashladnog sredstva iz sistema, bilo
radi odrZavanja ili stavljanja van pogona, preporucuje
se kao dobra praksa da se svo rashladno sredstvo
bezbedno ukloni.

Prilikom prebacivanja rashladnog sredstva u cilindre,
osigurajte da se koriste samo odgovarajuci cilindri za
odlaganje rashladnog sredstva.

Osigurajte da bude dostupan ispravan broj cilindara u
koje moZe da stane ukupna koli¢ina iz sistema.

Svi cilindri koji ¢e se koristiti su namenjeni za odloZeno
rashladno sredstvo i oznaceni za to rashladno sredstvo
(tj. posebni cilindri za odlaganje rashladnog sredstva).

Cilindri su opremljeni ventilom za otpustanje pritiska i
odgovarajuc¢im zapornim ventilima u dobrom radnom
stanju. Prazni cilindri za odlaganje se uklanjaju i, ako je
moguce, ohlade pre samog odlaganja.

Oprema za odlaganje je u dobrom radnom stanju sa
uputstvima koja se odnose na datu opremu i pogodna
je za odlaganje zapaljivih rashladnih sredstava.

Osim toga, dostupne su i kalibrisane vage koje su u
dobrom radnom stanju.

Creva su upotpunjena nepropusnim spojnicama koje su
u dobrom radnom stanju.

Pre koriS¢enja masine za odlaganje, proverite da je u
zadovoljavaju¢em radnom stanju, da je odrZzavana na
odgovarajudi nacin i da su svi elektri¢ni delovi zaptiveni
radi sprecavanja paljenja u slucaju ispustanja
rashladnog sredstva. Ako niste sigurni, obratite se
proizvodacu.

OdloZeno rashladno sredstvo se vraca dobavljacu
rashladnog sredstva u odgovaraju¢em cilindru za
odlaganje i sa odgovarajuc¢im obeleZjem o prenosu
otpada.

Nemojte da me3ate rashladna sredstva u jedinicama za
odlaganje, a posebno ne u cilindrima. Ako treba ukloniti
kompresore ili ulje kompresora, osigurajte da su
sklonjeni na prihvatljiv nivo da biste bili sigurni da u
sredstvu za podmazivanje nema zapaljivog rashladnog
sredstva.

Proces uklanjanja se vr3i pre vra¢anja kompresora
dobavljacima.

Jedino se koristi elektri€no grejanje tela kompresora za
ubrzavanje ovog procesa.

Kada se ulje ukloni iz sistema, bezbedno se odnosi.

Oznacavanje

+ Oprema mora biti oznacena tako da je navedeno da je
stavljena van pogona i da je rashladno sredstvo
ispraznjeno.

+ Oznaka mora sadrzavati datum i potpis.

+ Uverite se da na opremi postoje oznake na kojima je
navedeno da oprema sadrZi zapaljivo rashladno
sredstvo.

IISdYS l

Stavljanje van pogona

+ Pre sprovodenja ove procedure, neophodno je da
tehnicar bude potpuno upoznat s opremom i svim
pojedinostima.

+ Preporucuje se kao dobra praksa da se svo rashladno
sredstvo bezbedno ukloni.

+ PreizvrSenja ovog zadatka, uzorak ulja i rashladnog
sredstva mora se odneti na analizu $to je neophodno
pre ponovnog koris¢enja odloZenog rashladnog
sredstva.

+ Neophodno je da elektri¢no napajanje bude dostupno
pre pocetka zadatka.

a) Upoznajte se s opremom i njenim radom.

b) Elektri¢no izolujte sistem.

) Pre pokuSaja sprovodenja procedure, osigurajte

sledece:

- Dostupna je oprema za mehanicko rukovanje, ako je
potrebno, za rukovanije cilindrima za rashladno
sredstvo.

- Svalitna zastitna oprema dostupna je i ispravno se
koristi.

- Proces uklanjanja je pod stalnim nadzorom stru¢ne
osobe.

- Oprema za uklanjanje i cilindri uskladeni su sa
odgovarajuc¢im standardima.

d) Ispumpajte sistem za rashladno sredstvo ako je

moguce.

e) Ako vakuum nije moguce postici, postavite

manometar tako da rashladno sredstvo moze da se

ukloni iz raznih delova sistema.

f) Postarajte se da je cilindar postavljen na vagu pre

praznjenja.

g) Pokrenite masinu za praznjenje i njom upravljajte u

skladu s uputstvima.

h) Nemojte prepuniti cilindre. (Ne vie od 80%

zapremine te¢nog punjenja)

i) Nemojte premasiti maksimalni radni pritisak cilindra,

pa ni privremeno.

j) Kada se cilindri ispravno napune i proces se zavrsi,

postarajte se da su cilindri i oprema brzo uklonjeni s

mesta i da su svi izolacioni ventili na opremi zatvoreni.

k) OdloZeno rashladno sredstvo ne sme se puniti u

drugi rashladni sistem osim ako nije oiS¢eno i

provereno.

Kvalifikacije radnika

U priru¢niku se nalaze posebne informacije o potrebnim
kvalifikacijama radnog osoblja za odrZavanje, servis ili
popravke. Svaku radnu proceduru koja utic¢e na
bezbednost izvodi¢e samo kompetentne osobe.

Primeri takvih radnih procedura su:

+ ulazak u kolo za rashladno sredstvo.

+ otvaranje zaptivenih delova.
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+ Otvaranje kucista za provetravanje.

+ Zainstalacije sa mehanickim zglobovima koji su izloZeni
u prostoru, u uputstvima ce biti navedeno da senzor
treba da bude smesten.

+ Na udaljenosti u okviru 2 m horizontalne udaljenosti u
vidokrugu od jedinice na zidu u prostoriji u kojoj je
jedinica instalirana i
- 100 mm iznad poda gde h0 nije vec¢a od 300 mm od

poda ili
- 300 mm iznad poda gde je h0 vec¢a od 300 mm od
poda.
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Minimalna povrsina
Sve unutrasnje jedinice moraju biti ugradene tako da A ili VA budu veci od Amin.
Dijagram toka
- Mc <1.842 kg
IzraCunajte - ili ugradite u masinsku Ne Je,ql/lHl/l_LLa 6e3 kaHana un Ne A(ViA) > Tabelalz
Mc ok -» hinst>1,8m =  Opstaugradnja
prostoriju
DA ¥ Ne &
Hasue mogena cnosballse jefuHunLe je ,ZRU*", DA A(VA)>Tabela 1

a Ha3\B MOAEeNa yHyTpalUkbe JeanHnue Je ,ARN*, =  ETRS jedinica

*1 (ISO 5149-3:2014, tacka 5)

+ Mc: Ukupna koli¢ina rashladnog sredstva u sistemu (kg)

+ A:Povrsina poda (povrsina prostorije u kojoj je ugradena unutradnja jedinica ili najmanja povrsina prostorije povezane

kanalskim sistemom)

+ VA: Ventilisana povrSina poda (zbir povrSina prostorija povezanih prirodnom ventilacijom)

« Amin: Minimalna povrsina poda (pronaci u Tabeli 1 ili 2)

+ ETRS jedinica: Enhanced Tightness Refrigerating Systems (rashladni sistemi poboljSane zaptivenosti).

+ hinst: visina ugradnje. Visina.

+ hO0: visina ispustanja. Referentna visina ili visina najniZeg otvora kanalskog priklju¢ka ka svakom klimatizovanom
prostoru.

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

(1) Unutrasnja jedinica 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (ako je ispunjen uslov prirodne ventilacije)
@ Unutra3nja jedinica 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (ako je ispunjen uslov prirodne ventilacije)
9 Unutra3nja jedinica 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

O otvorza prirodnu ventilaciju

9 Povratni otvor

0 Dovodni otvor

IISdYS l
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Kako izracunati maksimalnu koli€inu rashladnog sredstva

Prilikom montaZe uredaja, koli¢ina dodatno napunjenog rashladnog sredstva mora da bude ura¢unata prema precniku
cevi, duzini i koli¢ini rashladnog sredstva koje moZe da se napuni u unutradnju jedinicu.

Koli¢ina dodatnog = Ukupna duZina cevi (m): @ 22,20 mm x 0,313 kg/m (R32)
rashladnog sredstva (kg)
+ Ukupna duZina cevi (m): @ 19,05 mm x 0,235 kg/m (R32)

+ Ukupna duZina cevi (m): @ 15,88 mm x 0,153 kg/m (R32)

+ Ukupna duZina cevi (m): @ 12,70 mm x 0,103 kg/m (R32)

+ Ukupna duZina cevi (m): @ 9,52 mm x 0,053 kg/m (R32)

+ Ukupna duZina cevi (m): @ 6,35 mm x 0,019 kg/m (R32)

+ Broj ugradenih HR jedinica (2, 3, 4 prikljucka) x 0,45 kg (R32)
+ Broj ugradenih HR jedinica (6, 8 prikljucaka) x 0,9 kg (R32)

+ Koli¢ina dodatnog rashladnog sredstva za unutrasnju jedinicu*1

*1 Pogledajte papirni list pod nazivom ,Additional Refrigerant table of IDU". Isporu€uje se uz spoljadnju jedinicu.

ETRS jedinica

Za ugradnju unutrasnje jedinice mogu biti potrebne odredene mere bezbednosti u zavisnosti od povrSine prostorije ili
ventilisane povrsine poda (kada se koristi prirodna ventilacija). Maksimalno punjenje sistema je 15,964 kg x broj
unutra3njih jedinica u sistemu, ne viSe od 63,856 kg. Mere bezbednosti su LG alarmni komplet (PLDCAAOS), LG zatvorni
ventil (PRHPZ0*0) i prirodna ventilacija. Za viSe detalja o LG priboru (alarmni komplet, zatvorni ventil) pogledajte uputstvo
za dodatnu opremu.

Grafikon i tabela zasnivaju se na visini prostorije od 1,8 m. Ako Je BuLIa (MaKCMManHo 2,2 M), Moxe ce NPUMeHUTH
Matba MUHMMasHa NoBpLUMHA MOoAa.

Minimalna povrsina poda najniZzeg podzemnog sprata Minimalna povrsina poda ostalih spratova
Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

150 150
100 9 100 9
50 50
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mc(kg)
Onisu potrebne mere bezbednosti 0Nije potreban bezbednosni uredaj
@Dve mere bezbednosti @)cdna mera bezbednosti

9Ugradnja nije dozvoljena ©Dve mere bezbednosti
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Opsta ugradnja

Za ugradnju unutrasnje jedinice mozZe biti potreban bezbednosni uredaj u zavisnosti od povrsine prostorije ili ventilisane
povrsine poda (kada se koristi prirodna ventilacija). Ako je Mc veci od 15,964 kg, mora se ugraditi prirodna ventilacija.
Grafikon i tabela zasnivaju se na minimalnoj visini ugradnje unutra3njih jedinica. Ako je ve¢a, moze se primeniti veca
minimalna povrsina poda.

h0 se razlikuje u zavisnosti od tipa modela.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
h0 =1.3m
= ho = m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Plafonska viseca, zidna: 2,2

+ Kasetna, podna (PT, PF): 1,8

+ Hydrokit (zidni): 1,3

+ Hydrokit (podni), podna (ostalo): 0,6

+ Kanalna: visina najnizeg otvora kanalskog prikljucka ka svakom klimatizovanom prostoru

YcnoB npupogHe BeHTUNaLMje
Ako je prirodna ventilacija ugradena i ispunjava uslove u nastavku, ,A” se moZe zameniti sa ,VA". Za ETRS jedinicu, ako se
koristi kao mera bezbednosti, ,A" se ne moze zameniti sa ,VA".
+ Zadoniji otvor:
- To nije otvor prema spolja
- Otvor se ne moZe zatvoriti
- Otvor mora biti > Anvmin

- Podrugje svakog otvora iznad 300 mm od poda se ne broji prilikom odredivanja vrednosti
Anvmin

- Bar 50% vrednosti Anvmin je manje od 200 mm iznad poda
- Dno donjeg otvora je <100 mm od poda
- Visina otvora je 220 mm
+ Zagornji otvor:
- To nije otvor prema spolja
- Otvor se ne moze zatvoriti
- Otvor mora biti > 50% vrednosti Anvmin
- Dno gornjeg otvora mora biti > 1 500 mm iznad poda
- Visina otvora je 220 mm

IISdYS l
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A

c 1

2 >

o

o

= | E >20

e weoo ANVmi 220 mm

N | E &€ 250% Anvmin e

= S
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Soba 1
9 Soba 2
9 Ne racuna se
+ Minimalno podrucje otvora (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M - 29

g je ubrzanje sile teZe od 9,81 m/s%
29 je prose¢na molarna masa vazduha u kg/kmol.
Anv Je minimalni otvor za prirodnu ventilaciju u m

3a ETRS JegunHuuy, AnVpin = 0.013 m2

mc je stvarno punjenje rashladnog sredstva u sistemu u kg;
Mmax Je maksimalno dopusteno punjenje rashladnog sredstva u sistemu u kg,

Racunato prema jednacini u nastavku ili 15,964 kg.

5/4 (1/2)
Meax = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Ne sme premasiti vrednosti date ispod.
Mpax = 0.75 x LFL x hox A

LFL je donje ograni¢enje zapaljivosti u kg/m?,
A je podrugje sobe u m?

M je molarna masa rashladnog sredstva u kg/kmol;
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SIGURNOSNE UPUTE

PROCITAJTE SVE UPUTE PRIJE UPORABE

Sljedece su sigurnosne smjernice namijenjene
sprjeavanju nepredvidenih rizika ili oSte¢enja nastalih
zbog nesigurne ili nepravilne uporabe uredaja.
Smiernice se dijele na ,UPOZORENJE" i ,,OPREZ" u skladu s
opisanim u nastavku.

Napomene za zapaljivo rashladno sredstvo
Na jedinici su prikazani sljedeci simboli.

Ovim se simbolom oznacava da uredaj
upotrebljava zapaljivo rashladno sredstvo. Ako
rashladno sredstvo pocne istjecati i ako se ono
izloZi vanjskom izvoru zapaljenja, postoji rizik
od poZara.

Ovim se simbolom oznacava da treba paZljivo
procitati korisnicki priru¢nik.

(]
&
(1

Ovim se simbolom oznacava da servisno
osoblje treba rukovati opremom u skladu s
priruénikom za ugradnju.

Ovim se simbolom oznacava da su informacije
dostupne u korisnickom priru¢niku ili
priru¢niku za ugradnju.

UPUTE UPOZORENJA

A\ UPOZORENJE

+ Zasmanjivanje rizika od eksplozije, poZara, smrti,
strujnog udara, ozljeda ili opekotina osoba pri uporabi
ovog proizvoda pridrZavajte se osnovnih mjera opreza
ukljucujuci sljedece:

Upute za opci proizvod

+ Ne upotrebljavajte sredstva za ubrzavanje postupka
odmrzavanja ili za €iS¢enje osim onih koje preporucuje
proizvodac.

+ Uredaj treba pohraniti u prostoriju bez stalno aktivnih
izvora paljenja (na primjer: otvorenog plamena,
uklju¢enog plinskog uredaja ili uklju¢ene elektricne
grijalice).

+ Uredaj se mora skladistiti tako da se sprije¢i mehanicko
oStecenje, u dobro prozracenoj prostoriji bez stalno
prisutnih izvora paljenja (primjeri: otvoreni plamen,
plinski uredaj u radu ili elektri¢na grijalica u radu) i uz
propisanu veli¢inu prostorije.

+ Ne probijajte i ne spaljujte.

+ Imajte na umu da rashladna sredstva ne moraju imati
miris.

+ OdrZavajte sve potrebne ventilacijske otvore bez
prepreka.

+ Vodovi spojeni na uredaj ne smiju sadrzavati
potencijalni izvor paljenja.

+ Neugradeni uredaj mora se Cuvati na mjestu na kojem
veli¢ina prostorije odgovara povr3ini prostorije
navedenoj u specifikacijama za rad.

+ Nepri¢vrS¢en uredaj valja drzati u prostoriji u kojoj
nema stalno aktivnih otvorenih plamena (na primjer
uklju¢enog plinskog uredaja) ili drugih mogud¢ih izvora
paljenja. (Na primjer elektri¢ni grijac koji radi, vruce
povrsine)

+ Ako su uredaji s radnim tvarima klase A2L, koji su
sustavom zracnih kanala povezani s jednom ili viSe
od Amin, u toj prostoriji ne smiju postojati stalno
prisutni otvoreni plamenovi (npr. plinski uredaj u radu)
niti drugi mogudi izvori paljenja (npr. elektri¢na grijalica
u radu, vruce povrsine). U istom se prostoru smije
ugraditi uredaj koji proizvodi plamen samo ako je
opremljen u€inkovitim plamenolovcem.

+ Radi sigurnosti, ova je jedinica opremljena detektorom
istjecanja rashladnog sredstva. Da bi bila u€inkovita,
jedinica mora neprestano nakon instalacije imati
elektri¢no napajanje, osim tijekom servisiranja.

+ Ovaj je uredaj opremljen sigurnosnim mjerama koje

ovise o elektricnom napajanju. Kako bi te mjere bile

ucinkovite, uredaj mora nakon ugradnje biti stalno
elektricki napajan, osim tijekom servisiranja.

Senzor rashladnog sredstva ima vijek trajanja 10

godina. Nakon Sto detektira curenje i aktivira se, ne

moZe se ponovno upotrijebiti te ga je potrebno
zamijeniti.

Ventil mora biti smjesten tako da mu se moZe lako

pristupiti i rukovati bez izlaganja osoba istjecanju

rashladnog sredstva. Po mogucnosti treba biti izvan
boravidnog prostora ili u prozratenom kucistu te jasno
oznacen.

Senzori sustava detekcije rashladnog sredstva smiju se
zamijeniti samo senzorima koje je odredio proizvodac
uredaja.

Za uredaje s detekcijom curenja, sigurnosni zaporni
ventili ne smiju se resetirati dok se prostorija ne
provijetri, jer resetiranje moZe uzrokovati dodatno
ispustanje zapaljivog rashladnog sredstva u prostor.

Upute za kanalni proizvod

+ U spojni kanal smiju se ugraditi samo pomo¢ni uredaji
koje je odobrio proizvodac uredaja ili koji su deklarirani
kao prikladni za rashladno sredstvo.

+ Pomocni uredaji koji mogu biti potencijalni izvor
paljenja ne smiju se ugradivati u kanalski sustav.
Primjeri takvih potencijalnih izvora paljenja su vruce
povrsine s temperaturom ve¢om od 700 °C i elektri¢ni
sklopni uredaji.

Upute za proizvod Multi V

+ Zastitni uredaji, cjevovodi i armatura moraju biti
zasticeni koliko god je to moguce od nepovoljnih
okolnih utjecaja, na primjer, opasnosti od skupljanja
vode i smrzavanja u odljevnim cijevima ili nakupljanja
prljavstine i krhotina.

+ Elektromagnetski ventili moraju biti ispravno
postavljeni u cjevovodu radi sprje¢avanja hidraulickog
udara.

INSLVAYH I
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+ elektromagnetski ventili ne smiju blokirati rashladno
sredstvo u tekucini osim ako u rashladnom sustavu na
niskotla¢noj strani nije osiguran odgovarajuci odusak.

+ Potrebno je ispitati nepropusnost terenski izradenih
spojeva rashladnog sredstva u zatvorenim prostorima.
Nacin ispitivanja mora imati osjetljivost od 5 grama
rashladnog sredstva po godini ili bolju, pod tlakom
najmanije 0,25 puta ve¢em od najveceg dopustenog
tlaka. Ne smije se otkriti propustanje.

+ Nakon $to provjerite naljepnicu zalijepljenu na vanjskoj
jedinici, na nju upisite koli¢inu rashladnog sredstva.

. ~.
- ~ —

@= ka/[ JtCoseq.

@=[__ Jxaj[___ |tCO:eq

, P
> 5 # R32 GWP :675

(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Upute za proizvod Hydrokit

« Zastitni uredaji, cjevovodi i spojnice moraju u najvecoj
mogucoj mjeri biti zaSti¢eni od Stetnih utjecaja iz
okolisa.

+ Otvor za odvod zraka iz prostorije mora biti smjeSten u

sredstva.

+ Za podno montirane jedinice, tocka ispustanja
rashladnog sredstva mora biti Sto je moguce niza.

+ Otvori za odvod zraka moraju se nalaziti na dovoljnoj
udaljenosti od ulaznih otvora za zrak radi sprjecavanja
ponovnog ulaska zraka u prostor.

UPUTE OPREZA

A\ OPREZ

+ Zasmanjivanje rizika od manjih ozljeda osoba, kvara ili
ostecenja proizvoda ili imovine pri uporabi ovog
proizvoda pridrZavajte se osnovnih mjera opreza
ukljucujuci sljedece:

Upute za op¢i proizvod

+ Sve osobe koje sudjeluju u radu na rashladnom kruguiili
njegovu otvaranju trebaju imati valjani certifikat
ovlastenih strukovnih tijela za procjenu kojim se
potvrduje njihova sposobnost za sigurno rukovanje
rashladnim sredstvima u skladu s prihva¢enom
specifikacijom procjene u struci.

+ OdrZavanje se vr3i iskljucivo prema preporukama
proizvodaca opreme. OdrZavanje i popravak koji
iziskuju pomo¢ dodatnih kvalificiranih kadrova obavljat
¢e se pod nadzorom osobe nadleZne za rad sa
zapaljivim rashladnim sredstvima.

+ Ugradnju cijevi potrebno je 3to viSe smanijiti.

+ Cjevovode je potrebno zastititi od fizickih oStecenja.

Potrebno je slijediti uskladenost s nacionalnim plinskim
propisima.

Mehanicke spojeve (mehanicke prikljucke ili prosirene
spojeve) potrebno je uciniti dostupnima u svrhe
odrzavanja.

Servisiranje se smije obavljati samo prema
preporukama proizvodaca opreme.

Uredaj mora biti pohranjen na nacin koji sprec¢ava
mehanicka oStecenja.

Proizvodac bi trebao navesti druge moguce stalno
aktivne izvore za koje je poznato da uzrokuju paljenje
koristenog rashladnog sredstva.

Potrebno je naciniti lemljen, zavaren ili mehanicki spoj
prije otvaranja ventila radi sprjecavanja protoka
rashladnog sredstva izmedu rashladnih dijelova
sustava.

Kada se mehanicke priklju¢ke ponovno upotrebljava u
unutradnjim prostorima, potrebno je obnoviti dijelove
za brtvljenje.

Kada se proSirene spojeve upotrebljava u unutrasnjim
prostorima, proSireni dio treba ponovno oblikovati.
Cjevovod s rashladnim sredstvom potrebno je zastititi ili
oklopiti radi izbjegavanja Stete.

Fleksibilne rashladne prikljucke (poput spojnih vodova
izmedu unutarnje i vanjske jedinice) koje se tijekom
uobicajenog rada moZe pomaknuti potrebno je zastititi
od mehanickog oStecenja.

Periodi¢no (vie od jednom godi3nje), vodom ocistite
pradinu i sol s izmjenjivaca topline.

Tijekom rastavljanja i odlaganja uredaja, rashladnu tvar
i ostale dijelove treba zbrinuti sukladno lokalnim i
drZavnim standardima.

Upute za kanalni proizvod

Ako je sustav povezan zra¢nim kanalima s jednom ili
viSe prostorija, dovod i povrat zraka moraju biti izravno
kanalima dovedeni u prostor.

Otvorena podrugja kao $to su spusteni stropovi ne
smiju se koristiti kao povratni kanal za zrak.

Upute za proizvod Multi V

Cjevovod opreme u prostoru gdje borave ljudi mora se
postaviti tako da Stiti od sluajnih o3tecenja tijekom
rada i servisiranja.

Treba poduzeti mjere opreza kako bi se izbjegle
pretjerane vibracije ili pulsiranje rashladnih cijevi.
Treba osigurati potreban prostor za proSirivanja i
skupljanje dugih cjevovoda.

Cjevovode u rashladnim sustavima treba projektirati i
ugraditi tako da se smaniji vjerojatnost ostecenja
sustava od hidrauli¢kog udara.

Celi¢ne cijevi i komponente treba prije nano3enja bilo
kakve izolacije zastititi od korozije premazom za zastitu
od hrde.

Fleksibilni elementi cijevi moraju biti zaSti¢eni od
mehanickih oStecenja, prekomjernog naprezanja
torzijom ili drugih sila. Godi3nje treba provjeriti postoje
li mehanicka ostecenja.

Unutarnju opremu i cijevi treba ugraditi na siguran
nacin i zastiti radi sprjeavanja slu¢ajnog busenja
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opreme zbog nekih aktivnosti kao 3to je na primjer
premjeStanje namjestaja ili adaptacija.

Sigurnosne upute za servisiranje

Provjere u navedenom podrucju

+ Prije pocetka rada na sustavima koji sadrze zapaljiva
rashladna sredstva, potrebno je provesti sigurnosne
provjere radi smanjivanja rizika od paljenja na najmanju
mogucu mjeru. Za popravak rashladnog sustava
potrebno je pridrzavati se sljede¢ih mjera opreza prije
provodenja radova na sustavu.

Radni postupci

+ Rad se mora provoditi na kontrolirani nacin kako bi se
smanijio rizik od pojave zapaljivog plina ili pare tijekom
provodenja radova.

Radno podrucje - opcenito

+ Cjelokupno osoblje odrZavanja i ostali koji rade na
lokalnom podru¢ju moraju biti upuceni u prirodu posla
koji se obavlja. Treba izbjegavati rad u skucenim
prostorima.

Provjera prisutnosti rashladnog sredstva

+ Prostor se mora provjeravati odgovaraju¢im
detektorom rashladnog sredstva prije i tijekom rada
kako bi tehnic¢ar imao uvid o postojanju potencijalno
zapaljive atmosfere.

+ Osigurajte da je koriStena oprema za otkrivanje
istjecanja prikladna za upotrebu sa zapaljivim
rashladnim sredstvima, odnosno da ne iskri, da je na
odgovarajuci nacin zabrtvljena ili intrinzi¢no sigurna.

Postojanje aparata za gaSenje poZara

+ Ako se na rashladnoj opremi ili na drugim pripadaju¢im
dijelovima trebaju provoditi bilo kakvi toplinski radovi,
obvezno pri ruci mora biti dostupna odgovarajuca
oprema za gaSenje pozara. Neka aparat za gasenje
poZara sa suhim prahom ili CO2 bude u blizini mjesta
punjenja.

Bez izvora paljenja

+ Osobama koje izvode radove na rashladnom sustavu
koji uklju¢uju izlaganje cjevovoda zabranjena je
uporaba izvora paljenja na nacin koji moZze dovesti do
opasnosti od poZzara ili eksplozije.

+ Sve moguce izvore paljenja, ukljucujuéi puSenje
cigareta, potrebno je drzati na dovoljnoj udaljenosti od
mjesta ugradnje, popravka, uklanjanja i zbrinjavanja,
tijekom kojih radna tvar moze biti ispu3tena u okolni
prostor. Prije poCetka radova potrebno je pregledati
podrucje oko opreme kako bi se osiguralo da nema
zapaljivih opasnosti ili rizika od paljenja. Moraju se
istaknuti znakovi ,Zabranjeno pu3enje”.

Prozracivani prostor

+ Prije ulaska u sustav ili izvodenja bilo kakvih toplinskih
radova osigurajte rad na otvorenom ili prostoru koji se
na odgovarajuci nacin prozracuje. Tijekom izvodenja
radova potrebno je odrZzavati odredeni stupanj
prozracivanja. Ventilacija bi trebala sigurno rasprsiti
ispusteno rashladno sredstvo i po moguénosti izbaciti
ga van u atmosferu.

Provjere rashladne opreme

+ Ako je potrebno mijenjati elektricne komponente, one
moraju odgovarati namjeni i ispravnim specifikacijama.
U svakom trenutku treba se pridrzavati smjernica
proizvodaca za odrZavanje i servisiranje.

+ Ako ste u nedoumici za pomoc se obratite tehnitkom
odjelu proizvodaca.

+ Instalacije koje koriste zapaljive rashladne tvari
podlijeZu sljede¢im provjerama:

- Stvarno punjenje rashladnog sredstva u skladu je s
velicinom prostorije u kojoj su ugradeni dijelovi koji
sadrZe rashladno sredstvo.

- Ventilacijski strojevi i izlazi rade ispravno i nisu
zacepljeni.

- Ako se koristi neizravni rashladni krug, potrebno je
provjeriti ima li rashladnog sredstva u sekundarnom
krugu.

- Oznake na opremi vidljive su i Citljive. Oznake i
znakove koji nisu €itljivi potrebno je ispraviti.

- Rashladna cijev ili komponente postavljene su na
mjesto gdje postoji mala vjerojatnost da ¢e biti
izloZzene bilo kakvoj tvari koja bi mogla nagrizati
komponente koje sadrZe rashladno sredstvo, osim
ako su komponente izradene od materijala koji su
sami po sebi otporni na koroziju ili su prikladno
zasticeni od korozije.

Provjere elektri¢nih uredaja

+ Popravakiodrzavanje elektri¢nih komponenti uklju¢uje

pocetne sigurnosne provjere i postupke pregleda

komponenti.

Ako postoji kvar koji bi mogao ugroziti sigurnost, tada

se krug ne smije spajati na elektri¢no napajanje dok se

kvar na zadovoljavajuci nacin ne otkloni.

+ Ako se kvar ne moze odmah otkloniti, a potrebno je
nastaviti s radom, treba koristiti odgovarajuce
privremeno rjeSenje.

+ O tome Ce se obavijestiti viasnika opreme kako bi sve
strane bile s time upoznate.

+ Pocetne sigurnosne provjere ukljucuju:

- Kondenzatori su ispraznjeni: postupak treba uciniti
na siguran nacin radi sprje¢avanja iskrenja.

- Elektritne komponente i oZienje pod naponom nisu
slobodno izloZene tijekom punjenja, obnavljanja ili

CiS¢enja sustava.
- Neprekinuta veza s uzemljenjem.

Popravci zabrtvljenih komponenti

+ Tijekom popravaka zabrtvljenih komponenti, svi
elektri¢ni izvori moraju biti iskljuceni iz opreme na kojoj
se radi prije bilo kakvog uklanjanja zapecacenih
poklopacaisl.

+ Ako je apsolutno neophodno imati elektri¢énu opskrbu
opreme tijekom servisiranja, tada se na najkriti¢niju
tocku mora postaviti stalno aktivan oblik otkrivanja
istjecanja radi upozorenja na potencijalno opasnu
situaciju.

+ Kako bi se osiguralo da se radom na elektri¢nim
komponentama nece promijeniti kuciste ¢ime bi se
utjecalo na razinu zastite, posebnu pozornost treba
obratiti na sljedece.

INSLVAYH I
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To ukljucuje oStecenje kabela, prevelik broj priklju¢aka,
prikljucke koji nisu izradeni prema izvornim
specifikacijama, oStecenje brtvi, neispravno
postavljanje uvodnica itd.

Uvjerite se da je uredaj ugraden na siguran nacin.
Provjerite da brtve ili brtveni materijali nisu degradirali
do mjere da viSe ne ostvaruju svoju svrhu sprjecavanja
prodora zapaljive atmosfere.

Zamjenski dijelovi moraju biti u skladu sa
specifikacijama proizvodaca.

Popravak intrinzi€no sigurnih komponenti

Nemojte primjenjivati nikakva trajna induktivna ili
kapacitivna opterecenja na krug, a da pritom ne
osigurate da to nece premasiti napon i struju
dopustene za opremu koja se koristi.

Intrizi¢no sigurne komponente jedine su vrste na
kojima se mozZe raditi dok su pod naponom u
prisutnosti zapaljive atmosfere.

Ispitni uredaj mora biti pravilne nazivne vrijednosti.
Komponente zamijenite samo onim dijelovima koje je
proizvodac odobrio.

Ostali dijelovi mogu uzrokovati paljenje rashladnog
sredstva u atmosferi zbog istjecanja.

NAPOMENA

Upotreba silikonskog brtvila moZze sprijeiti
ucinkovitost nekih vrsta opreme za otkrivanje
istjecanja.

Intrinzi¢no sigurne komponente ne moraju se izolirati
prije rada na njima.

Kabeli

Kabeli ne smiju biti podloZni tro3enju, koroziji,
prekomjernom pritisku, vibracijama, oStrim rubovima
ili bilo kakvim Stetnim utjecajima okolisa.

Provjera mora uzeti u obzir i ucinke starenja ili stalnih
vibracija iz izvora kao 3to su kompresori ili ventilatori.

Otkrivanje zapaljivih rashladnih sredstava

Prilikom traZenja ili otkrivanja mjesta istjecanja
rashladnog sredstva ni u kom se slucaju ne smiju
koristiti potencijalni izvori zapaljenja.

Ne smije se koristiti halogeni plamenik (ili bilo koji drugi
detektor koji koristi otvoreni plamen).

Sljedec¢e metode detekcije curenja smatraju se
prihvatljivima za sve rashladne sustave.

- Elektronicki detektori curenja mogu se koristiti za
otkrivanje curenja rashladnog sredstva, ali u slucaju
zapaljivih rashladnih sredstava osjetljivost mozda
nije dovoljna ili je potrebno ponovno kalibriranje.
Oprema za detekciju mora se kalibrirati u prostoru
bez prisutnosti rashladnog sredstva.

- Provjerite da detektor nije potencijalan izvor
zapaljenja i da je prikladan za rashladno sredstvo
koje se koristi.

- Oprema za otkrivanje istjecanja mora biti postavljena
na postotak LFL-a rashladnog sredstva i mora se
kalibrirati prema rashladnom sredstvu koje se koristi

i odgovarajuceg postotka plina (maksimalno 25 %)
koji je potvrden.

- Tekucine za otkrivanje istjecanja prikladne su i za
koristenje s ve¢inom rashladnih sredstava, ali treba
izbjegavati koristenje deterdZenata koji sadrze klor
jer bi on mogao reagirati s rashladnim sredstvom i
nagrizati bakrene cijevi.

NAPOMENA

Primjeri tekucine za otkrivanje istjecanja su
- koristenje mjehuri¢a za otkrivanje
- tvari za fluorescentni nacin otkrivanja

- Ako postoji sumnja na istjecanje rashladnog
sredstva, svaki otvoreni plamen treba otkloniti/
ugasiti.

- Ako se pronade istjecanje rashladnog sredstva koje
zahtijeva lemljenje potrebno je potpuno ukloniti
rashladno sredstvo iz sustava ili izolirati (pomocu
zapornih ventila) dio sustava koji je udaljen od mjesta
istjecanja. Uklanjanje rashladnog sredstva mora se
vrditi u skladu s postupcima za uklanjanje i
praznjenje.

Uklanjanje i praznjenje

Prilikom ulaska u krug rashladnog sredstva radi
popravka - ili u bilo koju drugu svrhu - potrebno je
koristiti uobicajene postupke. Medutim, ako je rije¢ o
zapaljivim rashladnim sredstvima vrlo je vazno
primjenjivati najbolje prakse jer treba uzeti u obzir
zapaljivost. Treba se pridrZavati sljedeceg slijeda
postupaka:

- Ukloniti rashladno sredstvo;

- prodistiti krug inertnim plinom (neobvezno za A2L);
- isprazniti (neobvezno za A2L);

- prodistiti inertnim plinom (neobvezno za A2L);

- Otvorite krug rezanjem ili lemljenjem.

Ukupna koli¢ina rashladnog sredstva mora se vratiti u
pravilne spremnike za povrat.

Za uredaje koji sadrZe zapaljiva rashladna sredstva koja
su razli¢ita od A2L, sustav se mora procistiti duSikom
bez kisika kako bi uredaj bio siguran za zapaljiva
rashladna sredstva.

Taj postupak moZda ce trebati ponoviti nekoliko puta.
Za prociSc¢avanje rashladnih sustava ne smije se koristiti
komprimirani zrak niti kisik.

Za uredaje koji sadrze zapaljiva rashladna sredstva,
osim rashladnih sredstava A2L, procis¢avanje
rashladnog sredstva vr3i se prekidom vakuuma u
sustavu duSikom bez kisika i nastavkom punjenja dok se
ne postigne radni tlak, zatim ispuStanjem u atmosferu i
konacno ponovnim postizanjem vakuuma.

Ovaj postupak treba ponavljati dok u sustavu vise nema
preostalog rashladnog sredstva.

Nakon upotrebe kona¢nog punjenja dusika bez kisika,
sustav treba odzraciti na atmosferski tlak kako bi se rad
mogao obauviti.

Ovaj postupak od izuzetne je vaznosti i neophodan je
ako se planiraju izvoditi postupci lemljenja na cijevima.
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Provjerite da izlaz vakuumske crpke nije u blizini bilo
kakvog potencijalnog izvora zapaljenja te da je
ventilacija raspoloZiva.

Postupci punjenja

Uz uobicajene postupke punjenja potrebno je ispuniti i

sljedece zahtjeve.

- Prilikom koriStenja opreme za punjenje pazite da se
ne kontaminira razli¢itim rashladnim sredstvima.
Crijeva ili vodovi moraju biti Sto kraci kako bi u njima
bilo $to manje rashladnog sredstva.

- Spremnike treba drZati u pravilnom poloZaju u
skladu s uputama.

- Prije punjenja rashladnog sustava rashladnim
sredstvom provjerite je li sustav uzemljen.

- Oznacite sustav nakon zavrSetka punjenja (ako ve¢
nije).

- Posebno treba paziti da se rashladni sustav ne
prepuni.

Prije ponovnog punjenja sustava potrebno ga je ispitati

odgovarajucim plinom za proci$¢avanje.

Nakon dovrSetka punjenja, ali prije puStanja u rad treba

ispitati ima li propustanja iz sustava.

Sljedece ispitivanje istjecanja treba provesti prije

napustanja mjesta ugradnje.

Povrat

Prilikom uklanjanja rashladnog sredstva iz sustava radi
servisiranja ili stavljanja izvan pogona, preporucuje se
dobra praksa uklanjanja svih rashladnih sredstava na
siguran nacin.

Prilikom prijenosa rashladnog sredstva u spremnike
uvjerite se da se koriste samo odgovarajuci spremnici
za povrat rashladnog sredstva.

Uvjerite se da vam je na raspolaganju dovoljan broj
spremnika potreban za cjelokupnu koli¢inu rashladnog
sredstva u sustavu.

Svi spremnici koji ¢e se koristiti namijenjeni su za povrat
rashladnog sredstva i oznaceni su za to rashladno
sredstvo (na primjer posebni spremnici za vracanje
rashladnog sredstva).

Spremnici moraju biti opremljeni sigurnosnim tla¢nim
ventilom i pripadaju¢im zapornim ventilima u dobrom
radnom stanju. Prazni spremnici za povrat isprazne se i
po mogucnosti ohlade prije provodenja oporavka.

Oprema za oporavak mora biti u dobrom radnom
stanju s kompletom uputa za opremu koja je pri ruci i
mora biti prikladna za oporavak zapaljivih rashladnih
sredstava.

Nadalje, mora biti dostupan i u dobrom radnom stanju
komplet kalibriranih vaga.

Crijeva moraju biti cjelovita s nepropusnim rastavnim
spojnicama i u dobrom stanju.

Prije uporabe stroja za oporavak provjerite je liu
zadovoljavaju¢em radnom stanju, pravilno odrZavan i
jesu li sve sastavnice elektri¢nih komponenti
zabrtvljene kako bi se sprijecilo zapaljenje u slucaju
ispustanja rashladnog sredstva. U slu€aju nedoumica
obratite se proizvodacu.

Oporavljeno rashladno sredstvo mora se vratiti
dobavljacu rashladnog sredstva u pravilnom spremniku

za oporabu uz pripremljenu odgovarajucu BiljeSku o
prijenosu otpada.

+ Ne mijeSajte rashladna sredstva u jedinicama za
oporavak, a narocito ne u spremnicima. Ako
kompresore ili kompresorska ulja treba ukloniti
provjerite jesu li ispraznjeni do prihvatljive razine kako
biste bili sigurni da zapaljivo rashladno sredstvo ne
ostaje unutar maziva.

+ Postupak praznjenja treba izvrsiti prije vracanja
kompresora dobavlja¢ima.

+ Za ubrzanje tog postupka moZze se upotrijebiti samo
elektri¢no grijanje kuciSta kompresora.

+ Kada se ulje ispusta iz sustava, to treba provesti na
siguran nacin.

Oznacavanje

+ Oprema mora biti oznacena navodeci da je povucena iz

upotrebe i da je rashladno sredstvo ispraznjeno.
+ Oznaka mora imati datum i potpis.

+ Pobrinite se da na opremi postoje oznake koje navode
da oprema sadrZzi zapaljivo rashladno sredstvo.

Povlacenje iz upotrebe
+ Prije izvodenja ovog postupka, bitno je da je tehnicar
potpuno upoznat s opremom i svim njezinim
karakteristikama.
+ Preporucuje se dobra praksa da se sva rashladna
sredstva obnove na siguran nacin.
Prije izvodenja zadatka, mora se uzeti uzorak ulja i
rashladnog sredstva u slu¢aju da je potrebna analiza
prije ponovne uporabe obnovljenog rashladnog
sredstva.
+ Neophodna je dostupnost elektricne energije prije
pocetka zadatka.
a) Upoznajte se s opremom i njezinim radom.
b) Elektri¢no izolirajte sustav.
¢) Prije pocetka postupka osigurajte sljedece:

- Dostupna je mehanicka oprema za rukovanje, ako je

potrebno, za rukovanje spremnicima rashladnog
sredstva.

- Svaosobna zastitna oprema je dostupna i pravilno se

koristi.

- Postupak obnavljanja cijelo vrijeme nadzire stru¢na
osoba.

- Oprema za obnavljanje i spremnici u skladu su s
odgovarajuc¢im standardima.

d) Po moguénosti iscrpite rashladno sredstvo iz sustava.
e) Ako vakuum nije mogug¢, napravite razvodnik tako da

se rashladno sredstvo moze ukloniti iz raznih dijelova
sustava.

f) Uvjerite se prije obnavljanja spremnik nalazi na vagi.
g) Pokrenite stroj za obnavljanje i radite u skladu s
uputama.

h) Nemojte prepuniti spremnike. (Ne viSe od 80 %
volumena tekuceg punjenja)

i) Nemojte prekoraciti maksimalan radni tlak
spremnika, €ak niti privremeno.

j) Kada su spremnici pravilno napunjeni i postupak
zavr3en, pobrinite se za trenutacno uklanjanje
spremnika i opreme s tog mjesta i zatvaranje svih
izolacijskih ventila na opremi.

INSLVAYH I



8 SIGURNOSNE UPUTE

k) Obnovljeno rashladno sredstvo ne smije se puniti u
drugi rashladni sustav osim ako nije oc¢iS¢eno i
provjereno.

Strucnost radnika

Priru¢nik mora sadrzavati posebne informacije o

potrebnoj osposobljenosti radnog osoblja za odrzavanje,

servisiranje i popravke. Svaki radni postupak koji utjece na
sigurnosna sredstva sredstva smiju provoditi samo
strucne osobe.

Primjeri takvih radnih postupaka su:

+ Ulazak u rashladni krug.

+ Otvaranje zapecacenih komponenti.

+ Otvaranje ventiliranih kucista.

+ Zaugradnju s mehanickim spojevima koji se postavljaju
na terenu, a izloZeni su u prostoru koji se koristi, upute
moraju navesti potrebu postavljanja senzora.

+ Udaljen unutar 2 m vodoravne pravocrtne udaljenostiu
vidokrugu jedinice i na zidu unutar prostorije u kojoj je
jedinica postavljena; i
- 100 mm iznad poda gdje h0 nije vise od 300 mm od

poda; ili
- 300 mm iznad poda gdje je h0 veci od 300 mm od
poda.
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PUNJENJE RASHLADNOG SREDSTVA

Najmanja povrsina tla
Sve unutarnje jedinice treba ugraditi tako da je A ili VA vec¢e od Amin.

Blok dijagram

IzraCunajte - Mc <1,842 kg . Ne  Nekanalnajedinicai Ne A(VA) > Tablica 2
Mc ili ugradite u strojarnicu L -» hinst>1,8 m - Opca ugradnja
DA ¥ Ne &

Naziv modela vanjske jedinice je DA A(VA) > Tablica 1
'ZRU*', a naziv modela unutarnje =  ETRSjedinica
jedinice je '"ARN*'

*1 (ISO 5149-3:2014, odjeljak 5)

* Mc = ukupna koli¢ina rashladnog sredstva u sustavu (kg)

+ A:podna povrsina (povrsina prostorije u kojoj je ugradena unutarnja jedinica ili najmanja povr3ina prostorije povezane
sustavom kanala)

+ VA: ventilirana podna povrsina (zbroj povr3ina prostorija povezanih prirodnom ventilacijom)

* Amin: minimalna podna povrsina (vidjeti Tablicu 1 ili 2)

+ ETRS jedinica: Enhanced Tightness Refrigerating Systems (rashladni sustavi s poboljS3anom nepropusnosc¢u)

+ hinst: visina ugradnje

+ hO0: visina ispustanja; referentna visina ili visina najniZzeg otvora kanala koji povezuje klimatizirani prostor

[ & ] —é)'_L?
t
(5]

h2

T A 4 v h4I

—
A1 A2 A3

T
e

R g

W
\ 4
A
Yy

o Unutarnja jedinica 1: hinst =0, h0 = h1, A= A1, VA = A1 + A2 (ako su uvjeti prirodne ventilacije ispunjeni)
(2] Unutarnja jedinica 2: hinst = h2, h0 = h2, A= A2, VA = A1 + A2 (ako su uvjeti prirodne ventilacije ispunjeni)
© Unutarnja jedinica 3: hinst = h3, h0 = h4, A= A3

9 Otvor za prirodnu ventilaciju

e Povratni otvor

@ Dovodni otvor

Kako izracunati maksimalnu koli¢inu rashladnog sredstva

Prilikom postavljanja uredaja, koli¢ina punjenja dodatnog rashladnog sredstva mora uzeti u obzir promjer cijevi, duljinu i
koli¢inu rashladnog sredstva koje se moZe napuniti u unutarnju jedinicu.

INSLVAYH I
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Koli¢ina dodatnog
rashladnog sredstva (kg)

= Ukupna duljina cjevovoda (m): @ 22,20 mm x 0,313 kg/m (R32)
+ Ukupna duljina cjevovoda (m): @ 19,05 mm x 0,235 kg/m (R32)
+ Ukupna duljina cjevovoda (m): @ 15,88 mm x 0,153 kg/m (R32)
+ Ukupna duljina cjevovoda (m): @ 12,70 mm % 0,103 kg/m (R32)
+ Ukupna duljina cjevovoda (m): @ 9,52 mm x 0,053 kg/m (R32)
+ Ukupna duljina cjevovoda (m): @ 6,35 mm x 0,019 kg/m (R32)
+ Broj ugradenih HR jedinica (2, 3, 4-izlaznih) x 0,45 kg (R32)

+ Broj ugradenih HR jedinica (6, 8-izlaznih) x 0,9 kg (R32)

*
+ Koli¢ina dodatnog rashladnog sredstva za unutarnju jedinicu L

*1 Pogledajte podatke navedene u tablici dodatnog rashladnog sredstva za IDU. Osigurava se u vanjskoj jedinici.

ETRS jedinica

Za ugradnju unutarnje jedinice mogu biti potrebne sigurnosne mjere, ovisno o povrsini prostorije (A) ili o ventiliranoj
podnoj povrsini (VA) kada se koristi prirodna ventilacija. Maksimalna koli¢ina rashladnog sredstva sustava iznosi 15,964
kg x broj unutarnjih jedinica u sustavu, ali ne smije premasiti 63,856 kg. Sigurnosne mjere su LG alarmni komplet
(PLDCAAQS), LG zaporni ventil (PRHPZ0*0) i prirodna ventilacija. Za viSe detalja o LG priboru (alarmni komplet, zaporni
ventil) pogledajte priru¢nik dodatne opreme.

Grafikon i tablica temelje se na visini prostorije 1,8 m. Ako je visa (maksimalno 2,2 m), moZe se primijeniti manja
minimalna povrsina poda.

Minimalna podna povrsina najniZze podzemne etaze Minimalna podna povrsina ostalih etaZza

Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

200 (1) 200 (1)

150 150

(5) ©

50 50

0 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mec(kg) Mc(kg)

csigurnosne mjere nisu potrebne
eDvije sigurnosne mjere

9Ugradnja nije dopustena

csigurnosni uredaj nije potreban
gjedna sigurnosna mjera

eDvije sigurnosne mjere

Opca ugradnja

Za ugradnju unutarnje jedinice mozZe biti potrebna sigurnosna mjera ovisno o povr3ini ili ventiliranoj podnoj povr3ini (kada

se koristi prirodna ventilacija). Ako je Mc veci od 15,964 kg, prirodna ventilacija mora biti ugradena.
Grafikon i tablica temelje se na minimalnoj visini ugradnje unutarnjih jedinica. Ako je visina vec¢a, mozZe se primijeniti
vec¢a minimalna podna povrsina. hO se razlikuje ovisno o tipu modela.
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Amin(m2)
60000
h0 =0.6m
50000
40000
30000
20000
h0O = 1.3 m
10000 hO = 18m
h0 = m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Stropno ovjeSene, zidne: 2,2 m

+ Kasetne, podne (PT, PF): 1,8 m

+ Hydrokit (zidna montaza): 1,3 m

+ Hydrokit (podna montaZa), ostale podne: 0,6 m

+ Kanalske: visina najniZzeg otvora kanala koji se spaja na klimatizirani prostor

Stanje prirodne ventilacije
Ako je prirodna ventilacija izvedena u skladu s nize navedenim uvjetima, “A” se mozZe zamijeniti s “VA". Za ETRS jedinicu,
ako se koristi kao sigurnosna mjera, “A” se ne moZe zamijeniti s “VA".
+ Zadonji otvor:
- To nije otvor prema vani
- Otvor nije moguce zatvoriti
- Otvor mora biti > Anvmin
- Povrsina bilo kojeg otvora koji se nalazi 300 mm ili viSe iznad poda ne racuna se prilikom odredivanja Anvmin
- Najmanje 50 % Anvmin manje je od 200 mm iznad poda
- Dno donjeg otvora je < 100 mm od poda
- Visina otvora je 220 mm
+ Za gornji otvor:
- To nije otvor prema vani
- Otvor nije moguce zatvoriti
- Otvor mora biti > 50 % od Anvmin
- Doniji ili gornji otvor mora biti > 1.500 mm iznad poda
- Visina otvora je 220 mm

INSLVAYH I
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A
c 1
: e >
o
=)
2 |g > 20
************************** ANV 2 mm
N | E R E 250% Anvin "
= IS
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Prostorija 1
9 Prostorija 2
© Ne ratuna se
+ Minimalna povrsina otvora (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Gravitacijsko ubrzanje koje iznosi 9,81 m/s?;
29 Prosjecna molarna masa zraka u kg/kmol.
Anv Minimalan otvor za prirodnu ventilaciju u m2

Za ETRS jedinicu, ANy, = 0.013 m?

Stvarno punjenje rashladnog sredstva u sustavu u kg;

mc
Mpmax je maksimalno dozvoljeno punjenje rashladnog sredstva u sustavu u kg,

Izracunati prema jednadzbi u nastavku ili 15,964 kg.

5/4 (1/2)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Ne smiju se premasiti nize navedene vrijednosti.
Mpax = 0.75 x LFL x hox A

LFL Donja granica zapaljivosti u kg/m?;
A Povrsina prostorije u m?

M Molarna masa rashladnog sredstva u kg/kmol;
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SAKERHETSANVISNINGAR

LAS ALLA ANVISNINGAR FORE ANVANDNING + Icke-fastmonterade utrustning ska férvaras i ett rum

Foljande sakerhetstriktlinjer &r avsedda att férhindra utan kontinuerligt brinnande lagor (till exempel en
ofdrutsedda risker och skador till foljd av osaker eller gasutrustning med pilotlaga) eller andra potentiella -
felaktig anvandning av produkten. antandningskallor (till exempel ett elektriskt element,
Riktlinjerna ar uppdelade i "VARNING” och varma ytor)

"FORSIKTIGHET" enligt beskrivning nedan. + Om apparater med A2L-kéldmedium anslutna via ett

luftkanalsystem till ett eller flera rum installeras i ett
rum med en yta mindre dn Amin ska det rummet vara
utan kontinuerlig 6ppen laga (till exempel en
gasapparat) eller andra potentiella antdandningskallor
(till exempel en elvdarmare, heta ytor). En

Anmaérkningar for brandfarligt kylmedel
Foljande symboler visas pa enheterna.

WISNIAS

Denna symbol indikerar att enheten anvander flamproducerande anordning far installeras i samma
ett brandfarligt kylmedel. Om kylmedlet lacker utrymme om anordningen ar férsedd med ett effektivt
ut och utsétts for en extern antandningskalla flamskydd.
finns det risk fér brand. + Denna enhet ar utrustad med ett
lackagedetektionssystem for extra sakerhet. Ska
Denna symbol indikerar att bruksanvisningen lacksokningen vara effektiv maste enheten vara
II bér lasas noggrant. elektriskt stromforsorjd hela tiden efter installationen,
|| utom vid service.

+ Denna enhet ar utrustad med elektriskt drivna
sakerhetsatgarder. Ska sakerhetsatgarderna vara
effektiva maste enheten alltid vara stromforsorjd efter
installationen, utom vid service.

+ Kylmedelskéldmediesensorn har en livslangd pa 10 ar.

Den har symbolen indikerar att information Nar sensorn har‘gpptéckt en I%cka och aktiverats kan
EIi] finns tillganglig i instruktionsboken eller den inte ateranvéndas utan maste bytas ut.

installationshandboken. + Ventilen skavara placerad sa att den ar lattatkomlig och
kan mandvreras utan att personer utsatts for

. utstrémmande kylmedel. Den ska placeras utanfor det

SAKERHETSANVISNINGAR upptagna utrymmet dar det ar praktiskt mojligt, eller i

en ventilerad inhdgnad, och vara tydligt identifierad.

|
A VARN I N G . Kpldmediedetgkteringssystemets koldmediesensorer

far endast ersattas med kylmedelsensorer som

Denna symbol indikerar att servicepersonal
@ boér hantera denna utrustning med hénvisning
till installationshandboken.

For att minska risken fér explosion, brand, dédsfall, specificeras av apparatens tillverkare.

elstotar, personskador eller skallning nér man + For apparater med lackagedetekteringssystem far

anvéander denna produkt, ska man vidta sékerhetsavstangningsventilerna inte aterstallas forran

grundlaggande forsiktighetsatgarder, daribland: rummet har ventilerats, eftersom aterstéllning kan leda
till att ytterligare brandfarligt kylmedel slapps ut i
utrymmet.

Instruktioner féor gemensam produkt

* Anvand inte andra metoder an de som rekommenderas Instruktioner for kanalprodukt
av tillverkaren for att paskynda avfrostningsprocessen

eller for rengéring. + Endast hjalpanordningar som godkénts av

apparattillverkaren eller forklarats lampliga

* Apparaten ska forvaras i ett rum utan kontinuerligt tillsammans med kéldmediet far installeras i
anvéanda antandningskallor (till exempel: 6ppen eld, en anslutande kanalsystem.
gasapparat i drift eller en elektrisk varmare i drift) + Hjalpanordningar som kan vara en potentiell

* Apparaten ska forvaras sa att mekaniska skador antandningskalla ska inte installeras i kanalsystemet.
undviks och i ett valventilerat rum utan kontinuerligt Exempel pa sadana potentiella antandningskallor &r
fungerande antandningskallor (t.ex. 5ppen eld, en heta ytor med en temperatur som éverstiger 700 °C och
gasapparat i drift eller en elektrisk varmare i drift) och elektriska omkopplingsanordningar.
ha en rumsstorlek enligt specifikationerna.

* Géringa hél och brann inte. Instruktioner for Multi V-produkt

+ Ténk pa att kylmedel inte far innehdlla doftdmnen. « Skyddsanordningar, rérledningar och beslag ska

+ Hall alla nédvandiga ventilationséppningar fria fran skyddas sa langt det ar mojligt mot skadliga
hinder. miljoeffekter, till exempel risken for att vatten samlas

+ Kanaler som &r anslutna till en enhet far inte inkludera och fryser i avlastningsrér eller ansamling av smuts och
en potentiell antdndningskalla. skrap.

« Icke-fastmonterade enheter ska forvaras i ett omrade * Magnetventiler ska vara korrekt placerade i roret for att
dar rummets storlek motsvarar det utrymme som undvika hydraulisk stot.

specificerats for driften.
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+ Magnetventiler far inte blockeras i flytande
koldmedium om inte tillracklig avlastning finns pa
koéldmediesystemets lagtryckssida.

+ Falttillverkade kylmedelfogar inomhus ska
tathetsprovas. Testmetoden ska ha en kénslighet pa 5
gram per ar av kylmedel eller battre under ett tryck pa
minst 0,25 ganger det hogsta tillatna trycket. Inget
lackage far upptéckas.

* Nar du har kontrollerat nedanstaende etikett som sitter
pa utomhusenheten ska du skriva ner mangden
kylmedel pa den.

p ~..
- —— -

@= kg /nl:| tCO: eq.
@=[__ Jxaj[___ |tCO:eq

23

#* R32 GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instruktioner fér Hydrokit-produkten

+ Skyddsanordningar, rérledningar och rérdelar ska i
hogsta mojliga man skyddas mot negativa
miljoeffekter, t.ex.

* Luftutsugningséppningen fran rummet ska vara
placerad lika med eller under kéldmediets
utslappspunkt.

+ For golvmonterade enheter ska frisattningspunkten for
koldmedier vara sa lag som majligt.

+ Luftutsugningséppningarna ska vara placerade pa
tillrackligt avstand fran luftintagsoppningarna for att
forhindra atercirkulation till utrymmet.

SKYDDSANVISNINGAR

A\ FORSIKTIGHET

+ For att minska risken fér lindriga personskador, fel eller
skada pa produkten och egendom vid anvandande av
denna produkt, ska grundldaggande
forsiktighetsatgarder vidtas, daribland:

Instruktioner féor gemensam produkt

+ Alla som arbetar med eller bryter sig in i ett kretslopp
med kylmedel ska inneha ett giltigt certifikat fran en
branschackrediterad bedémningsmyndighet, som
auktoriserar att de har kompetensen att hantera
kylmedel pa ett sakert vis och i enlighet med
branschens godkanda kravspecifikation.

+ Service ska endast utféras enligt rekommendationerna
fran utrustningstillverkaren. Underhall och reparation
som kraver assistans avannan kompetent personal ska
utféras under uppsikt av den person som ar kompetent
i anvandning av brandfarliga kylmedel.

+ Installation av rérledningar ska begrénsas till ett
minimum.

+ Roérledningar ska skyddas fran fysisk skada.

+ Overensstammelse med nationella gasbestdmmelser
ska féljas.

+ Mekaniska anslutningar ska finnas tillgédngliga for
underhall.

+ Service ska endast utféras enligt tillverkarens
rekommendationer.

+ Apparaten ska forvaras pé ett satt som forhindrar att
mekanisk skada uppstar.

+ Tillverkaren bor specificera andra potentiella
kontinuerliga kallor som kan orsaka antandning av det
anvanda koldmediet.

+ En16dd, svetsad eller mekanisk anslutning ska goras
innan ventilerna 6ppnas sa att kylmedlet kan floda
mellan kylsystemets delar.

+ Néar mekaniska férbindningsdon ateranvands inomhus
ska tatningsdelar bytas.

+ Vid ateranvandning inomhus ska flansdelen
atertillverkas.

+ Kylmedelslangar ska skyddas eller omslutas for att
undvika skador.

+ Flexibla kylmedelanslutningar (t.ex.
anslutningsledningar mellan inomhus- och
utomhusenheten) som kan forskjutas under normal
drift ska skyddas mot mekaniska skador.

+ Periodisk rengéring (mer &n 1 gang i aret) avdammet
fran saltpartiklar som fastnat pa varmevaxlaren med
vatten.

+ Nedmontering av enheten, behandling av kylvatskeolja
och eventuella delar, ska utforas i enlighet med lokala
och nationella standarder.

Instruktioner for kanalprodukt

+ Ansluten via ett luftkanalsystem till ett eller flera rum
ska till- och franluften ledas direkt till utrymmet.

+ Oppna ytor som undertak ska inte anvandas som
returluftskanal.

Instruktioner fér Multi V-produkt

+ Utrustningsrérledningar i det upptagna utrymmet ska
installeras pa ett sadant satt att de skyddas mot
oavsiktlig skada under drift och service.

* Forsiktighetsatgarder ska vidtas for att undvika
overdriven vibration eller pulsering till kylréren.

+ Avsattningar ska vidtas foér utbyggnad och
sammandragning av langa rérdragningar.

+ Rérledningar i kylsystem ska utformas och installeras
sa att sannolikheten for att hydrauliska stotar skadar
systemet minimeras.

+ Stalrér och komponenter ska skyddas mot korrosion
med en rostskyddad beldggning innan eventuell
isolering appliceras.

+ Flexibla rérelement ska skyddas mot mekanisk skada,
Gverdriven pafrestning genom vridning eller évriga
krafter. De bor kontrolleras efter mekaniska skador
arligen.

+ Inomhusutrustningen och réren ska vara sakert
monterade och skyddade sa att oavsiktligt brott pa
utrustningen inte kan intraffa vid sddana handelser
som flytt av mébler eller ombyggnation.
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Sakerhetsanvisningar fér underhall

Kontroller av omradet

+ Innan arbete paborjas pa system som innehaller
brandfarliga kéldmedier maste sakerhetskontroller
goras for att se till att antdndningsrisken minimeras.
Vid reparation av kylsystemet ska féljande
forsiktighetsatgarder iakttas innan arbete utfors pa
systemet.

Arbetsforfarande

+ Arbetet skall utféras enligt ett kontrollerat forfarande
for att minimera risken for att brandfarliga gaser eller
angor férekommer under arbetets gang.

Allmént arbetsomrade

+ All underhallspersonal och andra som arbetar i
naromradet skall instrueras om vilken typ av arbete
som utférs. Arbete i tranga utrymmen ska undvikas.

Kontrollerar forekomst av kylmedel

+ Omradet ska kontrolleras med en lamplig
koéldmediedetektor fore och under arbetet for att se till
att teknikern ar medveten om potentiellt brandfarliga
atmosfarer.

+ Setill att utrustningen for detektering av lackage som
anvands &r 1damplig fér anvdndning med brandfarliga
koéldmedier, dvs. gnistfri, tillrackligt tatad eller
egensaker.

Narvaro av brandslackare

+  Om heta arbeten ska utforas pa kylutrustningen eller
tillhérande delar ska lamplig
brandslackningsutrustning finnas tillgénglig. Ha en
brandslackare med torrt pulver eller CO2 i narheten av
laddningsomradet.

Inga tandkallor

+ Ingen person som utfér arbete i samband med ett
kylsystem som innebar att rérledningar exponeras far
anvanda nagra tandkallor pa ett sddant satt att det kan
leda till risk for brand eller explosion.

+ Alla mdjliga tandkallor, inklusive cigarettrékning, ska
héllas tillrackligt 1angt borta fran platsen for
installation, reparation, avldagsnande och
bortskaffande, pa grund av risken for att kylmedel
slapps ut till det omgivande utrymmet. Innan arbetet
péborjas ska omradet runt utrustningen undersokas
for att se till att det inte finns nagra brandfarliga risker
eller antdndningsrisker. "Rékning férbjuden”-skyltar
ska visas.

Ventilerat omrade

+ Se till att omradet ar dppet eller att det ar tillrackligt
ventileratinnan du bryter in i systemet eller utfér nagot
hett arbete. En grad av ventilation ska fortsatta under
den tid arbetet utférs. Ventilationen ska pa ett sakert
satt sprida utslappt kylmedel och helst driva ut det i
atmosfaren.

Kontroller av kylutrustningen

+ Nar elektriska komponenter byts ut ska de vara
lampliga for andamalet och uppfylla rétt specifikation.
Tillverkarens riktlinjer fér underhall och service ska
alltid foljas.

I tveksamma fall ska du vanda dig till tillverkarens
tekniska avdelning for att fa hjalp.

Foljande kontroller ska tillampas pa installationer som
anvander brandfarliga kéldmedier:

- Den aktuella laddningen av kylvatska ar i enlighet
med rummets storlek, i vilket kylvdskans delar
installeras.

- Ventilation och utlopp fungerar korrekt utan nagra
hinder.

- Om en indirekt kylvatskekrets anvands ska den
andra kretsen kontrolleras for kylvatska.

- Markering pa utrustningen fortsétter att vara synlig
och lasbar. Markeringar och tecken som inte ar
lésbara ska korrigeras.

- Kylvatskerér eller komponenter installeras i ett lage
dar de inte exponeras for nagra substanser som kan
korrodera komponenter med kylvétska, om inte
komponenterna ar tillverkade av material som &r
resistenta mot korrosion eller som har [dampligt
skydd mot korrosion.

Kontroller av elektriska anordningar

Reparation och underhall av elektriska komponenter

ska omfatta inledande sakerhetskontroller och

férfaranden fér inspektion av komponenter.

Vid ett fel som kan aventyra sakerheten far ingen

elektrisk matning anslutas till kretsen férran det har

atgardats pa ett tillfredsstallande satt.

Om felet inte kan avhjalpas omedelbart, och det ar

nodvandigt att fortsatta driften, ska en [dmplig tillfallig

16sning tillampas.

Detta ska rapporteras till utrustningens agare sa att alla

parter ar informerade.

De inledande sakerhetskontrollerna ska omfatta

foljande:

- Kondensatorer urladdas: detta ska goras pa ett
sakert satt for att undvika risken for gnistor.

- Inga stromforande elektriska komponenter och
ledningar exponeras nér du laddar, &tervinner eller
rensar systemet.

- Kontinuitet i jordférbindningen.

Reparationer av tatade komponenter

Vid reparationer av tdtade komponenter ska all
elforsorjning kopplas bort fran den utrustning som
bearbetas innan tatade skydd, osv., avlagsnas.

Om det ar absolut nédvandigt att ha elférsorjning till
utrustningen under service ska en permanent aktiv
form av lackagedetektering finnas vid den mest kritiska
punkten for att varna om en potentiellt farlig situation.
Séarskild uppmarksamhet ska agnas at féljande for att
sakerstalla att holjet inte forandras pa ett sddant satt
att skyddsnivan paverkas vid arbete pa elektriska
komponenter.

Detta omfattar skador pa kablar, for ménga
anslutningar, terminaler som inte &r tillverkade enligt
originalspecifikationen, skador pa tatningar, felaktig
montering av packningar, osv.

Se till att apparaten &r ordentligt monterad.

Se till att tatningar eller tatningsmaterial inte har
degraderats sa att de inte langre tjanar syftet att
férhindra intrdngning av brandfarlig atmosfar.

WISNIAS l
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Ersattningsdelar ska uppfylla tillverkarens
specifikationer.

Reparation av egensdkra komponenter

Applicera inga permanenta induktiva eller kapacitiva
laster pa kretsen utan att forsakra dig om att de inte
Sverskrider den tilldtna spanningen och strémmen for
den utrustning som anvands.

Egensékra komponenter ar de enda typer som man kan
arbeta med ndr de &r i ndrvaro av en brandfarlig
atmosfar.

Testutrustningen ska vara av ratt storlek.

Ersatt endast komponenter med delar som specificeras
av tillverkaren.

Andra delar kan leda till antandning av kéldmedium i
atmosfaren vid en lacka.

ANMARKNING

Anvéndning av silikontdtningsmedel kan hamma
effektiviteten hos vissa typer av utrustning for upptéackt
av lackor.

Egentligt sékra komponenter behdver inte isoleras
innan man arbetar med dem.

Kablage

Kablar ska inte att utsattas for slitage, korrosion,
oOverdrivet tryck, vibrationer, vassa kanter eller andra
negativa miljoeffekter.

Kontrollen ska ocksa ta hansyn till effekterna av
aldrande eller kontinuerliga vibrationer fran sadan
kallor som kompressorer eller flaktar.

Detektion av brandfarliga kylvatskor

Potentiella brandfarliga kallor ska aldrig anvéndas vid
sokning efter, eller vid upptackt av kylvatskelackor.

En halogenfackla (eller annan detektor med 6ppna
flammor) ska inte anvandas.

Foljande metoder for lacksdkning anses vara
godtagbara for alla kylmedelssdldmediesystem.

- Elektroniska lacksékare kan anvandas for att
upptacka lackage av kylmedel, men nér det galler
brandfarliga kéldmedier kan kansligheten vara
otillracklig eller behéva omkalibreras.
(Detektionsutrustning ska kalibreras i ett
kylmedelsfritt omrade.)

- Setill att detektorn inte @r en potentiell
antandningskalla och ar lamplig fér den anvanda
kylvatskan.

- Detektorutrustning for lackage ska stéllas in som en
procentandel av LFL (Iagre brannbarhetsgrans) hos
kylmedlet och ska kalibreras till den anvanda
kylmedlet och den lampliga procentandelen av
gasen (25 % maximalt) ar bekraftad.

- Detektor for lackande vatskor ar ocksa lamplig att
anvanda med de flesta kylvatskorna men
anvandning av rengéringsmedel som innehaller
klorin ska undvikas, da klorin reagerar tillsammans
med kylvatska och korroderade kopparror.

ANMARKNING

Exempel pa vatskor for lackagedetektering ar
- Bubbelmetoden
- Fluorescerande metodmedel

- Om lackage misstanks, ska alla flammor tas bort/
slackas.

- Om lackage fran kylmedel upptécks, och kraver
svetsning, ska alla kylmedel aterstallas fran
systemet, eller isoleras (mer specifikt sa ska valven
stangas) i den delen av systemet som lackan finns.
Avlagsnande av kylmedel ska ske enligt proceduren
for borttagning och evakuering.

Avlagsnande och uttomning

Vid intrade i kylmedelkretsen for att utféra reparationer
- eller fér nagot annat andamal - ska konventionella
procedurer anvandas. For brandfarliga kéldmedier ar
det dock viktigt att basta praxis foljs eftersom
brandfarlighet ar ett dvervagande. Féljande procedur
ska foljas:

- Avlagsna kylmedlet.

- Tém kretsen med inert gas (valfritt for A2L).

- Uttdm (valfritt for A2L).

- Tom med inert gas (valfritt for A2L).

- Oppna kretsen genom att klippa eller svetsning.

Kylmedelsladdningen ska atervinnas i ratt
atervinningscylindrar.

For apparater som innehaller andra brandfarliga
kéldmedier an A2L-kéldmedier ska systemet tdmmas
med syrefritt kvave for att gora apparaten saker for
brandfarliga kdldmedier.

Denna process kan behdva upprepas flera ganger.

Tryckluft eller syre far inte anvandas for att tomma
koéldmediesystem.

For apparater som innehéller brandfarliga kéldmedier,
andra an A2L-kéldmedier, ska tdmning uppnas genom
att bryta vakuumet i systemet med syrefritt kvave och
fortsatta att fylla tills arbetstrycket uppnas, sedan
ventilera till atmosfar och slutligen dra ner till ett
vakuum.

Denna process ska upprepas tills inget kylmedel finns i
systemet.

Nér den slutliga syrefria kvaveladdningen anvéands ska
systemet ventileras ner till atmosfarstryck for att arbete
ska kunna ske.

Denna atgérd ar absolut nddvandig om svetsning pa
rérsystemet ska dga rum.

Se till att utloppet fér vakuumpumpen inte ar nara
nagra mojliga antandningskallor och att det finns
ventilation tillganglig.

Laddningsprocedurer

Forutom konventionella laddningsprocedurer ska

foljande krav féljas.

- Forsékra att féroreningar fran olika kylvatskor inte
sker nér pafyliningsutrustning anvands. Slangar eller
linjer ska vara sa korta som mgjligt for att minimera
mangden kylvatska i dem.
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- Cylindrar ska hallas i lampligt lage enligt
instruktionerna.

- Sakerstall att kylsystemet ar jordat innan du fyller pa
systemet med kylmedel.

- Mark systemet nar laddningen &r klar (om inte
redan).

- Det &r otroligt viktigt att kylvatskesystemet inte
overfylls.

+ Innan systemet laddas om ska det trycktestas med
ldamplig spolgas.

+ Systemet ska testas for lackor nar pafylining avslutas,
men fére det anvéands.

* Ytterligare ett test for lackor ska ske fore platsen
ldmnas.

Aterstilining

+ Nar du tar bort kylmedel fran ett system, antingen for
service eller avveckling, rekommenderas det att alla
kylvatskor tas bort pa ett sakert satt.

+ Vid éverforing av kylmedel till cylindrar, se till att endast
lampliga kylmedelsatervinningscylindrar anvands.

+ Sakerstall att ratt antal cylindrar for att hélla den totala
systemladdningen éar tillgangliga.

+ Alla cylindrar som ska anvéandas ar avsedda for det
atervunna kylmedlet och markta for det kylmedlet
(d.v.s. specialcylindrar for atervinning av kylmedel).

+ Cylindrar ska vara kompletta med dvertrycksventil och
tillhérande avstangningsventiler i gott skick. Tomma
atervinningscylindrar uttoms och, om méjligt, kyls
innan tervinning sker.

+ Atervinningsutrustningen ska vara i gott skick med en
uppsattning instruktioner om den utrustning som finns
till hands och ska vara lamplig foér atervinning av
brandfarliga kylmedel.

+ Dessutom ska en uppsattning kalibrerade vagar finnas
tillgéngliga och i gott skick.

+ Slangarna ska vara kompletta med lackagefria
frankopplingskopplingar och i gott skick.

+ Innan du anvéander atervinningsmaskinen, kontrollera
att den ar i tillfredsstallande skick, har underhallits pa
ratt satt och att alla tillhérande elektriska komponenter
ar forseglade for att férhindra antdndning i hdndelse av
att kylmedlet slapps ut. Kontakta tillverkaren om du ar
osaker.

+ Det atervunna kylmedlet ska returneras till
kylmedelsleverantéren i ratt atervinningscylinder och
relevant avfallsdverforingsnota ordnas.

+ Blanda inte kylmedel i atervinningsenheter och
speciellt inte i cylindrar. Om kompressorer eller
kompressoroljor ska avlagsnas, se till att de har uttémts
till en acceptabel niva for att sakerstélla att brandfarligt
kylmedel inte finns kvar i smdrjmedlet.

+ Uttdmningsprocessen ska utféras innan kompressorn
aterldamnas till leverantérerna.

+ Endast elektrisk uppvarmning till kompressorkroppen
ska anvandas for att paskynda denna process.

* Naér olja tappas ur ett system ska det utforas pa ett
sakert satt.

Markning

+ Utrustningen ska markas sa att det framgar att den har
tagits ur bruk och tomts pa kéldmedium.

+ Markningen ska dateras och undertecknas.

+ Setill att det finns etiketter pa utrustningen som anger
att utrustningen innehaller brandfarligt kéldmedium.

Urdrifttagande

+ Innan detta forfarande utfors ar det viktigt att teknikern
ar helt bekant med utrustningen och alla dess detaljer.

+ Det ar rekommenderar god praxis att alla kdldmedier

atervinns pa ett sakert satt.

Innan uppgiften utfors ska ett olje- och kdldmedieprov

tas om en analys kravs fore ateranvandning av det

atervunna koldmediet.

Det ar viktigt att det finns elkraft innan arbetet

paborjas.

a) Bekanta dig med utrustningen och dess funktion.

b) Isolera systemet elektriskt.

c) Innan du foérsoéker utféra proceduren ska du férsakra

dig om féljande:

- Mekanisk hanteringsutrustning finns tillganglig, om
sa kravs, for hantering av kéldmedieflaskor.

- All personlig skyddsutrustning ar tillganglig och
anvands korrekt.

- Atervinningsprocessen évervakas hela tiden av en
behdrig person.

- Atervinningsutrustning och flaskor éverensstdmmer
med lampliga standarder.

d) Pumpa ner kéldmediesystemet, om majligt.

e) Om det inte ar mojligt att skapa ett vakuum ska du

gora ett grenror sa att koldmediet kan avlagsnas fran

olika delar av systemet.

f) Se till att cylindern &r placerad pa vagen innan

atervinning sker.

g) Starta atervinningsmaskinen och arbeta i enlighet

med instruktionerna.

h) Overfyll inte cylindrarna. (Hégst 80 volymprocent

flytande laddning)

i) Overskrid inte flaskans maximala arbetstryck, inte ens

tillfalligt.

j) Nar cylindrarna har fyllts korrekt och processen ar

avslutad ska du se till att cylindrarna och utrustningen

avlagsnas fran platsen utan drdjsmal och att alla

isoleringsventiler pa utrustningen stangs.

k) Atervunnet kéldmedium far inte fyllas pd i ett annat

kylsystem om det inte har rengjorts och kontrollerats.

WISNIAS l

Arbetstagares kvalifikationer

Manualen ska innehalla specifik information om den

kvalifikation som kravs av arbetspersonalen for underhall,

service och reparationer. Varje arbetsprocedur som

paverkar sakerhetsmedlen ska endast utforas av behériga

personer.

Exempel pa sadana arbetsprocedurer ar:

+ Tasiginikylkretsen.

+ Oppning av férseglade komponenter.

+ Oppning av ventilerade kapslingar.

+ For installationer med faltanvanda mekaniska fogar
som &r exponerade i det upptagna utrymmet, ska
instruktionerna ange att en givare ska placeras.
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* Fjarrkontroll placerad inom 2 m horisontellt avstand
inom synhall fran enheten och pa en vagg i rummet dar
enheten dr installerad.

- 100 mm &ver golvet dar h0 inte & mer &n 300 mm
fran golvet; eller

- 300 mm 6ver golvet dar h0 &r storre 4n 300 mm fran
golvet.
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LADDNING AV KOLDMEDIUM

Minsta golvyta
Alla inomhusenheter ska installeras sa att A eller VA &r stérre an Amin

Flodesschema

Mc < 1,842 kg ) Icke-kanaliserad ;
2 eller installera i Nej Nej AVA)> tabell 2
BerdknaMc = ' 1 - enhet och - Allmén installation
maskinrum hinst>1,8m
Jad Nej #

Utomhusenhetens modellnamn &r Ja  A(VA) > tabell 1
'ZRU*' och inomhusenhetens = ETRS-enheten
modellnamn ar 'ARN*'

*1 (ISO 5149-3:2014, klausul 5)

+ Mc: Total méngd kylmedel i systemet (kg)

+ A: Golvyta (i rummet dar inomhusenheten installeras eller den minsta rumsytan som ar anslutet via ett kanalsystem)
+ VA: Ventilerad golvyta (summan av de rumsytor som &r anslutna via naturlig ventilation)

+ Amin: Minsta golvyta (finns i tabell 1 eller 2)

+ ETRS-enhet: Enhanced Tightness Refrigerating Systems.

+ hinst: Installationshdjd. Hojd.

+ hO: Frigéringshojd. Referenshdjd eller hojd for den lagsta 6ppningen av kanalanslutningen till varje konditionerat
utrymme.

4 g

h2

A1 A2

@ 1momhusenhet 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (om villkor fér naturlig ventilation uppfylls)
@ Inomhusenhet 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (om villkor fér naturlig ventilation uppfylls)
9 Inomhusenhet 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

(4] Naturlig ventilationséppning

(5) Fran-dppning

@ Till-6ppning

Sa beraknar man den maximala méngden kylmedel

Nér apparaten installeras maste mangden extra kdldmedium som fylls p& beakta rérdiametern, langden och mangden
kéldmedium som kan fyllas pa i inomhusenheten.

WISNIAS l
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Maéngd ytterligare pafyllt = Total rorlangd (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
koéldmedium (kg)
+ Total rérlangd (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Total rérlangd (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)

+ Total rérlangd (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)

+ Total rérlangd (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)

+ Total rérlangd (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)

+ Antal installerade HR-enheter (2, 3, 4 portar) X 0,45 kg (R32)
+ Antal installerade HR-enheter (6, 8 portar) X 0,9 kg (R32)

+ Mangd extra kylmedel for inomhusenheten™

*1 Se pappersbladet med namnet "Additional Refrigerant table of IDU" (Tabell 6ver ytterligare kylmedel). Det finns i
utomhusenheten.

ETRS-enheten

For att installera en inomhusenhet kan vissa sakerhetsatgarder behovas beroende pa omréde eller ventilerad golvyta (vid
naturlig ventilation). Maximal belastning for systemet ar 15,964 kg x antalet inomhusenheter i systemet, vilket inte far
Gverstiga 63,856 kg. Sakerhetsatgarderna ar LG-larmsats (PLDCAAO0S), LG-avstangningsventil (PRHPZ0*0) och naturlig
ventilation. Fér mer information om LG-tillbehor (larmsats, avstangningsventil), se tillbehérsmanualen.

Grafen och tabellen ar baserade pa en rumshéjd pa 1,8 m. Om den &r hégre (max 2,2 m) kan en mindre minsta golvyta
tillampas.

Minsta golvyta for lagsta underjordiska vaningen Minsta golvyta for andra vaningar
Amin(m2) Amin(m2)

300 300

250 250

200 o 200 o

150 150

100 9 100 9

50 50

° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Mec(kg) Mc(kg)

oIngen sakerhetsatgard behovs “Ingen sakerhetsenhet kravs
@18 sakerhetsatgarder Okn sikerhetsatgard
©Kkan inte installeras Ons sakerhetsatgarder

Allmén installation

For installation av inomhusenheten kan en sakerhetsenhet behévas beroende pa area eller ventilerad golvyta (nar
naturlig ventilation anvands). Om Mc dverstiger 15,964 kg maste naturlig ventilation installeras.

Grafen och tabellen ar baserade pa minsta installationshéjd for inomhusenheter. Om den &r hégre kan en storre minsta
rumsyta tillampas. hO varierar utefter modelltyp.
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+ Takupphangd, vdggmonterad: 2,2

+ Kassett, golvstaende (PT, PF): 1,8

* Hydrokit (vdaggmonterad): 1,3

+ Hydrokit (golvstaende), golvstaende (6vriga): 0,6

+ Kanal: Hojden pa den lagsta 6ppningen hos kanalanslutningen till vart och ett av de konditionerade utrymmena

Naturlig ventilation
Om naturlig ventilation ar installerad och uppfyller villkoren nedan kan "A” ersattas med "VA". Fér ETRS-enheter, om de
anvands som en sakerhetsatgard, kan "A” inte ersattas med "VA".
+ For den nedre 6ppningen:
- Det ar inte en 6ppning utat.
- Oppningen kan inte vara stangd
- Oppningen maste vara = Anvmin

- Arean av 6ppningar 6ver 300 mm fran golvet raknas inte med nar Anvmin
bestams.

- Minst 50 % av Anvmin ligger mindre &n 200 mm &ver golvet.
- Den nedre 6ppningens botten ar <100 mm fran golvet
- Oppningens héjd &r =20 mm
+ For den évre 6ppningen:
- Det ar inte en 6ppning utat.
- Oppningen kan inte vara stangd
- Oppningen maste vara = 50 % av Anvmin
- Den 6vre 6ppningens botten maste vara = 1 500 mm Gver golvet
- Oppningens hojd &r =20 mm

WISNIAS l



12 LADDNING AV KOLDMEDIUM

A
> 0,
2 50% 220 mm
AnNVmin
\ 4
A
c 1
: e >
o
=)
< |E > 20
e weoo ANVmi 220 mm
N | E &€ >50% Anviin "
= IS
8 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Rum 1
9 Rum 2
© Icke antal
* Minsta 6ppningsyta (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Ar gravitationsaccelerationen 9,81 m/s?
29 Ar luftens genomsnittliga molmassa i kg/kmol.
Anv Ar den minsta éppningen for naturlig ventilation i m2
For ETRS-enhet, ANV, = 0.013 m?2
mc Ar den faktiska kéldmedieladdningen av kéldmedium i systemet i kg;
Mmax Ar den hégsta tilldtna kylmedelladdningen i systemet i kg, Berdknat
enligt ekvationen nedan eller 15,964 kg.
5/4 (1/2)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Far inte 6verskrida nedan
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Ar den nedre gransen fér brandfarlighet i kg/m?;
A Ar rummets yta i m%

M Ar kéldmediets molmassa i kg/kmol;
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SIKKERHETSINSTRUKSJONER

LES ALLE INSTRUKSJONER F@R BRUK

De fglgende sikkerhetsretningslinjene er laget for & hindre
uforutsett fare eller skader pa grunn av usikker eller
feilaktig bruk av produktet.

Retningslinjene er adskilt i ADVARSEL og FARE som
beskrevet nedenfor.

Merknader til brennbart kjolemiddel
Folgende symboler vises pa enhetene.

Dette symbolet indikerer at dette apparatet
bruker et brennbart kjslemiddel. Det oppstar
fare for brann hvis kjglemiddelet lekkes og
eksponeres for en ekstern antennelseskilde.

Dette symbolet indikerer at brukerhandboken
ma leses neye.

L
&
(1

ADVARSELSINSTRUKSJONER

A\ ADVARSEL

* Folg grunnleggende forholdsregler for a redusere
risikoen for eksplosjon, brann, ded, elektrisk stot,
personskade eller skalding for personer ved bruk av
dette produktet, inkludert fglgende:

Dette symbolet indikerer at servicepersonell
skal handtere dette utstyret med henvisning til
installasjonshandboken.

Dette symbolet indikerer at informasjonen er
tilgjengelig i brukerhandboken eller
installasjonshandboken.

Bruksanvisning for vanlig produkt

+ Bruk ikke midler til & fremskynde avrimingsprosessen
eller rengjore, annet enn de som anbefales av
produsenten.

* Apparatet ma oppbevares i et rom uten
antennelseskilder som er i kontinuerlig drift (f.eks. apen
flamme, et gassapparat i drift eller en elektrisk
varmeovn i drift)

+ Apparatet skal oppbevares slik at mekanisk skade
unngas, i et godt ventilert rom antennelseskilder som
er i kontinuerlig drift (eksempel: apen flamme, et
gassapparat i drift eller en elektrisk varmeovn i drift), og
rommet ma ha en romsterrelse som angitt.

+ Skal ikke punkteres eller brennes.

+ Veer oppmerksom pa at kjglemiddel kanskje ikke har
lukt.

+ Ventilasjonsapninger skal sta uten hindringer.

+ Kanaler som er tilkoblet et apparat, skal ikke inneholde
en potensiell antennelseskilde.

+ Detikke-fastmonterte apparatet skal lagres i et omrade
der romsterrelsen samsvarer med romarealet som er
angitt for drift.

+ Det ikke-fastmonterte apparatet skal lagres i et rom
uten kontinuerlig apen flamme (for eksempel et
gassapparat i drift) eller andre potensielle
antennelseskilder (for eksempel en elektrisk varmeovn
eller varme overflater)

+ enadvarsel om at hvis apparater med A2L-kjglemedier
koblet til ett eller flere rom via et luftkanalsystem er
installert i et rom med et areal mindre enn Amin, skal
det rommet vaere uten kontinuerlig bruk av apen
flamme (for eksempel et driftsgassapparat) eller andre
potensielle tennkilder (for eksempel et elektrisk
varmeapparat i drift). En flammeproduserende enhet
kan installeres i samme rom dersom enheten er utstyrt
med en effektiv flammestopping.

+ For sikkerhets skyld er enheten utstyrt med et
lekkasjedeteksjonssystem. For a virke ma enheten alltid
veere tilkoblet strem etter montering, med unntak av
ved servicearbeid.

+ Denne enheten er utstyrt med elektrisk drevne
sikkerhetstiltak. For at sikkerhetstiltakene skal vaere
effektive, ma enheten til enhver tid vaere elektrisk
drevet etter installasjon, bortsett fra ved service.

+ Kjelemiddelsensoren har en levetid pa ti ar. Nar
sensoren oppdager en lekkasje og aktiveres, kan den
ikke brukes om igjen og ma byttes ut.

+ Ventilen skal plasseres slik at den er lett tilgjengelig og
kan betjenes uten at personer utsettes for lekkende
kjglemiddel. Den skal plasseres utenfor det okkuperte
rommet der det er praktisk mulig, eller i et ventilert
kammer, og veere tydelig merket.

+ Kjelemiddelsensorene i deteksjonssystemet for
kiglemiddel skal kun byttes ut med kjglemiddelsensorer
som er spesifisert av apparatprodusenten.

+ For apparater med lekkasjedeteksjonssystem skal ikke
sikkerhetsavstengningsventilene tilbakestilles for
rommet er ventilert, da tilbakestilling kan fere til at
ytterligere brennbart kjslemiddel slippes ut i rommet.

Instruksjoner for kanalprodukt

+ Bare ekstraenheter som er godkjent av
apparatprodusenten eller erklzert som egnet med
kijglemiddelet, skal monteres i forbindelseskanaler.

+ Hjelpeinnretninger som kan vaere en potensiell
tennkilde ma ikke installeres i kanalsystemet.
Eksempler pa slike potensielle tennkilder er varme
overflater med en temperatur over 700 °C og elektriske
koblingsenheter.

Instruksjoner for Multi V-produkt

+ Beskyttelsesanordninger, rer og beslag skal sé langt
som mulig beskyttes mot skadelige miljgeffekter, for
eksempel faren for vannoppsamling og frysing i
avlastningsrer eller ansamling av skitt og rusk.

+ Magnetventiler skal veere riktig plassert i rerferingen
for a unnga hydrauliske stet.

+ Magnetventiler skal ikke blokkere et flytende
kjolemiddel med mindre tilstrekkelig trykklettelse gis
pa kjolevaeskesystemets lavtrykksside.

+ Feltproduserte kjglemedieskjgter innenders skal
tetthetspreves. Testmetoden skal ha en falsomhet pa 5

YSYON l
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gram per ar med kjglemedium eller bedre, under et
trykk pa minst 0,25 ganger det maksimalt tillatte
trykket. Det skal ikke oppdages lekkasje.

+ Etter at du har sjekket etiketten nedenfor som er festet
pa utendersenheten, skriv ned mengden kjglemiddel
pa den.

- ‘\\\ /"/
@= kg/[ JtCoieq.
@=[__ Jxaj[___ |tCO:eq

®+®::kg / |:||-co, eq

20

[

#* R32 GWP :675
(GWP/ N3/ PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Bruksanvisning for Hydrokit-produkt

+ Beskyttelsesinnretninger, regr og koblinger skal i den
grad det er mulig beskyttes mot uheldig miljsmessig
pavirkning.

+ Luftavtrekksapningen fra rommet skal veere plassert pa
samme hgyde som eller under utslippspunktet for
kjelemiddelet.

+ For gulvmonterte enheter skal utslippspunktet for
kiglemiddelet vaere sa lavt som praktisk mulig.

+ Luftavtrekksapningene skal plasseres i tilstrekkelig
avstand fra luftinntaksapningene for a hindre
resirkulasjon til rommet.

FORSIKTIGHETSINSTRUKSJONER

A\ FARE

* Folg grunnleggende forholdsregler for a redusere
risikoen for mindre personskader, funksjonssvikt eller
skade pa produktet eller eiendommen ved bruk av
dette produktet, inkludert folgende:

Bruksanvisning for vanlig produkt

+ Enhver person som er involvert i arbeid pa eller bryter
en kjolekrets, skal ha et gyldig sertifikat fra en
bransjeakkreditert vurderingsmyndighet, som
autoriserer vedkommendes kompetanse til 8 handtere
kjglemidler trygt i samsvar med en bransjeanerkjent
vurderingsspesifikasjon.

+ Service skal kun utfgres som anbefalt av
utstyrsprodusenten. Vedlikehold og reparasjon som
krever assistanse fra annet fagleert personale, skal
utfgres under oppsyn av en person som er kompetent i
bruk av brennbare kjglemidler.

+ Montering av rer skal holdes pa et minimum.

* Ror skal beskyttes mot fysisk skade.

+ Nasjonale gassforskrifter skal overholdes.

+ Mekaniske tilkoblinger skal vaere tilgjengelige for
vedlikeholdsformal.

+ Service skal kun utferes som anbefalt av produsenten.

+ Apparatet skal oppbevares slik at det ikke oppstar
mekanisk skade.

+ Produsenten ber spesifisere andre potensielle kilder i
kontinuerlig drift som er kjent for a forarsake
antennelse av kjglemediet som brukes.

+ Enloddet, sveiset eller mekanisk tilkobling skal
opprettes far ventilene apnes slik at kjglemiddel kan
stremme mellom kjglesystemdelene.

+ Nar mekaniske koblinger gjenbrukes innenders, skal
tetningsdelene fornyes.

*+ Hvis et rgr som er utvidet i enden, gjenbrukes
innenders, skal enden utvides pa nytt.

+ Kjelemiddelslangen skal beskyttes eller omsluttes for a
unnga skade.

+ Fleksible kjglemiddelkoblinger (for eksempel
forbindelsesledninger mellom innenders og utenders
enhet) som kan forskyves under normal bruk, skal
beskyttes mot mekanisk skade.

* Periodisk (mer enn én gang per ar) rengjering av stev-
eller saltpartikler som sitter fast pa varmeveksleren
med vann.

+ Demontering av enheten, behandling av
kjslemiddelolje og eventuelle deler skal gjeres i
samsvar med lokale og nasjonale standarder.

Instruksjoner for kanalprodukt
+ Tilkoblet via et luftkanalsystem til ett eller flere rom,
skal forsynings- og returluft fgres direkte til rommet.

+ Apne arealer som undertak skal ikke brukes som
returluftkanal.

Instruksjoner for Multi V-produkt

+ Utstyrsrer i det okkuperte rommet skal installeres pa en
slik mate at det beskyttes mot utilsiktet skade ved drift
og service.

+ Forholdsregler skal tas for a unnga overdrevne
vibrasjoner eller pulsering av kjglerar.

+ Det skal legges til rette for utvidelse og
sammentrekning i lange reropplegg.

* Rerikjslesystemer skal vaere konstruert og installert
slik at sannsynligheten for at hydraulisk stet skader
systemet minimeres.

+ Stalrgr og komponenter skal beskyttes mot korrosjon
med et rustfast belegg, fer isolering settes pa.

+ Fleksible rgrelementer skal beskyttes mot mekanisk
skade, samt overdreven belastning fra torsjon eller
andre krefter. De ber sjekkes for mekaniske skader
arlig.

+ Innenders utstyr og rer skal veere forsvarlig montert og
beskyttet slik at utilsiktet brudd pa utstyret ikke kan
oppsta fra hendelser som flytting av mabler eller
gjenoppbyggingsaktiviteter.

Sikkerhetsinstruksjoner for tjenesten

Kontroller av omradet

* For du begynner pa arbeidet med systemer som
inneholder brennbare kjglemidler, kreves det
sikkerhetskontroller for & pase at faren for antennelse
minimeres. For reparasjon av kjalesystemet skal
felgende forholdsregler overholdes fer arbeid pa
systemet utferes.
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Arbeidsprosedyre - Hvis en indirekte kjolekrets brukes, skal den

+ Arbeidet skal utfgres etter en kontrollert prosedyre for sekundzere kretsen kontrolleres for tilstedevaerelse
& minimere risikoen for at brennbar gass eller damp er av kjglemiddel.
tilstede mens arbeidet utfgres. - Merking til utstyret fortsetter a vaere synlig og

leselig. Merking og skilt som er uleselige skal rettes. Hlll

Generelt arbeidsomrade - Kjolerer eller komponenter monteres i en posisjon =

+ Alt vedlikeholdspersonell og andre som jobber i hvor det er usannsynlig at de blir utsatt for @)
naeromradet, skal instrueres om arbeidstypen som substanser som kan korrodere komponenter som o)
utferes. Arbeid i trange rom skal unngas. inneholder kjglemiddel, med mindre komponentene L;Q

er konstruert av materialer som i seg selv er

Kontroll av tilstedevaerelse av kjolemiddel resistente mot korrosjon eller er tilstrekkelig

« Omradet skal kontrolleres med en egnet beskyttet mot a bli nevneverdig korrodert.
kiglemiddeldetektor fgr og under arbeid, for a se til at X
teknikeren er klar over potensielt brannfarlige Kontroller for elektriske apparater
atmosfaerer. + Reparasjon og vedlikehold av elektriske komponenter

* Serg for at lekkasjedeteksjonsutstyret som brukes er skal omfatte farste sikkerhetskontroll og
egnet for bruk med brannfarlige kjglemidler, dvs. ikke- inspeksjonsprosedyrer for komponentene.
gnistende, tilstrekkelig forseglet eller iboende trygt. + Huvis det foreligger en feil som kan svekke sikkerheten,

skal det ikke kobles noen elektrisk forsyning til kretsen

Tilstedeveerelse av brannslokkingsapparat for den er tilfredsstillende handtert.

+ Dersom det skal utfgres arbeid av hgy temperatur pa + Huvis feilen ikke kan korrigeres umiddelbart, men det er
kjoleutstyret eller tilherende deler, skal egnet nedvendig a fortsette driften, skal en egnet midlertidig
brannslokkingsutstyr vaere tilgjengelig. Ha et terrpulver lgsning tas i bruk.
eller CO2-brannslokkingsappparat ved siden av « Dette skal rapporteres til utstyrseieren, slik at alle
pafyllingsomradet. parter informeres.

+ Innledende sikkerhetskontroller skal omfatte:

- Kondensatorer utlades: dette skal gjgres pa en trygg
mate for & unngd mulighet for at gnister oppstar.

Ingen antenningskilder

+ Ingen personer som utfgrer arbeid i forbindelse med et
kjglesystem som innebaerer eksponering av

rerledninger, skal bruke tennkilder p& en slik mate at - Ingen stremferende elektriske komponenter og
det kan fore til fare for brann eller eksplosjon. ledninger som el[ eksponert mens du lader,
+ Alle mulige antennelseskilder, deriblant gJengp;)-rettfe-r € gr renser systemet.
sigarettrayking, ber holdes tilstrekkelig langt borte fra - Kontinuitet i jordingen.
stedet for montering, reparasjon, fierning og ) .
avhending, hvor det brannfarlige kjglemiddelet Reparasjoner pa forseglede komponenter
muligens kan frigjeres til det omkringliggende rommet. * Under reparasjoner pa forseglede komponenter skal
For arbeidet skjer, skal omradet rundt utstyret alle elektriske forsyninger kobles fra utstyret som det
undersekes for a sikre at det ikke er brannfarlige farer utferes arbeid pa fer fjerning av forseglede deksler o.l.
eller antennelsesfarer. «Rayking forbudt»-skilt skal * Hvis det er helt ngdvendig & ha en elektrisk forsyning til
vises. utstyr under service, skal en permanent driftsform for
. R lekkasjedeteksjon vaere plassert pa det mest kritiske
Ventilert omrade punktet for & advare om en potensielt farlig situasjon.
* Forsikre deg om at om‘réd‘et eridetfri, eller tilstrekkelig « Sarlig oppmerksomhet skal rettes mot felgende for &
ventilert fgr du bryter inn i systemet eller utferer varme sikre at huset ikke endres pa en slik méte at
arbeider. En grad av ventilasjon skal fortsette i den beskyttelsesnivaet pavirkes, ved arbeid pa elektriske
perioden arbeidet utfgres. Ventilasjonen ber spre komponenter.

eventuelt frigjort kjslemiddel pa en sikker mate og helst

drive det ut eksternt i atmosfeeren. + Dette skal omfatte skader pa kabler, et overdrevet

antall tilkoblinger, terminaler som ikke er laget i den

Kontroller av kjeleutstyret opprinnelige spesifikasjonen, skade pa tetninger, feil

N&r elektriske k ter skal skiftes ut. skal d montering av kjertler o.l.
+ Nar elektriske komponenter skal skiftes ut, skal de veere . . Lo
egnet til formalet og den rette spesifikasjonen. Serg for at apparatet er montert pa forsvarlig vis.

Produsentens retningslinjer for vedlikehold og service * Serg for at tetninger eller tetningsmaterialer ikke har
skal falges til enhver tid. blitt sa forringet at de ikke lenger tjener formalet a

* Hvis du er i tvil, kan du ta kontakt med produsentens hindre {nntrengnlng av antgnnbare atmosfaerer.
tekniske avdeling for & fa hjelp. + Erstatningsdeler skal vaere i samsvar med

* Felgende kontroller skal utferes pa installasjoner som produsentens spesifikasjoner.

bruker brennbare kjglemedier:
- Den faktiske kjslemiddelladningen samsvarer med
romstarrelsen hvor de kjslemiddelholdige delene er kapasitetsbelastninger pé kretsen uten a se til at dette

monFerF, L ikke vil overskride den tillatte spenningen og strammen
- Ventilasjonsmaskineriet og -uttakene fungerer som som er tillatt for utstyret som er i bruk.

de skal, og er ikke tilstoppet.

Reparasjon av egensikre komponenter
+ Ikke bruk permanente induktive eller
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Egensikre komponenter er de eneste typene som
arbeid kan utfgres pa mens de er stremfgrende i
naervaer av en brennbar atmosfaere.

Testapparatet skal ha riktig sertifisering.

Bytt bare ut komponenter med deler som er spesifisert
av produsenten.

Andre deler kan fere til antennelse av kjglemidler som
er i atmosfeaeren pa grunn av lekkasje.

I
MERK

Bruk av silisium-forseglingsmiddel kan hemme
effektiviteten til enkelte utstyrstyper for
lekkasjedeteksjon.

Egensikre komponenter trenger ikke a isoleres far du
arbeider med dem.

Kabling

Kablingen ma ikke utsettes for slitasje, korrosjon, for
heyt trykk, vibrasjoner, skarpe kanter eller andre
skadelige miljgpavirkninger.

Kontrollen skal ogsa ta hensyn til virkningene av aldring
eller kontinuerlig vibrasjon fra kilder som
kompressorer eller vifter.

Pavisning av brennbare kuldemedier

Det skal ikke under noen omstendigheter brukes
potensielle antennelseskilder under letingen etter eller
pavisningen av kjglemedielekkasjer.

En gassbrenner (eller noen annen form for detektor
som bruker apen flamme) skal ikke brukes.

Felgende metoder for lekkasjedeteksjon anses som
akseptable for alle kjglemiddelsystemer.

- Elektroniske lekkasjedetektorer kan brukes for a
oppdage lekkasjer av kjglemidler, men falsomheten
kan ikke garanteres a veere tilstrekkelig, eller kan
trenge rekalibrering. (Deteksjonsutstyr skal
kalibreres i et kjslemiddelfritt omrade.)

- Forsikre deg om at detektoren ikke er en potensiell
antennelseskilde, og at den er egnet for kjglemediet
som brukes.

- Lekkasjedeteksjonsutstyr skal settes til en
prosentandel av LFL (lavere brannfarlig grense) av
kjslemiddelet og skal veere kalibrert til kjalemiddelet
som brukes og riktig prosentandel av gass (25%
maksimum) bekreftes.

- Lekkasjedeteksjonsvaesker er ogsa egnet for bruk
sammen med de fleste kjglemedier, men bruk av
vaskemidler som inneholder klor skal unngas
ettersom klor kan reagere med kjslemediet og
korrodere kobberrgrinstallasjonen.

—
MERK

Eksempler pa lekkasjedeteksjonsvaesker er
- Boblemetode
- Fluorescerende metodemidler

- Ved mistanke om lekkasje, skal alle apne flammer
fiernes/slukkes.

- Hvis det blir funnet en lekkasje av kjglemiddel som
krever lodding, skal alt kjglemiddel gjenvinnes fra
systemet, eller isoleres (ved hjelp av stengeventiler) i
en del av systemet fijernt fra lekkasjen. Fjerning av
kjglemiddler skal skje i henhold til prosedyren for
fierning og evakuering.

Fjerning og evakuering

Nar du bryter inn i kjgslemiddelkretsen for a utfere
reparasjoner - eller til noe annet formal - skal det tas i
bruk konvensjonelle prosedyrer. For brennbare
kiglemidler er det imidlertid viktig at beste praksis
falges siden brennbarhet ma vurderes. Felgende
prosedyre skal falges:
- Fjern kjglemiddel;
- Rens kretsen med inert gass (valgfritt for A2L);
- Tem (valgfritt for A2L);
- Rens med inert gass (valgfritt for A2L);

- Apne kretsen ved 4 kutte eller lodde.

Kjeilevaeskeladnmgen skal gjenvinnes i riktige
gjenvinningssylindre.

For apparater som inneholder andre brennbare
kjslemedier enn A2L-kjglemedier, skal systemet renses
med oksygenfritt nitrogen for & gjere apparatet trygt
for brennbare kjelemedier.

Denne prosessen kan matte gjentas flere ganger.

Trykkluft eller oksygen skal ikke brukes til & rense
kijglemiddelsystemer.

For apparater som inneholder andre brennbare
kiglemedier enn A2L-kjglemedier, skal rensing av
kijslemedier oppnas ved & bryte vakuumet i systemet
med oksygenfritt nitrogen og fortsette a fylle til
arbeidstrykket er oppnadd, deretter ventilere til
atmosfaeren og til slutt trekke ned til en vakuum.
Denne prosessen skal gjentas til det ikke er noe
kjzlemedium i systemet.

Nar den endelige ladningen av oksygenfri nitrogen
brukes, skal systemet luftes ned til atmosfaeretrykk for
& muliggjere arbeidet.

Denne operasjonen er helt avgjerende for hvis det skal
foretas lodding av reropplegget.

Forsikre deg om at uttaket til vakuumpumpen ikke er i
naerheten av mulige antennelseskilder, og at
ventilering er tilgjengelig.

Ladeprosedyrer

I'tillegg til konvensjonelle ladeprosedyrer, skal

folgende etterleves.

- Forsikre deg om at forurensning av forskjellige
kjelemedier ikke oppstar nar du bruker ladeutstyr.
Slanger eller linjer skal veere sa korte som mulig for a
minimere mengden av kjglemedium som finnes i
dem.

- Sylindere skal holdes oppreist i en egnet posisjon i
henhold til instruksjonene.

- Forsikre deg om at kjelesystemet er jordet for du
lader systemet med kjglemedium.

- Merk systemet nar ladingen er fullfert (hvis det ikke
har merking allerede).

- Det skal utvises ekstrem forsiktighet, slik at
kjglesystemet ikke overfylles.
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For systemet lades opp, skal det trykktestes med
passende rensegass.

Systemet skal veere lekkasjetestet ved ferdigstillelse av
pafylling, men fer igangkjering.

En pafelgende lekkasjetest skal utfgres fer man forlater
stedet.

Oppsamling

Nar du fjerner kjglemedium fra et system, enten for
service eller awikling, anbefales det god praksis at alle
kjglemedier fiernes trygt.

Nar du overfarer kjglemedium til sylindere, ma du
forsikre deg om at det bare brukes passende
gjenvinningssylindre for kjelemedium.

Forsikre deg om at riktig antall sylindere er tilgjengelige
for oppbevaring av den totale systemladningen.

Alle sylindere som skal brukes er utpekt for det
gjenvunne kjglemediet og merket for det kjglemediet

(dvs. spesielle sylindre for gjenvinning av kjglemedium).

Sylindere skal veere komplette, med ventil for
trykkavlasting og tilherende stengeventiler i god stand.
Tomme gjenvinningssylindre tammes og om mulig
avkjeles for gjenvinning finner sted.

Gjenvinningsutstyret skal vaere i god stand, med et sett
med instruksjoner angaende utstyret lett tilgjengelig.
Det skal veere egnet for gjenvinning av alle brennbare
kjglemidler.

I'tillegg skal et sett med kalibrerte vekter veere
tilgjengelige og i god stand.

Slangene skal vaere hele, med lekkasjefrie frakoblinger,
og i god stand.

For du bruker gjenvinningsmaskinen, ma du
kontrollere at den er i tilfredsstillende driftsmessig
stand, har blitt riktig vedlikeholdt, og at eventuelle
tilknyttede elektriske komponenter er forseglet for &
forhindre antenning dersom kuldemedium skulle
frigjeres. Sper produsenten hvis du er i tvil.

Det gjenvunne kjglemediet skal returneres til
kjelemedieleveranderen i riktig gjenvinningssylinder,
og relevant Avfallsnotat skal medfalge.

Ikke bland kjglemedier i gjenvinningsenheter og
spesielt ikke i sylindere. Hvis kompressorer eller
kompressoroljer skal fiernes, ma du forsikre deg om at
de har blitt evakuert til et akseptabelt niva for a vaere
sikker pa at brennbart kuldemedium ikke forblir i
smgremidlet.

Evakueringsprosessen skal utfgres for kompressoren
returneres til leveranderene.

Bare elektrisk oppvarming til kompressorlegemet skal
benyttes for a akselerere denne prosessen.

Nar olje tappes fra et system, skal dette utferes pa en
sikker méate.

Merking

Utstyret skal merkes med angivelse av at kjslemiddel er
tatt ut og temt.

Etiketten skal dateres og signeres.

Serg for at det er merking pa utstyret som informerer
om at utstyret inneholder et brennbart kjglemiddel.

Avvikling

+ For du utfgrer denne prosedyren, er det viktig at
teknikeren er fullstendig kjent med utstyret og alle
detaljene i det.

+ Det anbefales som god praksis at alle kjslemedier
utvinnes pa trygt vis.

+ For oppgaven utferes, skal det tas en olje- og
kiglemediumprgve i tilfelle det er ngdvendig med
analyse far gjenbruk av det gjenvunne kjglemiddelet.

+ Det er viktig at elektrisk kraft er tilgjengelig fer du
begynner pa oppgaven.

a) Bli kjent med utstyret og driften av det.

b) Isoler systemet fra elektrisitet.

¢) Fer du setter i gang prosedyren, ma du se til at:

- Mekanisk handteringsutstyr er tilgjengelig, ved
behov, for handtering av kjglemiddelsylindere;

- Altpersonlig verneutstyr er tilgjengelig og brukes pa

korrekt vis.

- Gjenopprettingsprosessen overvakes til enhver tid
av en kompetent person.

- Gjenvinningsutstyr og -sylindere samsvarer med de
aktuelle standardene.

d) Pump ned kjglevaeskesystemet, hvis mulig.

e) Hvis vakuum ikke er mulig, skal det lages en manifold
slik at kjglemiddelet kan fjernes fra forskjellige deler av

systemet.
f) Se til at sylinderen er plassert pa vektene for det
settes i gang gjenvinning.

g) Start gjenvinningsmaskinen og bruk den i henhold til

produsentens instruksjoner.
h) Ikke overfyll sylindrene. (Ikke mer enn 80 % volum i
vaeskeladningen).

i) Ikke overskrid maksimalt arbeidstrykk for sylinderen,

selv ikke midlertidig.

j) Nar sylindrene er fylt pa korrekt vis og prosessen er
fullfert, mé du serge for at sylindrene og utstyret
omgéaende blir fiernet fra stedet og at alle
isolasjonsventiler pa utstyret er stengt av.

k) Gjenvunnet kjglemiddel skal ikke lades om til et annet

kjolesystem, med mindre dette er rengjort og
kontrollert.

Kvalifisering av arbeidere

Handboken skal inneholde spesifikk informasjon om hva
slags kvalifikasjon som kreves av arbeidspersonellet for
vedlikehold, service og reparasjonsoperasjoner. Enhver

arbeidsprosedyre som pavirker sikkerhetsmidler skal kun

utferes av kompetente personer.
Eksempler pa slike arbeidsprosedyrer er:
+ abryte innikjglekretsen.

+ apning av forseglede komponenter.

+ apning av ventilerte kapslinger.

+ For monteringer med feltpafarte mekaniske skjater
som er eksponert i det okkuperte rommet, skal
instruksjonene angi at en sensor skal plasseres.

+ eksternt plassert innen 2 m horisontal avstand samme

synsfelt som enheten og pa en vegg i rommet der
enheten er installert.

- 100 mm over gulvet der h0 ikke er mer enn 300 mm

fra gulvet; eller

YSYON l
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- 300 mm over gulvet der hO er mer enn 300 mm fra
gulvet.
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PAFYLLING AV KJOLEMIDDEL

Minimum gulvareal
Alle innendarsenheter skal monteres slik at A eller VA er stgrre enn Amin

Flytdiagram
Mc < 1,842 kg ) Ikke-kanalisert !
eller monter i Nei Nei A(VA) > Tabell 2
Beregn Mc » ) *q -»> 'enhet 9 - Generell montering
maskinrommet hinst>1,8 m
Ja¥ Nei &

Modellnavnet pa utendgrsenheten er Ja  A(VA)>Tabell 1
«ZRU*» og modellnavnet pa =  ETRS-enhet
innendgrsenheten er <ARN*»

*1 (ISO 5149-3:2014, klausul 5)

+ Mc = den totale mengden kjelemiddel i systemet (kg)

+ A: Gulvareal (rommet der innendgrsenheten er montert, eller det minste romomradet som er forbundet via
kanalsystem)

+ VA: Ventilert gulvareal (summen av romarealet som er forbundet med naturlig ventilasjon)

« Amin: Minimum gulvareal (finn i tabell 1 eller 2)

+ ETRS-enhet: Kjglesystemer med forbedret tetthet.

+ hint: Installasjonshgyde. Hayde.

+ h0: Utslippsheyde. Referansehgyde eller hayde pa den laveste dpningen av kanaltilkoblingen til hvert klimatiserte rom.

-~

4 g

h2

A1 A2

@ 1nnendorsenhet 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (hvis forholdene for naturlig ventilasjon er oppfylt)
@ Innendorsenhet 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (hvis forholdene for naturlig ventilasjon er oppfylt)
9 Innendgrsenhet 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

(4] Apning for naturlig ventilasjon

(5) Returapning

0 Forsyningsapning

Slik beregner du maksimumsmengden av kjelemiddel

Nér du monterer apparatet, ma mengden ekstra kjglemiddel som pafylles, vurderes som rgrdiameteren, lengden og
mengden kjglemiddel som kan fylles i innendarsenheten.

YSYON l



10 PAFYLLING AV KJ@LEMIDDEL

Mengde ekstra pafylt
kjelemiddel (kg)

= Total rerlengde (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)

+ Total rerlengde (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Total rerlengde (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)

+ Total rerlengde (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)

+ Total rerlengde (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)

+ Total rerlengde (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)

+ Antall installerte HR-enheter (2, 3, 4 porter) X 0,45 kg (R32)
+ Antall installerte HR-enheter (6, 8 porter) X 0,9 kg (R32)

+ Mengde ekstra kjglemiddel for innendersenheten”’

*1 Se arket med navnet Tabell for tilleggskjelemiddel i IDU-en. Det finnes i utendersenheten.

ETRS-enhet

For & installere en innendersenhet kan det vaere nedvendig med noen sikkerhetstiltak, avhengig av omradet eller det
ventilerte gulvarealet (ved bruk av naturlig ventilasjon). Maksimal belastning for systemet er 15,964 kg x antall
innendersenheter i systemet, ikke overskrid 63,856 kg. Sikkerhetstiltakene er LG-alarmsett (PLDCAAOQS), LG-
avstengningsventil (PRHPZ0*0) og naturlig ventilasjon. Se tilbehgrshandboken for mer informasjon om LG-tilbeher
(alarmsett, avstengningsventil).

Grafen og tabellen er basert pd romhgyde pa 1,8 m. Hvis den er hayere (maks. 2,2 m), kan det brukes et mindre
minimumsgulvareal.

Minimum gulvareal i laveste underjordiske etasje Minimum gulvareal for andre etasjer

Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

200 o 200 o

150 150

(5) ©

50 50

0 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mec(kg) Mc(kg)

clngen sikkerhetstiltak er nedvendig
@10 sikkerhetstiltak
©«an ikke monteres

oIngen sikkerhetsanordning er ngdvendig
Okt sikkerhetstiltak
O 10 sikkerhetstiltak

Generell montering

For dinstallere innendersenheten, kan noen sikkerhetsanordninger vaere ngdvendige avhengig av omradet eller ventilert
gulvareal (nar naturlig ventilasjon brukes). Hvis Mc er starre enn 15,964 kg, ma naturlig ventilasjon installeres.

Grafen og tabellen er basert pa minimum installasjonsheyde for innendgrsenheter. Hvis den er hayere, kan et sterre
minimum gulvareal brukes. h0 varierer etter modelltype.
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Amin(m2)
60000
h0 =0.6m
50000
40000
30000
20000
h0O = 1.3 m
10000 o= 18m
ho = m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

Takmontert, veggmontert: 2,2

Kassett, Gulvstaende (PT, PF): 1,8

Hydrokit (veggmontert): 1,3

Hydrokit (Gulvstaende), Gulvstaende (Andre) : 0,6

Duct: Hgyden pa den laveste &pningen av kanalkoblingen til hvert klimatisert rom

Naturlig ventilasjonstilstand

Hvis naturlig ventilasjon installeres og tilfredsstiller betingelsene nedenfor, kan «A» erstattes med «VA». For ETRS-enhet,
hvis den brukes som et sikkerhetstiltak, kan ikke «A» erstattes med «VA».

For den nedre apningen:

- Det er ikke en apning til utsiden
- Apningen kan ikke lukkes

- Apningen ma vaere pd = Anvmin

- Arealet til eventuelle apninger over 300 mm fra gulvet teller ikke ved anslag av
Anvmin

- Minst 50 % av Anvmin er mindre enn 200 mm over gulvet

- Bunnen av den nedre dpningen er < 100 mm fra gulvet

- Heyden pa dpningen er =20 mm

For den gvre apningen:

- Det er ikke en apning til utsiden

- Apningen kan ikke lukkes

- Apningen ma vaere = 50 % av Anvmin

- Bunnen av den gvre dpningen ma vaere = 1 500 mm over gulvet
- Heyden pé dpningen er 220 mm

YSYON l
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A
c 1
: e >
o
3
IS
| € peuTir ANV 220 mm
N | E R E 250% Anvin "
= 1S
8 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Rom 1
9 Rom 2
© kke telle
+ Minimum apningsomrade (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = x
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Er tyngdekraftsakselerasjonen pa 9,81 m/s?%
29 Er den gjennomsnittlige molare massen av luft i kg/kmol. Er
Anv minimum nedre apning for naturlig ventilasjon i m?.
For ETRS-enhet, AnVpin = 0.013 m2
mc Er den faktiske fyllingen av kjglemediet i systemet i kg;
Mmax Er den tillatte maksimale kjglemiddelfyllingen i systemet i kg.
Beregnet i henhold til likningen nedenfor, eller 15,964 kg.
5/4 (1/2)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Ma ikke overskrides under
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Er den nedre brennbarhetsgrensen i kg/m3;
A Er romarealet i m%

M Er kjglemiddelets molare masse i kg/kmol;
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SIKKERHEDSINSTRUKTIONER

LAS ALLE INSTRUKTIONER FOR BRUG

Hensigten med de falgende sikkerhedsmaessige
retningslinjer er at modvirke uforudsete risici og
beskadigelse forarsaget af uforsvarlig eller forkert
betjening af apparatet.

Anvisningerne er opdelt i "ADVARSEL" og "FORSIGTIG"
som beskrevet herunder.

Bemaerkninger vedrerende brandbart kelemiddel
Felgende symboler vises pa enheder.

Dette symbol angiver, at dette apparat
anvender et brandbart kelemiddel. Hvis
kelemidlet leekkes og udseettes for en ekstern
antaendelseskilde, er der risiko for brand.

Dette symbol angiver, at brugervejledningen
skal laeses omhyggeligt.

(]
&
(1

Dette symbol angiver, at servicepersonale skal
handtere dette apparat med henvisning til
installationsvejledningen.

Dette symbol angiver, at der findes
oplysninger i brugervejledningen eller
installationsvejledningen.

ADVARSELSINSTRUKTIONER

A\ ADVARSEL

* Felg grundlaeggende forholdsregler inkl. nedenstaende
for at reducere risikoen for eksplosion, brand, ded,
elektrisk stad, personskade eller skoldning for
personer, der bruger dette produkt:

Instruktioner til almindeligt produkt

+ Anvend ikke andre midler til at fremskynde
afrimningsprocessen eller til rengering end dem, der
anbefales af producenten.

+ Apparatet skal opbevares i et rum uden
antaendelseskilder, som er i kontinuerlig drift (for
eksempel: aben ild, et teendt gasapparat eller et
varmelegeme i drift)

* Apparatet skal opbevares sa der undgas mekaniske
skader og i et velventileret rum uden antaendelseskilder
i drift (for eksempel: dben ild, et teendt gasapparat eller
en kerende elektrisk varmer). Rummet skal have en
stgrrelse som angivet.

*+ Undga at gennembore eller braende.

* Veer opmarksom pa, at kelemidler muligvis ikke har
nogen lugt.

+ Alle pakraevede ventilationsabninger skal holdes frie for
forhindringer.

* Ror, der er forbundet med et apparat, skal ikke
indeholde en potentiel antaendingskilde.

+ Detikke-fastgjorte apparat skal opbevares i et omrade,
hvor rummets starrelse svarer til det rumareal, der er
angivet for drift.

+ Det ikke-fastgjorte apparat skal opbevares i et rum
uden konstant dben ild (f.eks. et gasapparat i drift) eller
andre potentielle antaendelseskilder (f.eks. et
varmelegeme i drift, varme overflader)

* Hvis apparater med A2L-kglemidler, der via et
luftkanalsystem er forbundet til et eller flere rum,
installeres i et rum med et areal p4 mindre end Amin,
skal dette rum vaere uden konstant aben ild (f.eks. et
gasapparat i drift) eller andre potentielle
antaendelseskilder (f.eks. et elektrisk varmeapparat i
drift, varme overflader). Der kan installeres en
flammefrembringende anordning i samme rum, hvis
anordningen er forsynet med en effektiv
flammespeaerre.

+ Denne enhed er af sikkerhedsmaessige arsager
udstyret med en detektor til registrering af
kelemiddellekage. For at leekagedetekteringen kan
veere effektiv, skal enheden veere elektrisk forsynet hele
tiden efter installationen, bortset fra under service.

+ Denne enhed er udstyret med elektrisk drevne
sikkerhedsforanstaltninger. For at
sikkerhedsforanstaltningerne kan vaere effektive, skal
enheden veere elektrisk forsynet hele tiden efter
installationen, bortset fra under service.

Kglemiddelfgleren har en levetid pa 10 ar. Nar feleren
forst registrerer en leekage og aktiveres, kan den ikke
genbruges og skal udskiftes.

+ Ventilen skal placeres saledes, at den er let tilgeengelig
og kan betjenes uden at udsaette personer for
udsivende kalemiddel. Den skal, hvor det er praktisk
muligt, placeres udenfor opholdsrummet, eller i et
ventileret kabinet, og vaere tydeligt markeret.

+ Koelemiddelsensorerne til
kelemiddelregistreringssystemet ma kun udskiftes
med kelemiddelsensorer specificeret af
apparatproducenten.

+ For apparater med et laekageregistreringssystem ma
sikkerhedslukkeventiler ikke nulstilles, far rummet er
blevet udluftet, da nulstilling kan medfere, at yderligere
braendbart kelemiddel frigives i omradet.

Instruktioner til kanalprodukt

+ Ttilslutningskanalerne ma der kun installeres
hjeelpeapparater, der er godkendt af apparatets
fabrikant eller erkleeret egnede til kelemidlet.

+ Hjeelpeanordninger, der potentielt kan virke som
antaendelseskilde, ma ikke installeres i kanalfgringen.
Eksempler p& sadanne potentielle antaendelseskilder er
varme overflader med en temperatur pa over 700 °C og
elektriske afbrydere.

Instruktioner til Multi V-produkt

+ Beskyttelsesanordninger, rer og fittings skal sa vidt
muligt beskyttes mod ugunstige miljgpavirkninger,
f.eks. fare for, at vand samler sig og fryser i
aflastningsrer eller akkumulering af snavs og snavs.

+ Magnetventiler skal placeres korrekt i rerene for at
undga hydrauliske sted.

MSNVA I
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Magnetventiler ma ikke blokere flydende kalemiddel,
medmindre der gives tilstraekkelig aflastning til
kelemiddelsystemets lavtryksside.

Feltfremstillede kelemiddelsamlinger indenders skal
teethedspreves. Prevningsmetoden skal have en
felsomhed pa 5 gram pr. ar med kglemiddel eller bedre
under et tryk p& mindst 0,25 gange det maksimalt
tilladte tryk. Der ma ikke registreres nogen form for
laekage.

Efter du har tjekket meerkaten nedenfor, som er pasat
udendgrsenheden, skal du notere maengden af
kelemiddel, der star pa den.

. ~..
- ~. —

®= ka/[ JtCoieq.
@=__ Jk/[__ |t-CO:eq.

@+@=[ /[ tcoieq

# R32 GWP : 675
(GWP /M3 /PAG/ VAP /GSP
PRP/PCA)

# 1-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instruktioner til hydrokitprodukt

Beskyttelsesanordninger, rer og fittings skal sé vidt

muligt beskyttes mod ugunstige miljgpavirkninger, for.

Luftudtagsabningen fra rummet skal vaere placeret i
samme hgjde som eller under
kelemiddelafgivelsespunktet.

For gulvmonterede enheder skal
kelemiddelafgivelsespunktet vaere sa lavt som praktisk
muligt.

Luftudtagsabningerne skal vaere placeret i tilstraekkelig
afstand fra luftindtagsabningerne for at forhindre
recirkulation til rummet.

FORSIGTIGHEDSINSTRUKTIONER

A\ FORSIGTIG

Felg grundlaeggende forholdsregler inkl. nedenstdende
for at reducere risikoen for mindre personskade,
fejlfunktion eller produktskade eller materiel skade ved
brug af dette produkt:

Instruktioner til almindeligt produkt

Enhver person, der arbejder pa eller dbner et
kelemiddelkredslab, skal vaere i besiddelse af et aktuelt
gyldigt certifikat fra en brancheakkrediteret
vurderingsmyndighed, som godkender
vedkommendes kompetence til at hdndtere kalemidler
sikkert i overensstemmelse med en brancheanerkendt
vurderingsspecifikation.

Service pa udstyr ma kun udferes som anbefalet af
producenten. Vedligeholdelse og reparation kraever
assistance fra faglaert personale og skal udfgres under
tilsyn af en kompetent person i brugen af breendbare
kelemidler.

Montering af rerledninger skal holdes til et minimalt
niveau.

Rerferingen skal beskyttes mod fysisk beskadigelse.
Nationale gasforskrifter skal overholdes.

Mekaniske tilslutninger (mekaniske forbindelser eller
udvidede samlinger) skal veere tilgaengelige til
vedligeholdelsesformal.

Service ma kun udfagres som anbefalet af producenten.

Apparatet skal opbevares pa en sadan made, at der ikke
opstér mekanisk beskadigelse.

Fabrikanten ber angive andre potentielle kilder, der er
kendt for at kunne forarsage antaendelse af det
anvendte kelemiddel, og som er i konstant drift.

Der skal oprettes en loddet, svejset eller mekanisk
forbindelse, fer ventilerne abnes, sé kelemidlet kan
stremme mellem kglesystemets dele.

Nar mekaniske konnektorer genbruges indenders, skal
teetningsdelene fornyes.

Nar kravesamlinger genbruges indenders, skal
kravedelen genfremstilles.

Kolemiddelslanger skal beskyttes eller indesluttes for at
undga skader.

Fleksible kelemiddelforbindelser (f.eks.
forbindelsesledninger mellem indenders- og
udendgrsenheden), der kan forskydes under normal
drift, skal beskyttes mod mekanisk beskadigelse.
Periodisk (mere end én gang/ar) rengering af stev- eller
saltpartikler, der sidder fast pa varmeveksleren, ved
hjeelp af vand.

Demontering af enheden, behandling af kelemidlet olie
og eventuel dele bor ske i overensstemmelse med
lokale og nationale standarder.

Instruktioner til kanalprodukt

Indblaesnings- og returluften skal ledes direkte til
rummet, nar denne luft via luftkanalsystem er sluttet til
et eller flere rum.

Abne omrader sdsom falske lofter mé& ikke bruges som
returluftkanal.

Instruktioner til Multi V-produkt

Udstyrsrerfering i det optagede rum skal installeres pa
en sadan made, at den beskytter mod utilsigtet skade
under drift og service.

Der skal tages forholdsregler for at undga overdreven
vibration eller pulsering til kelergr.

Der skal serges for udvidelse og sammentraekning af
lange rerledninger.

Rerledninger i kolesystemer skal veere konstrueret og
installeret saledes, at sandsynligheden for, at
hydrauliske sted beskadiger systemet, minimeres.

Stalrer og komponenter skal beskyttes mod korrosion
med en rustfast belaegning, for der paferes isolering.

Fleksible rerelementer skal beskyttes mod mekanisk
beskadigelse samt overdreven belastning ved vridning
eller andre kreefter. De bar kontrolleres for mekaniske
skader arligt.

Indendgrsudstyret og rerene skal veere sikkert
monteret og afskaermet, sa der ikke kan opsta utilsigtet
brud pa udstyr ved sadanne begivenheder som flytning
af mabler eller genopbygningsaktiviteter.
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Sikkerhedsinstruktioner til service

Kontroller af omradet

+ Inden arbejde pa systemer, der indeholder braendbare
kelemidler, pdbegyndes, er det nedvendigt at foretage
sikkerhedskontroller for at sikre, at risikoen for
antaendelse er minimeret. Ved reparation af
kelesystemet skal felgende forholdsregler overholdes,
inden der udferes arbejde pa systemet.

Arbejdsprocedure

+ Arbejdet skal udfgres efter en kontrolleret procedure,
séledes at risikoen for tilstedevaerelse af en brandfarlig
gas eller damp under arbejdet minimeres.

Generelt arbejdsomrade

+ Alt vedligeholdelsespersonale og andre, der arbejder i
lokalomradet, skal instrueres om arten af det arbejde,
der udferes. Arbejde i lukkede rum skal undgas.

Kontrol af tilstedevaerelsen af kelemiddel

+ Omradet skal kontrolleres med en egnet
kelemiddeldetektor for og under arbejdet for at sikre,
at teknikeren er opmaerksom pa potentielt brandfarlige
atmosfeerer.

+ Det skal sikres, at det anvendte leekagesagningsudstyr
er egnet til brug med braendbare kelemidler, dvs.
gnistfrit, tilstraekkeligt forseglet eller egensikkert.

Tilstedevaerelse af brandslukker

* Hvis der skal udfgres varmt arbejde pé keleanlaegget
eller tilhgrende dele, skal der veere passende
brandslukningsudstyr til radighed. Der skal veere en
brandslukker med tert pulver eller CO2 i naerheden af
opladningsomradet.

Ingen antaendelseskilder

+ Ingen person, der i forbindelse med et kalesystem
udferer arbejde, som indebaerer eksponering af
regrarbejde, ma anvende antaendelseskilder pa en sddan

made, at der kan opsta risiko for brand eller eksplosion.

+ Alle mulige antaendelseskilder, herunder
cigaretrygning, skal holdes tilstraekkeligt langt vaek fra
stedet for installation, reparation, fjernelse og
bortskaffelse, hvor kelemiddel eventuelt kan frigives til
det omgivende rum. Inden arbejdet pabegyndes, skal
omradet omkring udstyret underseges for at sikre, at
der ikke er nogen brandfarlige risici eller
antaendelsesrisici. "Rygning forbudt"-skilte skal vises.

Omrade med udluftning

+ Det skal sikres, at omradet er i det fri eller at det er
tilstraekkeligt ventileret, fgr der foretages indbrud i
systemet eller varmt arbejde. En grad af ventilation skal
fortseette i den periode, arbejdet udferes. Ventilationen
skal sikre, at frigivet kelemiddel spredes sikkert og helst
udledes eksternt i atmosfaeren.

Kontroller af koleudstyret

+ Hvor elektriske komponenter udskiftes, skal de vaere
egnede til formalet og til den korrekte specifikation. Til
enhver tid skal producentens retningslinjer for
vedligeholdelse og service fglges.

« I tvivistilfeelde skal fabrikantens tekniske afdeling
kontaktes for at fa hjeelp.

+ Felgende kontroller skal foretages i forbindelse med
anlaeg, der anvender braendbare kglemidler:

- Den faktiske kalemiddelspaending er i
overensstemmelse med den rumsterrelse, i hvor de
dele, der indeholder kelemiddel, er installeret.

- Ventilationsmaskineriet og stikkene fungerer
korrekt og er ikke blokerede.

- Huvis der anvendes et indirekte kglekredslab, skal det
sekundzere kredslab kontrolleres for
tilstedeveerelsen af kelemiddel.

- Meaerkning til udstyret er fortsat synlig og laeselig.
Maerkninger og tegn, der er ulzeselige, skal rettes.

- Kolergr eller komponenter installeres i en position,
hvor det er usandsynligt, at de vil blive udsat for
stoffer, der kan korrodere komponenter, der
indeholder kelemiddel, medmindre komponenterne
er lavet af materialer, som er fundamentalt
resistente over for korrosion eller er tilstraekkeligt
beskyttet mod at blive korroderet.

MSNVA I

Kontrol af elektrisk udstyr

+ Reparation og vedligeholdelse af elektriske
komponenter skal omfatte indledende
sikkerhedskontrol og procedurer for inspektion af
komponenter.

* Hvisdererenfejl, der kan bringe sikkerheden i fare, ma
der ikke tilsluttes elektrisk strem til kredslebet, for den
er blevet afhjulpet pa tilfredsstillende vis.

+ Huvis fejlen ikke kan udbedres straks, men det er
nedvendigt at fortseette driften, skal der anvendes en
passende midlertidig l@sning.

+ Dette skal rapporteres til ejeren af udstyret, sa alle
parter er informeret.

+ Deindledende sikkerhedskontroller skal omfatte
folgende:

- Kondensatorer aflades: Dette skal ske pa en sikker
made for at undga muligheden for gnister.

- Ingen stremferende elektriske komponenter og
ledninger ma udseettes under opladning,
genopretning eller rensning af systemet.

- Kontinuitet i jordforbindelsen.

Reparation af forseglede komponenter

+ Under reparationer af forseglede komponenter skal
alle elektriske forsyninger afbrydes fra det udstyr, der
arbejdes p3, for der fjernes forseglede daeksler osv.

+ Hvis det er absolut ngdvendigt at have en elektrisk
forsyning til udstyret under vedligeholdelse, skal der pa
det mest kritiske punkt anbringes en permanent
fungerende form for laekagesporing for at advare om
en potentielt farlig situation.

+ Der skal leegges saerlig vaegt pa felgende for at sikre, at
der ved arbejde pa elektriske komponenter ikke sker
andringer af kabinettet pa en sddan made, at
beskyttelsesniveauet pavirkes.

+ Dette omfatter beskadigelse af kabler, for mange
tilslutninger, terminaler, der ikke er udfert i
overensstemmelse med de oprindelige specifikationer,
beskadigelse af pakninger, forkert montering af
pakninger osv.
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Det skal sikres, at apparatet er forsvarligt monteret.
Det skal sikres, at forseglinger eller
forseglingsmaterialer ikke er blevet nedbrudt til det
punkt hvor de ikke leengere tjener det formal at
forhindre indtrangen af breendbar atmosfaere.
Udskiftningsdele skal vaere i overensstemmelse med
fabrikantens specifikationer.

Reparation af egensikre komponenter

Der ma ikke paferes permanente induktive eller
kapacitive belastninger pa kredslgbet uden at sikre, at
disse ikke overstiger den tilladte spaending og
stremstyrke for det anvendte udstyr.

Egensikre komponenter er de eneste typer, som der
kan arbejdes pa under spaending i tilstedevaerelse af en
braendbar atmosfeere.

Prgvningsudstyret skal have den korrekte nominelle
sterrelse.

Komponenter ma kun udskiftes med dele, der er
specificeret af fabrikanten.

Andre dele kan medfere, at kelemiddel i atmosfeaeren
antaendes ved en laekage.

BEMARK

Brug af silikonetaetning kan haemme effektiviteten af
visse typer laekageregistreringsudstyr.

Egensikre komponenter skal ikke isoleres, for der
udfgres arbejde pa dem.

- Leekagedetektions-vaesker er ogsa velegnede til brug
sammen med de fleste kelemidler, men brug af
klorholdige rengeringsmidler skal undgas, da klor
kan reagere med kelemidlet og korrodere
kobberrgrene.

BEMARK

Eksempler pa leekageregistreringsvaesker er
- Boblemetoden
- Fluorescerende midler

Kabelfering

Kabler ma ikke udsaettes for slitage, korrosion,
overdrevent tryk, vibrationer, skarpe kanter eller andre
negative miljgpavirkninger.

Kontrollen skal ogsa tage hejde for virkningerne af
@ldning eller vedvarende vibrationer fra kilder sasom
kompressorer eller ventilatorer.

Registrering af brandfarlige kelemidler

Under ingen omstaendigheder ma der anvendes
potentielle anteendelseskilder ved s@gning eller
pavisning af kelemiddel laekager.

En halogenfakkel (eller en anden maler, der bruger
aben ild) ma ikke anvendes.

Felgende metoder til lsekagesporing anses for at veere
acceptable til alle kolesystemer.

- Elektroniske leekagedetektorer kan anvendes til at
registrere kelemiddellaekager, men i tilfeelde af
brandbare kglemidler kan fglsomheden vaere
utilstraekkelig eller en omkalibrering kan veere
pakraevet. (Detektionsudstyr skal kalibreres i et
kelemiddelfrit omrade.)

- Serg for, at detektoren ikke er en potentiel
antaendelseskilde, og at den er egnet til det anvendte
kelemiddel.

- Laekageregistreringsudstyr skal vaere indstillet pa en
procentdel af kelemidlets LFL og skal veere kalibreret
til det anvendte kelemiddel, og den relevante
gasprocent (hgjst 25 %) skal bekreeftes.

- Hvis der er mistanke om laekage, skal al aben ild
fjernes/slukkes.

- Hvis der findes kelemiddels laekage, der kraever
lodning, skal alt kelemiddel udvindes fra systemet
eller isoleres (ved hjeelp af lukkeventiler) i en del af
systemet, der er placeret fijernt fra laekagen.
Fjernelse af kelemiddel skal ske i henhold til
proceduren for fjernelse og evakuering.

Fjernelse og evakuering

Ved indbrud i kelemiddelkredslgbet for at foretage
reparationer - eller til andre formal - skal der anvendes
konventionelle procedurer. Det er dog vigtigt, at falge
bedste praksis for braendbart kelemiddel, da
brandfarlighed er en faktor, der skal tages i
betragtning. Felgende procedure skal overholdes:

- Fjern kelemidlet;

- Skyl kredslgbet med inert gas (valgfrit for A2L);
- Evakuér (valgfrit for A2L);

- Skyl med inert gas (valgfrit for A2L);

- Abn kredslgbet ved at skare eller lodde.

Kolemidlets fyldning skal genindvindes i de korrekte
genvindingsflasker.

For apparater, der indeholder andre braendbare
kelemidler end A2L-kglemidler, skal systemet skylles
med iltfrit nitrogen for at gere apparatet sikkert for
brandfarlige kelemidler.

Det kan vaere ngdvendigt at gentage denne proces flere
gange.

Trykluft eller ilt ma ikke bruges til udrensning af
kelemiddelsystemer.

For apparater, der indeholder andre braendbare
kalemidler end A2L-kelemidler, skal
kelemiddelskylning ske ved at bryde vakuumet i
systemet med iltfrit nitrogen og fortsaette med at fylde
det, indtil arbejdstrykket er naet, hvorefter der
ventileres til atmosfaeren og til sidst traekkes ned til
vakuum.

Denne proces gentages, indtil der ikke lzengere er
noget kglemiddel i systemet.

Nar den sidste iltfrit nitrogen-fyldning er brugt, skal
systemet luftes ned til atmosfaerisk tryk, sé arbejdet kan
finde sted.

Denne operation er absolut ngdvendig, hvis der skal
foretages lodning af rgrarbejdet.

Det skal sikres, at vakuumpumpens udtag ikke er taet pa
nogen potentielle antaendelseskilder, og at der er
ventilation til radighed.
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Opladningsprocedurer
+ Ud over de konventionelle opladningsprocedurer skal
felgende krav folges.

- Serg for, at der ikke forekommer forurening af
forskellige kelemidler, nar der anvendes
opladningsudstyr. Slanger eller ledninger skal vaere
sa korte som muligt for at minimere maengden af
kelemiddel, der er indeholdt i dem.

- Cylindre skal bevares i en korrekt position i henhold
til i instruktionerne.

- Serg for, at kelesystemet er jordet, inden systemet
pafyldes kelemiddel.

- Serg for, at keleanlaegget er jordet, far systemet
fyldes med kelemiddel.

- Der skal udvises stor forsigtighed angaende ikke at
overfylde kalesystemet.

+ For systemet fyldes op igen, skal det trykpreves med
den korrekte udluftningsgas.

+ Systemet skal taethedspreves efter endt pafyldning,
men inden idriftseettelse.

+ En opfelgnings laekage test skal udferes inden stedet
forlades.

Genvinding

+ Ved fjernelse af kelemiddel fra et system, enten med
henblik pa service eller nedlukning, anbefales det som
god praksis, at alle kglemidler fjernes pa sikker vis.

+ Ved overforsel af kelemiddel til flasker skal det sikres, at
der kun anvendes egnede
kelemiddelgenvindingsflasker.

+ Serg for, at der er det korrekte antal flasker til radighed
til at opbevare den samlede systemfyldning.

+ Alle flasker, der skal anvendes, er beregnet til det
genvundne kelemiddel og maerket til det pageeldende
kelemiddel (dvs. specielle flasker til genvinding af
kelemiddel).

+ Cylinderne skal vaere komplet med overtryksventil og
tilhgrende afspaerringsventiler i god funktionsdygtig
stand. Tomme genvindingsflasker evakueres og om
muligt afkeles, inden genvinding finder sted.

+ Genvindingsudstyret skal vaere i god stand med et saet
instruktioner vedrgrende det udstyr, der er til radighed,
og det skal vaere egnet til genvinding af breendbare
kelemidler.

+ Desuden skal der vaere et szet kalibrerede vaegte til
radighed, som er i god stand til at fungere.

+ Slanger skal veere komplette med lzekagefrie
afbryderkoblinger og veere i god stand.

+ Fer genvindingsmaskinen tages i brug, skal det
kontrolleres, at den er i tilfredsstillende funktionsdygtig
stand, at den er blevet korrekt vedligeholdt, og at alle
tilherende elektriske komponenter er forseglet for at
forhindre antendelse i tilfaelde af frigivelse af
kelemiddel. Kontakt producenten, hvis du er i tvivl.

+ Det genvundne kelemiddel skal returneres til
kelemiddelleverandgren i den korrekte
genvindingsflaske, og den relevante
affaldsoverferselsattest skal udfeerdiges.

+ Bland ikke kalemidler i genvindingsenheder og isaer
ikke i cylindere. Hvis kompressorer eller
kompressorolier skal fjernes, skal det sikres, at de er
blevet evakueret til et acceptabelt niveau, sa det sikres,

at der ikke er braendbart kelemiddel tilbage i
smegremidlet.

+ Evakueringsprocessen skal udferes, inden
kompressoren returneres til leverandererne.

+ Der ma kun anvendes elektrisk opvarmning af
kompressorhuset for at fremskynde denne proces.

+ Nar der temmes olie fra et system, skal det ske pa en
sikker made.

MSNVA I

Etikettering

+ Udstyret skal maerkes med angivelse af, at det er blevet
taget ud af drift og temt for kelemiddel.

+ Meerkningen skal vaere dateret og underskrevet.

+ Det skal sikres, at der er etiketter pa udstyret, som
angiver, at udstyret indeholder braendbart kelemiddel.

Nedlaeggelse

+ For denne procedure udfgres, er det vigtigt, at
teknikeren er helt fortrolig med udstyret og alle dets
detaljer.

+ Det anbefales som god praksis, at alle kelemidler
genvindes pa sikker vis.

+ Inden opgaven udferes, skal der udtages en olie- og
kelemiddelpreve, hvis der er behov for analyse inden
genbrug af det genvundne kelemiddel.

+ Det er vigtigt, at der er elektrisk strem til radighed, for
opgaven pabegyndes.

a) Ger dig bekendt med udstyret og dets funktion.

b) Isolér systemet elektrisk.

¢) For du forseger at udfgre proceduren, skal du sikre

dig felgende:

- Der er mekanisk handteringsudstyr til radighed, hvis
det er nedvendigt til handtering af
kelemiddelcylindre.

- Alt personligt beskyttelsesudstyr er til radighed og
anvendes korrekt.

- Genvindingsprocessen overvages til enhver tid af en
kompetent person.

- Genvindingsudstyr og cylindre er i
overensstemmelse med de relevante standarder.

d) Pump kelesystemet ned, hvis det er muligt.

e) Hvis vakuum ikke er muligt, skal der laves en

manifold, sa kelemidlet kan fjernes fra forskellige dele

af systemet.

f) Serg for, at cylinderen er placeret pa veegten, for

genvinding finder sted.

g) Start genindvindingsmaskinen, og ker den i

overensstemmelse med producentens anvisninger.

h) Cylindre ma ikke overfyldes. (Ikke mere end 80 %

vaeskefyldning malt efter volumen)

i) Cylinderens maksimale arbejdstryk ma ikke

overskrides, heller ikke midlertidigt.

j)Nar cylindrene er blevet fyldt korrekt, og processen er

afsluttet, skal du serge for, at cylindrene og udstyret

fiernes fra stedet omgaende, og at alle
afspaerringsventiler pa udstyret lukkes.

k) Genvundet kelemiddel mé ikke fyldes pa et andet

kelesystem, medmindre det er blevet renset og

kontrolleret.
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Kvalificering af medarbejdere

Handbogen skal indeholde specifikke oplysninger om de

kraevede kvalifikationer for arbejdspersonalet i

forbindelse med vedligeholdelses-, service- og

reparationsarbejde. Enhver arbejdsprocedure, der
pavirker sikkerhedsmidler, ma kun udferes af kompetente
personer.

Eksempler pa sadanne arbejdsprocedurer er:

+ Abning af kelekredslgbet.

+ Abning af forseglede komponenter.

+ Abning af ventilerede kabinetter.

+ For installationer med mekaniske samlinger, der er
monteret pa stedet, og som er eksponeret i det
benyttede rum, skal det i brugsanvisningen angives, at
der skal vaere en sensor placeret.

+ Pa afstand inden for en horisontal afstand pa 2 mi
sigtelinje fra enheden og pa en vaeg i det rum, hvori
enheden er installeret, og
- 100 mm over gulvet, hvor h0 ikke er over 300 mm fra

gulvet, eller
- 300 mm over gulvet, hvis h0 er over 300 mm fra
gulvet.



OPFYLDNING AF KOLEMIDDEL

OPFYLDNING AF KOLEMIDDEL

Mindstekrav for gulvomrader
Alle indendersenheder skal installeres, sa A eller VA er stgrre end Amin (mindste gulvareal)

Flowdiagram

Mc < 1,842 kg Ikke-kanaliseret
Beregn Mc = eller installer i Nr. enhed og Nr. A(VA) > Tabel 2
. *1 - . - Generelle oplysninger
maskinrummet hinst>1,8m
Ja¥ Nr. &

Udendgrsenhedens modelnavn er
ZRU* og indendgrsenhedens a  AA>Tabeld
- ETRS-enhed
modelnavn er ‘ARN*'

*1 (ISO 5149-3:2014, Bestemmelse 5)

+ Mc: Samlet maengde kelemiddel i systemet (kg)

+ A: Gulvareal (rum, hvor indendgrsenheden er installeret eller mindste rumareal tilsluttet via kanalsystem)

+ VA: Ventileret gulvareal (summen af rumareal tilsluttet via naturlig ventilation)

+ Amin: Mindstekrav til gulvomrade (find i tabel 1 eller 2)

+ ETRS-enhed: Kglesystemer med forbedret taethed (Enhanced Tightness Refrigerating Systems)

+ hinst: Installationshgjde. Hgjde.

+ hO0: Referencehgjde. Referencehgjde eller hgjde for laveste abning af kanalforbindelsen i hvert konditioneret rum

[ & ] —é)'_L?
t
(5]

h2

T A 4 v h4I

—
A3

T
X - o

\ 4

A1 A2

W
A
Yy

o Indendgrsenhed 1: hinst =0, h0 = h1, A= A1, VA = A1 + A2 (hvis der er naturlig ventilationskonditionering)
Q Indendgrsenhed 2: hinst = h2, h0 = h2, A= A2, VA = A1 + A2 (hvis der er naturlig ventilationskonditionering)
9 Indendersenhed 3: hinst = h3, h0 = h4, A= A3

9 Naturlig ventilationsabning

(5) Returabning

(6 Forsyningséabning

Hvordan den maksimale mangde kolemiddel beregnes

Ved installation af apparatet skal maengden af yderligere pafyldt kelemiddel bedemmes i forhold til rerdiameter og -
leengde og maengden af kelemiddel, der kan fyldes pa indendersenheden.

MSNVA I



10 OPFYLDNING AF KOLEMIDDEL

Maengde af yderligere = Rerleengde i alt (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
kelemiddel (kg)
+ Rerleengde i alt (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)
+ Rerleengdei alt (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+ Rerleengde i alt (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+ Rerleengde i alt (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)
+ Rerleengdei alt (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)
+ Antal installerede HR-enheder (2, 3, 4 porte) X 0,45 kg (R32)

+ Antal installerede HR-enheder (6, 8port) X 0,9 kg (R32)
Maengde af yderligere kalemiddel for indendersenhed™

*1 Se papirarket med navnet Yderligere kalemiddeltabel for indendarsenhed. Det er placeret i udendersenheden.

ETRS-enhed

For at installere en indendersenhed kan visse sikkerhedsforanstaltninger veaere nedvendige afhangigt af omradet eller
det ventilerede gulvareal (ved anvendelse af naturlig ventilation). Systemets maksimale belastning er 15,964 kg x antallet
af indendersenheder i systemet, og ma ikke overstige 63,856 kg. Sikkerhedsforanstaltningerne omfatter LG-alarmsaet
(PLDCAAQS), LG-afspaerringsventil (PRHPZ0*0) og naturlig ventilation. For yderligere oplysninger om LG-tilbehar
(alarmseet, afspaerringsventil) se tilbeharsmanualen.

Graf og tabel er baseret pa en rumhgjde pé 1,8 m. Hvis den er hgjere (maks. 2,2 m), kan der anvendes et mindre
minimumsgulvaareal.

Mindstekrav til gulvomrade for nederste

underjordiske etage Mindstekrav til gulvomrade for andre etager

Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

200 0 200 o

150 150

100 9 100 9

50 50

0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Mc(kg) Mc(kg)

0Ingen sikkerhedsforanstaltning er nadvendig olngen sikkerhedsanordning nedvendig
@70 sikkerhedsforanstaltninger Okn sikkerhedsforanstaltning
eKan ikke installeres eTo sikkerhedsforanstaltninger

Generelle oplysninger

For atinstallere en indenders sikkerhedsenhed kan der vaere behov for sikkerhedsanordninger afhaengigt af arealet eller
det ventilerede gulvareal (ved anvendelse af naturlig ventilation). Hvis Mc er sterre end 15,964 kg, skal der installeres
naturlig ventilation. Graf og tabel er baseret pa indendgrsenheders mindste installationshgjde. Hvis den er hgjere, kan
der anvendes et sterre minimumsgulvareal. h0 afhaenger af modeltype.
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Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
h0 =1.3m
10000 hO=1.8m
h0 = m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Loftophaengt, veegmonteret: 2.2

+ Kassette, gulvstdende (PT, PF): 1.8

+ Hydrokit (veegmonteret): 1.3

+ Hydrokit (qulvstaende), gulvstdende (andre): 0.6

+ Kanal: hgjde for laveste abning af kanalforbindelsen i hvert konditioneret rum

Naturlig ventilationstilstand
Hvis der er installeret naturlig ventilation, der opfylder nedenstaende betingelser, kan "A" erstattes med "VA". For ETRS-
enheder, hvis de anvendes som en sikkerhedsforanstaltning, kan "A" ikke erstattes med "VA".
+ Til den nederste abning:

- Det er ikke en abning udadtil

- Abningen kan ikke lukkes

- Abningen skal vaere = Anvmin

- Omradet for alle dbninger over 300 mm fra gulvet taeller ikke ved beregning af Anvmin

- Mindst 50 % af Anvmin er mindre end 200 mm over gulvet

- Den nederste abnings bund er <100 mm fra gulvet

- Abningens hgjde er =20 mm
+ Til den gverste abning:

- Det er ikke en abning udadtil

- Abningen kan ikke lukkes

- Abningen skal vaere = 50 % af Anvmin

- Den gverste abnings bund skal vaere = 1.500 mm over gulvet

- Abningens hgjde er = 20 mm

MSNVA I
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A
> [
2 50% 220 mm
AnNVmin
\ 4
A
c 1
: e >
o
=)
< |E > 20
e weoo ANVmi 220 mm
N | E R E 250% Anvin "
= IS
8 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Rum 1
9 Rum 2
© Ikke antal
+ Minimalt dbningsareal (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Er tyngdeaccelerationen pé 9,81 m/s%
29 Er den gennemsnitlige molarmasse for luft i kg/kmol.
Anv Er den minimale abning for naturlig udluftning i m?.
For ETRS-enhed, Anvy,i, = 0.013 m?
mc Er den faktiske kelemiddelmangde i systemet malt i kg;
Mpmax On sallittu kylmaainetéytén enimmaismaaré jarjestelmassa, yksikko
kg, Beregnet i henhold til ligningen nedenfor eller 15,964 kg.
5/4 (172)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Ma ikke overstige nedenstaende
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Er den nedre anteendelsesgranse i kg/m?;
A Er rumarealet i m%

M Er kelemidlets molarmasse i kg/kmol;
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INSTRUCCIONS DE SEGURETAT

LLEGIU TOTES LES INSTRUCCIONS ABANS D'UTILITZAR
L'APARELL

Les seglients directrius de seguretat tenen I'objectiu
d'evitar riscos o danys imprevistos deguts a un
funcionament insegur o incorrecte de l'aparell.

Les directrius es divideixen en "ADVERTENCIA" i
"PRECAUCIQ", tal com es descriu a continuacio.

Comentaris sobre el refrigerant inflamable
Els simbols seglients es mostren a l'aparell.

Aquest simbol indica que I'aparell utilitza un
refrigerant inflamable. Si hi ha una fuga del
refrigerant i s'exposa a una font d'ignicié
externa, hi ha perill dincendi.

>

Aquest simbol indica que cal llegir el manual
de l'usuari atentament.

Aquest simbol indica que el personal de servei
hauria de manejar aquest material consultant
el manual d'instal-laci6.

Aquest simbol indica que la informacié esta
disponible al manual de I'usuari o al manual
d'instal-lacio.

=2 & B

INSTRUCCIONS D'ADVERTENCIA

A\ ADVERTENCIA

+ Per reduir el risc d'explosi6, incendi, mort, descarrega
eléctrica, lesions o escaldades a les persones quan
utilitzeu aquest producte, seguiu les precaucions
basiques, incloses les seglients:

Instruccions per al producte comu

+ No utilitzeu cap mitja per accelerar el procés de
descongelacié o per netejar que no estiguin
recomanats pel fabricant.

+ Calemmagatzemar l'aparell en habitacions en queé no hi
hagi fonts d'ignici6 en funcionament continu (per
exemple, flames obertes, aparells de gas en

funcionament o calefactors eléctrics en funcionament).

+ L'aparell sha d'emmagatzemar de manera que es
previnguin danys mecanics i en una sala ben ventilada,
sense fonts d'ignicié en funcionament continu
(exemples: flames obertes, un aparell de gas en
funcionament o un calefactor eléctric en funcionament)
i amb la mida de sala especificada.

+ No ho perforeu ni ho cremeu.

+ Tingueu en compte que els refrigerants poden ser
inodors.

+ Mantingueu les entrades de ventilacié establertes
lliures d'obstruccions.

+ Els conductes connectats a un aparell no hauran de
contenir una font potencial d'ignicié.

+ L'aparell no fixat s'emmagatzemara en unazona en que
la mida de I'habitacié es correspongui a I'area
especificada per al funcionament.

+ Cal emmagatzemar l'aparell no fixat en habitacions en
qué no hi hagi flames obertes en funcionament continu
(per exemple, aparells de gas en funcionament) o altres
fonts d'ignicié potencials (per exemple, calefactors
electrics en funcionament o superficies calentes)

+ Siaparells amb refrigerants A2L connectats via un
sistema de conductes cap a una o més sales s'instal-len
en una sala amb una superficie inferior a Amin, aquesta
sala ha d'estar lliure de flames obertes en funcionament
continu (per exemple, un aparell de gas en
funcionament) o altres possibles fonts d'ignicié (per
exemple, un calefactor eléctric, superficies calentes). Es
pot instal-lar un dispositiu que produeixi flama en el
mateix espai si disposa d'un arrestaflames efectiu.

+ Aquesta unitat esta equipada amb un sistema de
detecci6 de fuites per seguretat. Perqué la deteccié de
fuites sigui efectiva, la unitat ha d'estar alimentada
electricament en tot moment després de la instal-lacio,
excepte durant les tasques de servei.

+ Aquesta unitat esta equipada amb mesures de
seguretat alimentades eléctricament. Perqué aquestes
siguin efectives, la unitat ha d'estar alimentada
electricament en tot moment després de la instal-lacio,
excepte durant les tasques de servei.

+ Elsensor de refrigerant té una vida Util de 10 anys. Un
cop el sensor detecta una fuita i s'activa, no es pot
reutilitzar i s'ha de substituir.

+ Lavalvula s’ha de situar de manera que s’hi pugui
accedir i operar facilment sense exposar les persones al
refrigerant que s'escapa. S'ha de collocar fora de I'espai
ocupat quan sigui possible, o bé en un recinte ventilat, i
estar clarament identificada.

+ Els sensors del sistema de deteccié de refrigerant
només s'han de substituir per sensors especificats pel
fabricant de l'aparell.

+ Per als aparells amb sistema de deteccié de fuites, les
valvules de seguretat de tancament no s’han de
rearmar fins que la sala no s'hagi ventilat, perqué el
rearmament pot provocar I'alliberament addicional de
refrigerant inflamable a I'espai.

Instruccions per al producte de conductes

+ Només s'han d'instal-lar als conductes de connexié els
dispositius auxiliars aprovats pel fabricant de I'aparell o
declarats adequats per al refrigerant.

* No s’han d'installar als conductes dispositius auxiliars
que puguin constituir una possible font d'ignicid.
Exemples d'aquestes possibles fonts d'ignicié sén les
superficies calentes amb una temperatura superior a
700 °c i els dispositius de commutacié eléctrics.

Instruccions per al producte Multi V

+ Els dispositius de proteccid, les canonades i els
accessoris shan de protegir tant com sigui possible dels
efectes ambientals adversos, per exemple del perill que
s'acumuli aiguai es geli a les canonades d'alleujament o
de I'acumulacié de bruticia i residus.

N
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INSTRUCCIONS DE SEGURETAT

Les valvules solenoides s'han de posicionar
correctament a la canonada per evitar el cop d'ariet.

Les valvules solenoides no s’han de bloquejar amb
refrigerant en fase liquida, tret que es disposi d'un
alleujament adequat cap al costat de baixa pressié del
sistema de refrigeracio.

Les unions de refrigerant fabricades in situ a I'interior
s'han de sotmetre a una prova d'estanquitat. El metode
d'assaig ha de tenir una sensibilitat de 5 grams per any
de refrigerant o superior sota una pressié d'almenys
0,25 vegades la pressié maxima admissible. No s'ha de
detectar cap fuita.

Després de comprovar l'etiqueta que hi ha a
continuacié, adherida a la unitat exterior, consigneu-hi
la quantitat de refrigerant.

- ~..
- —~ —

®= kg/[_ ]tCO:eq
- Ju/[_Jrcoea

e [ =
e
;

# R32 GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Instruccions per al producte Hydrokit

Els dispositius de protecci6, les canonades i els
accessoris shan de protegir tant com sigui possible dels
efectes ambientals adversos.

L'obertura d'extraccié d'aire de I'estanca s'ha de situar a
la mateixa al¢ada o per sota del punt d'alliberament del
refrigerant.

Per a les unitats de sol, el punt d'alliberament del
refrigerant ha d'estar tan baix com sigui practicable.
Les obertures d’extraccié d'aire s'han de situar a una
distancia suficient de les obertures de presa d'aire per
evitar la recirculaci6 cap a l'espai.

INSTRUCCIONS DE PRECAUCIO

A\ PRECAUCIO

Per reduir el risc de lesions lleus, avaries o danys al
producte o a I'habitatge quan utilitzeu aquest producte,
seguiu les precaucions basiques, incloses les seglents:

Instruccions per al producte comu

Les persones involucrades en la manipulacié o obertura
d'un circuit de refrigeracié han d'estar acreditades amb
un certificat actual valid d'una autoritat avaladora
acreditada del sector, que n'autoritzi la competéncia de
manipular refrigerants amb seguretat d'acord amb una
especificacié d'avaluacié reconeguda pel sector.

El manteniment només s'ha de dur a terme com
recomana el fabricant de 'aparell. El manteniment i
reparacié que requereixin I'ajuda d'altre personal
qualificat, ha de dur-se a terme sota la supervisié de la
persona competent en I's de refrigerants inflamables.

Cal fer el minim d'instal-lacions de tubs.
Els tubs han de protegir-se dels danys fisics.

Cal complir amb les normatives nacionals referents al
gas.

Les connexions mecaniques (connectors mecanics o
acoblaments eixamplats) han d'estar accessibles per les
tasques de manteniment.

El manteniment es pot dur a terme només com
recomana el fabricant.

Cal emmagatzemar I'aparell de manera que s'evitin
danys mecanics.

El fabricant hauria d'especificar quines sén les altres
fonts de funcionament continu que se sap que
provoquen la ignicié del refrigerant que s'utilitza.

Cal fer una connexié mecanica o amb una soldadura
forta o fluixa abans d'obrir les valvules per permetre
que el refrigerant flueixi entre les parts del sistema de
refrigeracio.

Quan es reutilitzin els connectors mecanics a l'interior,
cal renovar les parts d'estanquitat.

Quan es reutilitzin acoblaments eixamplats a l'interior,
cal refabricar la part eixamplada.

Els conductes de refrigerant han d'estar protegits o
tancats per evitar danys.

Els connectors de refrigerant flexibles (com les linies
d'unié entre la unitat interior i I'exterior) que es puguin
moure de lloc durant el funcionament normal, han de
protegir-se de danys mecanics.

Netegeu periodicament (més d'un cop I'any) les
particules de pols o sal de I'intercanviador de calor amb
aigua.

El desmuntatge de la unitat i el tractament de l'oli
refrigerant i les peces de recanvi s'ha de dur a terme
d'acord amb la normativa local i nacional.

Instruccions per al producte de conductes

Connectats mitjangant un sistema de conductes d'aire a
una o més habitacions, I'aire d'entrada i tornada s'ha de
canalitzar directament a l'espai.

No s’han d'utilitzar zones obertes com ara falsos sostres
com a conducte de retorn d‘aire.

Instruccions per al producte Multi V

La canonada de I'equip situada en espais ocupats s'’ha
d'instal-lar de manera que quedin protegits contra
danys accidentals durant el funcionament i el
manteniment.

S’han de prendre precaucions per evitar una vibracié o
pulsacié excessiva a les canonades de refrigeracio.

S'ha de preveure I'expansié i la contraccié en trams
llargs de canonada.

Les canonades dels sistemes de refrigeracié s'han de
dissenyar i instal-lar per minimitzar la probabilitat que
el cop d'ariet danyi el sistema.

Les canonades i els components d'acer s’han de
protegir contra la corrosié amb un recobriment
anticorrosiu abans d‘aplicar qualsevol aillament.

Els elements de tub flexible s'han de protegir contra
danys mecanics, esforgos excessius per torsié o altres
forces. S'han d'inspeccionar anualment per detectar
possibles danys mecanics.
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+ L'equip interior i les canonades s'’han de fixar
fermament i protegir-se de manera que no es pugui
produir una ruptura accidental de l'equip per
esdeveniments com ara moviment de mobiliari o
treballs de reforma.

Instruccions de seguretat pel manteniment

Comprovacions de la zona

+ Abans d'iniciar treballs en sistemes que contenen
refrigerants inflamables, cal efectuar comprovacions
de seguretat per garantir que el risc d'ignicié es
minimitza. Per a reparacions del sistema de
refrigeracio, shan de complir les precaucions seglients
abans de treballar-hi.

Procediment de treball

+ Eltreball s'ha de dur a terme seguint un procés
controlat per tal de minimitzar el risc que hi hagi gas o
vapor inflamable present mentre es fa la tasca.

Zona de treball general

+ Tot el personal de manteniment i les altres persones
que treballin a la zona han de ser instruits sobre la
naturalesa de la tasca que es duu a terme. Cal evitar
treballar en espais confinats.

Comprovar la preséncia de refrigerant

+ Cal comprovar la zona amb un detector de refrigerant
adequat abans i durant la feina, per assegurar que el
técnic sigui conscient de les atmosferes potencialment
inflamables.

+ Assegureu-vos que |'equip de deteccié de fuites que
s'utilitza sigui adequat per I'is de refrigerants
inflamables, és a dir, sense bombolles, tancat
herméticament adequadament o segur
intrinsecament.

Preséncia d'extintor

+ Sis’ha de dur a terme treball amb calor a I'equip de
refrigeracié o alguna de les parts associades, cal que hi
hagi un equip extintor disponible a ma. Tingueu pols

seca o un extintor de CO2 adjacent a la zona de carrega.

Sense fonts d'ignicié

+ Entreballs relacionats amb un sistema de refrigeraci6
que impliquin deixar al descobert qualsevol conduccié,
no s’han d'utilitzar fonts d'ignicié de manera que
puguin comportar risc d'incendi o d’explosio.

+ Totes les fonts d'ignici6 possibles, incloent-hi les
cigarretes de fumar, s’han de mantenir suficientment
allunyades del lloc d'instal-lacié, reparacio,
desinstal-lacié i eliminacid, durant les quals es podria
alliberar refrigerant a I'espai del voltant. Abans de
comencar el treball, la zona al voltant de I'equip s’ha de
comprovar per assegurar que no hi hagi perills
inflamables o riscos d'ignicié. Cal posar a la vista senyals
de “Prohibit fumar”.

Zona ventilada

+ Assegureu-vos que la zona estigui oberta i que estigui
ben ventilada abans d’entrar al sistema o dur a terme
algun treball amb calor. Cal mantenir un cert grau de
ventilacié durant I'estona que dura el treball. La
ventilacié hauria de dispersar de manera segura el

refrigerant que es pugui alliberar i preferiblement
expulsar-lo a I'exterior cap a I'atmosfera.

Comprovacions de I'equipament de refrigeracié

* Quan es canviin els components eléctrics, cal que siguin

adequats pel proposit i que tinguin I'especificacié
correcta. En tot moment cal seguir les directrius de
manteniment i reparacié del fabricant.

+ Siteniu dubtes, demaneu assisténcia al departament
técnic del fabricant.

+ Cal aplicar les comprovacions seguents a les
instal-lacions que utilitzin refrigerants inflamables:

- Lacarregareal derefrigerant es fa segons la mida de
I'habitacié en que s'instal-len les parts que contenen
refrigerant.

- Lamaquinaria i les sortides de ventilacié funcionen
adequadament i no estan obstruides.

- Sis'utilitza un circuit de refrigeracio indirecte, cal
comprovar la preséncia de refrigerant al circuit
secundari.

- Elmarcatge de I'equip continua sentvisible i llegible.
Els marcatges i els senyals que no es poden llegir
s'han de corregir.

- Eltub o els components de refrigeracié estan
instal-lats a una posicié en qué sigui improbable que
estiguin exposats a substancies que podrien corroir
els components que contenen refrigerant, a no ser
que els components estiguin construits amb
materials que siguin inherentment resistents a ser
corroits o estan protegits vers la corrosié
adequadament.

Comprovacions dels dispositius eléctrics

+ Lareparacié i el manteniment dels components
eléctrics ha d'incloure les comprovacions de seguretat

inicials i els procediments d'inspeccié dels components.

+ Sihi ha algun defecte que pugui comprometre la
seguretat, no s'ha de connectar cap alimentacié
electrica al circuit fins que s’hagi solucionat de manera
satisfactoria.

+ Sieldefecte no es pot corregirimmediatament, pero és
necessari seguir amb el funcionament, cal utilitzar una
solucié temporal adequada.

+ Calavisar d'aixo al propietari de I'equip perqué totes les
parts quedin avisades.

+ Les comprovacions de seguretat inicials inclouen:

- Els condensadors estan descarregats: cal fer aixo de
manera segura per evitar la possibilitat d'espurnes.

- No hi ha components eléctrics actius i cables
exposats mentre es carrega, recupera o purga el
sistema.

- Continuitat de la connexi6 a terra.

Reparaci6 de components tancats herméticament

+ Durant la reparacié de components tancats
herméticament, cal desconnectar tota alimentacié
eléctrica de I'equip en qué es treballa abans de retirar
les cobertes tancades herméticament, etc.

+ Siésabsolutament necessaria |'alimentacié eléctrica de
I'equip durant el manteniment, aleshores cal tenir un
metode de detecci6 de fuites que funcioni

Q)
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permanentment situat al punt més critic per avisar
d'una situacié potencialment perillosa.

Cal parar atencié particular al que es descriu a
continuacié per assegurar que en treballar amb
components eléctrics, la coberta no quedi alterada de
manera que el nivell de proteccié estigui afectat.

Aix0 inclou danys dels cables, una quantitat excessiva
de connexions, terminals no fets com indica
I'especificacié original, danys de les juntes
d'estanquitat, premsaestopes mal encaixades, etc.
Assegureu-vos que l'aparell estigui muntat de manera
segura.

Assegureu-vos que les juntes o els materials de segellat
no s'hagin degradat fins al punt de deixar de complir la
funcié d'evitar I'entrada d’atmosferes inflamables.

Les parts de recanvi han d'anar d'acord amb les
especificacions del fabricant.

Reparacié de components intrinsecament segurs

No apliqueu cap carrega de capacitativa o inductiva
permanent al circuit sense assegurar-vos que no
excedira el voltatge o intensitat electrica permissibles
per I'equip en Us.

Els components intrinsecament segurs sén els Unics
tipus que es poden utilitzar actius en presencia d'una
atmosfera inflamable.

L'aparell de prova ha de tenir la qualificacié correcta.

Substituiu els components només amb parts
especificades pel fabricant.

Les altres parts poden provocar la ignicié del
refrigerant que hagi arribat a I'atmosfera per una fuita.

NOTA

L'Gs de juntes d'estanquitat de silicona poden inhibir
I'efectivitat d'alguns tipus d'equips de detecci6 de
fuites.

Els components intrinsecament segurs no cal que
estiguin aillats abans de treballar-hi.

Cablejat

El cablejat no ha d'estar subjecte a desgast, corrosio,
pressié excessiva, vibracid, vores tallants o altres
efectes ambientals adversos.

La comprovaci6é també ha de tenir en compte els
efectes de I'envelliment o la vibraci6 continua de fonts
com els compressors o ventiladors.

Detecci6 de refrigerants inflamables

En cap cas es poden utilitzar fonts d'ignici6 per buscar o

detectar fuites de refrigerant.

No es pot utilitzar un bufador amb halurs (o cap altre

detector que utilitzi flama).

Els metodes seglients de deteccié de fuites es

consideren acceptables per a tots els sistemes de

refrigerant.

- Es poden utilitzar detectors electronics de fuites per
detectar fuites de refrigerant pero, en el cas de
refrigerants inflamables, la sensibilitat pot no ser
adequada o pot requerir una recalibracié. (L'equip de

deteccié s’ha de calibrar en una zona lliure de
refrigerant.)

- Assegureu-vos que el detector no sigui una font
potencial d'ignicié i que sigui adequat pel refrigerant
que s'utilitza.

- L'equip de detecci6 de fuites s'ha de configurar a un
percentatge de I'LFL (limit inflamable inferior) del
refrigerantis’ha de calibrar al refrigerant utilitzat i el
percentatge de gas adequat (25% de maxim) es
confirma.

- Els fluids de deteccié de fuites també sén adequats
per a I'is amb la majoria de refrigerants, pero cal
evitar |'Us de detergents que contenen clor ja que el
clor podria reaccionar amb el refrigerant i corroir els
tubs de coure.

NOTA

Exemples de fluids de detecci6 de fuites sén
- Metode de bombolles
- Metode amb agents fluorescents

- Sise sospita una fuita, cal retirar/extingir totes les
flames descobertes.

- Sies detecta una fuita de refrigerant que requereixi
soldadura forta, s'ha de recuperar tot el refrigerant
del sistema o bé s’ha d'aillar (mitjangant valvules de
tancament) en una part del sistema allunyada de la
fuita. La retirada del refrigerant s'ha de fer d'acord
amb el procediment d'extraccié i evacuacio.

Eliminaci6 i evacuacié

Quan accediu al circuit de refrigerant per fer

reparacions - o per algun altre motiu - cal utilitzar els

procediments convencionals. Tot i aixo, per a

refrigerants inflamables és important aplicar les millors

practiques ja que cal tenir en compte la inflamabilitat.

Cal adherir-se al procediment seglient:

- Elimineu el refrigerant;

- Purgueu el circuit de gas inert (opcional per I'A2L);

- Evacueu-lo (opcional per 'A2L);

- Purgueu-lo amb gas inert (opcional per 'A2L);
Obriu el circuit tallant o soldant.

La carrega de refrigerant s’ha de recuperar amb les
bombones de recuperacié correctes.

Per aparells que continguin refrigerants inflamables
que no siguin refrigerants A2L, cal purgar el sistema
amb nitrogen sense oxigen per fer I'aparell segur pels
refrigerants inflamables.

Pot ser que calgui repetir aquest procés diverses
vegades.

No es pot utilitzar aire comprimit o oxigen per purgar
els sistemes de refrigeracié.

Pels aparells que continguin refrigerants inflamables,
que no siguin refrigerants A2L, la purga de refrigerants
s'’ha de fer trencant el buit del sistema amb nitrogen
sense oxigen i sequint omplint-lo fins que s'assoleixi la
pressio de treball, aleshores ventilant I'atmosfera i fins
a assolir el buit.

Aquest procés s'ha de repetir fins que no quedi
refrigerant al sistema.
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Quan s'utilitza I'dltima carrega de nitrogen sense
oxigen, el sistema s'ha de ventilar fins a la pressié
atmosférica per permetre la feina.

Aquesta accid és absolutament vital si s’han de fer
soldadures als tubs.

Assegureu-vos que la sortida de la bomba de buit no
estigui a prop de cap font d'ignici6 potencial i que hi
hagi ventilacié.

Procediments de carrega

A més a més dels procediments de carrega

convencionals, cal sequir els requeriments seglents.

- Assegureu-vos que no es produeixi contaminaci6 de
diferents refrigerants quan s'utilitzi I'equipament de
carrega. Els tubs o linies han de ser tan curts com
sigui possible per minimitzar la quantitat de
refrigerant que contenen.

- Cal guardar les bombones en la posicié adequada
segons les instruccions.

- Assegureu-vos que el sistema de refrigeracié estigui
connectat a terra abans de carregar el sistema amb
refrigerant.

- Etiqueteu el sistema quan la carrega estigui
completa (si encara no ho esta).

- Cal anar amb cura extrema de no sobrepassar el limit
del sistema de refrigeracio.

Abans de recarregar el sistema, cal que se'n comprovila

pressié amb el gas de purga apropiat.

Cal comprovar les fuites del sistema quan s'hagi acabat

la carrega, perd abans de fer la posada en marxa.

Cal comprovar les fuites de seguiment abans de marxar

del lloc.

Recuperacié

Quan elimineu el refrigerant del sistema, ja sigui pel
manteniment o per desinstal-lacié, és una bona practica
recomanada que tots els refrigerants s'eliminin de
manera segura.

Quan transferiu el refrigerant a les bombones,
assegureu-vos d'utilitzar les bombones de recuperacié
de refrigerant adequades.

Assegureu-vos que teniu disponibles la quantitat
correcta de bombones per contenir la carrega total del
sistema.

Totes les bombones que s'han d'utilitzar han d'estar
dissenyades pel refrigerant recuperat i etiquetades per
a aquest refrigerant (és a dir, cilindres especials per a la
recuperacié de refrigerant).

Les bombones han de disposar de valvules
d‘alliberament de pressié i valvules de tancament
associades que funcionin bé. Les bombones de
recuperacié buides s’han d'evacuar i, si és possible,
refredar abans de fer la recuperacié.

L'equip de recuperacié ha de funcionar bé amb una
serie d'instruccions sobre I'equip que estigui a ma i que
sigui adequada per a la recuperaci6 de refrigerants
inflamables.

A més, cal tenir disponible una balanga calibrada que
funcioni bé.

Els tubs han de disposar d'acoblaments de desconnexié
sense fuites i en bona condicié.

Abans d'utilitzar la maquina de recuperacié, comproveu
que funcioni bé, estigui ben mantinguda i que els
components eléctrics associats estiguin tancats
herméticament per evitar ignicié en cas d'alliberament
de refrigerant. Consulteu el fabricant si teniu dubtes.
Caltornar el refrigerant recuperat al subministrador de
refrigerant en bombones de recuperacié correctes i
amb una nota de transferéncia de residus fixada.

No barregeu refrigerants a les unitats de recuperacié i
especialment a les bombones. Si es retiren el
compressor o els olis del compressor, assegureu-vos
que hagin estat evacuats a un nivell acceptable per
assegurar que no quedi refrigerant inflamable dins del
lubricant.

El procés d'evacuacié s'ha de dur a terme abans de
tornar el compressor als subministradors.

Nomeés es pot utilitzar I'escalfament eléctric del cos del
compressor per accelerar aquest procés.

Quan es dreni l'oli del sistema, s'ha de fer de manera
segura.

Etiquetatge

L'equip s'’ha d'etiquetar anunciant que sha desmuntat i
buidat de refrigerant.

L'etiqueta ha d'estar datada i signada.
Assegureu-vos que hi hagi etiquetes a I'equip que
anunciin que I'equip conté refrigerant inflamable.

Desinstal-lacié

Abans de dur a terme aquest procediment, és essencial
que el tecnic estigui completament familiaritzat amb
I'equip i tots els seus detalls.

Es una bona practica recomanada que es recuperin tots
els refrigerants de manera segura.

Abans de dur a terme la tasca, cal extreure una mostra
d'oli i refrigerant per si cal fer una analisi abans de la
reutilitzacié del refrigerant recuperat.

Es essencial que I'alimentacié eléctrica estigui
disponible abans de comencar la tasca.

a) Familiaritzeu-vos amb I'equip i el seu funcionament.
b) Ailleu el sistema eléctricament.

c) Abans d'intentar el procediment, assegureu-vos que:

- Hihadisponible manipulacié mecanica, si és
necessaria, per manipular les bombones de
refrigerant.

- L'equip de proteccié personal esta disponible i
s'utilitza correctament.

- El procés de recuperacié és supervisat en tot
moment per una persona competent.

- L'equip i les bombones de recuperacié compleixen
els estandards apropiats.

d) Bombegeu el sistema refrigerant, si és possible.

e) Si no és possible fer el buit, feu un col-lector de

manera que el refrigerant pugui ser eliminat de les

diverses parts del sistema.

f) Assegureu-vos que la bombona estigui situada a la

balanga abans que comenci la recuperacio.

g) Poseu en marxa la maquina de recuperacio i

manipuleu-la seguint les instruccions.

h) No ompliu excessivament les bombones. (No més del

80% del volum liquid de la carrega).

Y1VLYD
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i) No excediu la pressié de treball maxima de la
bombona, ni tan sols temporalment.

j) Quan les bombones s'hagin omplert correctament i
s'hagi completat el procés, assegureu-vos que els
cilindresil'equip es retirin del lloc aviat i que les valvules
d'aillament de I'equip estiguin tancades.

k) El refrigerant recuperat on es pot tornar a carregar a
un altre sistema de refrigeracié si no s’ha netejat i
comprovat.

Qualificaci6 dels treballadors

El manual ha de contenir informacié especifica sobre la

qualificacié requerida del personal que treballa en les

operacions de manteniment, servei i reparacié. Cada
procediment de treball que afecti la seguretat només I'ha
de dur a terme personal competent.

Exemples d'aquests procediments de treball sén :

+ Obrir el circuit de refrigeracié;

+ Obrir els components tancats herméticament;

+ Obrir els espais tancats ventilats.

+ Perainstal-lacions amb unions mecaniques aplicadesin
situ i exposades en espais ocupats, les instruccions han
d'indicar que s’ha de col-locar un sensor:

+ adistancia, dins d'uns 2 m horitzontals en linia de visié
de la unitat i en una paret de la sala on s'instal-la la
unitat; i
- a100 mm sobre el terra quan h0 no és superior a 300

mm del terra; o
- a300 mm sobre el terra quan h0 és superior a 300
mm del terra.
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CARREGA DE REFRIGERANT

Area de terra minima
Totes les unitats interiors s’han d'instal-lar complint que A o VA sigui superior a Amin.

.
Diagrama de flux

Q
>
>
Mc < 1,842 kg . Unitat sense . =
oinstal-lar en sala de Nam. : Nam. A(VA) > Taula 2 .
Calcular Mc - T - cpnductes : -» Instal-laci6 general >

maquines hinst>1,8 m

Si ¥ Nim. &

El nom del model de la unitat exterior ¢ A(VA) > Taula 1
és "ZRU'*" i gl nom c{el model de la - Unitat ETRS
unitat interior és "ARN*"

*1 (ISO 5149-3:2014, Clausula 5)

+ Mc: Quantitat total de refrigerant del sistema (kg)

+ A: Superficie de sol (superficie de la sala on s'instal-la la unitat interior o la sala més petita connectada mitjancant
conductes).

+ VA: Superficie de sol ventilada (suma de les superficies de les sales connectades per ventilacié natural).
+ Amin: Superficie minima de sol (consulteu la Taula 1 0 2).

+ ETRS Unit: Enhanced Tightness Refrigerating Systems (Sistemes de refrigeracié d'estanquitat millorada).
+ hinst: Alcada d'instal-lacié.

+ hO0: Algada de descarrega. Algada de referéncia o algada de I'obertura més baixa de la connexié del conducte a cada
espai condicionat.

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

o Unitat interior 1: hinst =0, h0 = h1, A= A1, VA = A1 + A2 (si es compleix la ventilaci6 natural).
@ Unitat interior 2: hinst = h2, h0 = h2, A= A2, VA = A1 + A2 (si es compleix la ventilacié natural).
© Unitat interior 3: hinst = h3, h0 = h4, A= A3,

9 Obertura de ventilacié natural

9 Obertura de retorn

0 obertura d'impulsié
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Com calcular la quantitat maxima de refrigerant

Eninstal-lar I'aparell, la quantitat de refrigerant addicional carregat ha de considerar el diametre de la canonada, la
longitud i la quantitat de refrigerant que es pot carregar a la unitat interior.

Quantitat de refrigerant
addicional (kg)

= Longitud total de canonada (m): @ 22.20 mm x 0.313 kg/m (R32)

+ Longitud total de canonada (m): @ 19.05 mm x 0.235 kg/m (R32)

+ Longitud total de canonada (m): @ 15.88 mm x 0.153 kg/m (R32)

+ Longitud total de canonada (m): @ 12.70 mm x 0.103 kg/m (R32)

+ Longitud total de canonada (m): @ 9.52 mm x 0.053 kg/m (R32)

+ Longitud total de canonada (m): @ 6.35 mm x 0.019 kg/m (R32)

+ Nombre d'unitats HR instal-lades (2, 3, 4 ports) x 0.45 kg (R32)
+ Nombre d'unitats HR instal-lades (6, 8 ports) x 0.9 kg (R32)

+ Quantitat de refrigerant addicional per a la unitat interior”!

*1 Consulteu el full en paper anomenat “Taula de refrigerant addicional de la unitat interior (IDU)". Es proporciona amb
la unitat exterior.

Unitat ETRS

Per installar la unitat interior, poden ser necessaries mesures de seguretat segons I'area o I'area de sol ventilada (quan
s'utilitza ventilacié natural). La carrega maxima del sistema és de 15.964 kg x nombre d'unitats interiors del sistema, sense
superar 63.856 kg. Les mesures de seguretat sén: kit d'alarma LG (PLDCAAOS), valvula de tancament LG (PRHPZ0*0) i
ventilacié natural. Per obtenir més detalls sobre els accessoris LG (kit d'alarma, valvula de tancament), vegeu el manual
d'accessoris.

El grafic i la taula es basen en una algada d’habitacié d'1,8 m. Si és més alta (maxim 2,2 m), es pot aplicar una superficie

minima més petita.

Superficie minima de sol del soterrani més baix

Superficie minima de sol d'altres plantes

Amin(m2)
300

250

@

150

@

50
Mc(kg)
oNo cal cap mesura de seguretat

@Dues mesures de seguretat

eNo es pot installar

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Amin(m2)
300

250

0

150

3]

50

o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Ono cal cap dispositiu de seguretat
@ Una mesura de seguretat

©Dues mesures de seguretat
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Instal-lacié general

Per instal‘lar la unitat interior, pot ser necessari algun dispositiu de seguretat segons l'area o I'area de sol ventilada (quan
s'utilitza ventilacié natural). Si Mc és superior a 15.964 kg, s'ha d'instal-lar ventilacié natural.

El grafic i la taula es basen en l'algada minima d'instal-lacié de les unitats interiors. Si és superior, es pot aplicar una
superficie minima de sol més gran.

h0 varia segons el tipus de model.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
h0O =1.3m
e ——— =" h0=2.2m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Penjada de sostre, mural: 2,2

+ Cassette, de sol (PT, PF): 1,8

+ Hydrokit (mural): 1,3

*+ Hydrokit (de sol), de sol (altres): 0,6

+ Conducte: alcada de I'obertura més baixa de la connexié del conducte a cada espai condicionat

Condici6 de ventilacié natural
Si s'installa ventilacié natural que compleixi les condicions seglents, “A” es pot substituir per “VA". Per a la unitat ETRS, si
s'utilitza com a mesura de seguretat, “A” no es pot substituir per “VA".
+ Per al'obertura inferior:
- No és una obertura cap a l'exterior.
- L'obertura no es pot tancar.
- L'obertura ha de ser > Anvmin.
- L'area de qualsevol obertura situada a més de 300 mm del terra no compta a I'hora de determinar Anvmin.
- Com a minim el 50% d’Anvmin es troba a menys de 200 mm per sobre del terra.
- La partinferior de I'obertura inferior esta a < 100 mm del terra.
- L'algada de I'obertura és > 20 mm.
+ Per al'obertura superior:
- No és una obertura cap a l'exterior.
- L'obertura no es pot tancar.
- L'obertura ha de ser 2 50% Anvmin.
- La partinferior de I'obertura superior ha d’estar = 500 mm per sobre del terra.
- L'algada de I'obertura és =20 mm.

Y1VLYD

N



12 CARREGA DE REFRIGERANT
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+ Area minima d'obertura (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M - 29
g és I'acceleracié de la gravetat, 9,81 m/s?
29 és la massa molar mitjana de l'aire (en kg/kmol)
Anv és I'obertura minima per a la ventilaci6 natural (en m?)
Per a la unitat ETRS, AnVpin = 0.013 m2
mc és la carrega real de refrigerant del sistema (en kg)
Mmax és la carrega maxima admissible de refrigerant al sistema (en kg),
Calculada segons l'equacié segiient o bé 15.964 kg.
5/4 (1/2)
Meax = 2.5 x (LFL)™ x hox (A)
No ha de superar el valor segient.
Myax = 0.75 x LFL x hox A
LFL és el limit inferior d'inflamabilitat (en kg/m3)
A és la superficie de la sala (en m?)

M és la massa molar del refrigerant (en kg/kmol)
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BEZPECNOSTNE POKYNY

PRED POUZITIM SI PRECITAJTE VSETKY POKYNY
Nasledujlce bezpecnostné pokyny majl zabranit
neocakavanym rizikdm alebo poskodeniu spdsobenym
nebezpecnou alebo nespravnou prevadzkou zariadenia.
Pokyny su rozdelené na skupiny ,VYSTRAHA"

a ,VAROVANIE", ako je opisané niZie.

Poznamky tykajtice sa horlavého chladiva
Na jednotkach su zobrazené nasledujice symboly.

Tento symbol oznacuje, Ze zariadenie pouZiva
horlavé chladivo. Ak chladivo vytecie a je
vystavené vonkajSiemu zdroju vznietenia,
hrozi nebezpecenstvo poZziaru.

Tento symbol oznacuje, Ze si treba pozorne
precitat pouzivatelskd prirucku.

L
&
(1

Tento symbol oznacuije, Ze s tymto zariadenim
by mal zaobchadzat servisny personal podla
inStalacnej prirucky.

Tento symbol ozna€uje, Ze informdacie su
dostupné v pouzivatelskej prirucke alebo
inStalacnej prirucke.

POKYNY: VYSTRAHA

A\ VAROVANIE

* Na zniZenie rizika vybuchu, poZiaru, smrti, Urazu
elektrickym pradom, poranenia alebo obarenia os6b
pri pouZivani tohto vyrobku, dodrZujte zdkladné
preventivne opatrenia vratane nasledujucich:

Navod pre bezny vyrobok

+ Prirozmrazovani alebo Cisteni systému dodrZiavajte
pokyny vyrobcu a nesnaZte sa proces nijako urychlit.

+ Spotrebi¢ sa musi skladovat v miestnosti bez
nepretrZite pracujucich zdrojov vznietenia (napriklad:
otvoreny ohen, zapnuty plynovy spotrebic alebo
zapnuty elektricky ohrievac).

+ Spotrebi¢ sa musi skladovat tak, aby nemohlo dojst k
jeho mechanickému poSkodeniu a v dobre vetranej
miestnosti bez nepretrzite pracujicich zdrojov
vznietenia (napriklad: otvoreny oher, zapnuty plynovy
spotrebic alebo zapnuty elektricky ohrievac), pricom
velkost' miestnosti musi byt podla Specifikacie.

+ Chladiaci okruh neprepichujte a nepouZivajte oher.

+ Upozornenie: Chladivd mézu byt Uplne bez zapachu.

+ UdrZujte vSetky poZadované vetracie otvory bez

prekaZok.

Potrubia pripojené k spotrebi¢u nesmu obsahovat’

potencialny zdroj vznietenia.

+ Neupevneny spotrebi¢ sa musi skladovat'v priestore,
ktorého velkost zodpoveda velkosti miestnosti, ktord je
Specifikovana pre prevadzku.

* Neupevneny spotrebi¢ sa musi skladovat'v miestnosti
bez nepretrZite pracujucich otvorenych plameriov
(napriklad zapnuty plynovy spotrebic) alebo inych
potencialnych zdrojov vznietenia (napriklad zapnuty
elektricky ohrieva¢, hortce povrchy).

+ Ak su spotrebice s chladivami A2L, ktoré su pripojené
cez systém vzduchového potrubia do jednej alebo
viacerych miestnosti, nainstalované v miestnosti s
plochou menSou ako je hodnota Amin, tato miestnost’
musi byt'bez nepretrZite zapaleného otvoreného ohia
(napriklad zapnuty plynovy spotrebic) alebo inych
potencialnych zdrojov vznietenia (napriklad zapnuty
elektricky ohrievac¢, horuce povrchy). Zariadenie
vytvérajlce plamer méZe byt nainstalované v
rovnakom priestore, ak je zariadenie vybavené G¢innym
timi¢om plamena.

+ Zbezpecnostnych dévodov je tato jednotka vybavena
systémom detekcie Unikov. Aby bola detekcia Unikov
Gcinnd, jednotka musi byt po instalacii cely ¢as
elektricky napajana, okrem €asu, ked sa vykonava
servis.

+ Tato jednotka je vybavena elektricky napajanymi
bezpecnostnymi opatreniami. Aby boli tieto
bezpecnostné opatrenia ucinné, jednotka musi byt po
in3talacii cely cas elektricky napajana, okrem ¢asu, ked
sa vykonava servis.

+ Snimac chladiva ma Zivotnost 10 rokov. Ked snimac
deteguje Unik a aktivuje sa, nemoZe sa znova pouZivata
musi sa vymenit.

+ Ventil musi byt umiestneny tak, aby bol lahko dostupny
a dal sa ovladat bez toho, aby boli osoby vystavené
unikajucemu chladivu. Kde je to mozné, musi byt
umiestneny mimo obyvaného priestoru, alebo v
odvetrdvanom kryte, a jasne identifikovany.

+ Snimace chladiva systému detekcie chladiva sa mézu
nahradit'len snimacmi chladiva Specifikovanymi
vyrobcom spotrebica.

* Pri spotrebicoch so systémom detekcie Unikov sa
bezpecnostné uzatvaracie ventily nesmu resetovat, kym
sa miestnost nevyvetrd, pretoZe resetovanie moze viest
k uvolneniu dalSieho horlavého chladiva do priestoru.

Navod pre potrubie

+ V pripojovacom potrubi mézu byt nainStalované iba
pomocné zariadenia schvalené vyrobcom spotrebica
alebo vyhlasené za vhodné pre pouZitie s prisluSnym
chladivom.

+ V potrubi nesmu byt nainstalované pomocné
zariadenia, ktoré moZzu byt potencidlnym zdrojom
vznietenia. Prikladom takych potencialnych zdrojov
vznietenia su horuce povrchy s teplotou presahujicou
700 °c a elektrické spinacie zariadenia.

Navod pre vyrobok Multi V

+ Ochranné zariadenia, potrubie a tvarovky musia byt ¢o
najviac chradnené pred nepriaznivymi vplyvmi
prostredia, napriklad pred nebezpecenstvom
hromadenia a zamrznutia vody v odlah¢ovacich
potrubiach alebo hromadenia necistot a Ulomkov.

+ Solenoidové ventily musia byt'v potrubi spravne
umiestnené, aby sa predislo hydraulickému narazu.

<
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+ Solenoidové ventily nesmu blokovat tekuté chladivo,
pokial nie je na strane nizkeho tlaku systému chladiva k
dispozicii adekvétny prvok na uvolnenie.

+ Na mieste vytvorené chladivové spoje v interiéri musia
byt testované na tesnost. Metdda testovania musi mat’
citlivost'5 gramov chladiva za rok alebo lepSiu pri tlaku
minimalne 0,25-nasobku maximalneho povoleného
tlaku. Nesmie sa zistit Ziadny unik.

+ Ked skontrolujete niZSie zobrazeny stitok, ktory je
pripevneny na vonkajsej jednotke, zapiste si mnoZstvo
chladiva, ktoré je na iom uvedené.

. ~..
- ~ —

@= ka/[ JtCoseq.
@=[__ Jxaj[___ |tCO:eq

®+®::kg / |:||-co, eq

#* R32 GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Navod pre vyrobok Hydrokit

+ Ochranné zariadenia, potrubie a armatlry musia byt
chranené, pokial to je mozné, proti neZiaducim vplyvom
prostredia.

+ Otvor na odsavanie vzduchu z miestnosti musi byt
umiestneny v rovnakej vyske alebo pod miestom
uvolnenia chladiva.

+ Prijednotkdch namontovanych na podlahe musi byt

+ Otvory na odsdvanie vzduchu musia byt umiestnené v
dostatocnej vzdialenosti od otvorov na privod vzduchu,
aby sa zabranilo recirkuldcii do priestoru.

POKYNY: VAROVANIE

A\ UPOZORNENIE

* Na zniZenie rizika lahkého poranenia os6b, poruchy
alebo poskodenia vyrobku alebo majetku pri pouZivani
tohto vyrobku, dodrZujte zakladné preventivne
opatrenia vratane nasledujucich:

Navod pre beZny vyrobok

+ KaZda osoba, ktora sa zaobera pracou na chladiacom
okruhu alebo preniknutim do okruhu chladiaceho
média, by mala mat'sic¢asné platné osvedcenie od
organov akreditovanych v danom odbore, tykajlce sa
horlavych chladiv, ktoré opraviuje dand osobu na
bezpecnd manipulaciu s chladivami v sulade s
priemyselne uznavanou Specifikaciou.

* Servis sa musi vykonavat'iba podfa odporicania
vyrobcu zariadenia. UdrZba a opravy vyZadujuce si
asistenciu iného kvalifikovaného persondlu sa musia
vykonavat pod dohladom osoby kompetentnej na
pouZivanie horlavych chladiv.

* Mnoistvo potrubia pouZitého pri inStalacii by malo byt
¢o najmensie.

+ Potrubie je nutné ochranit tak, aby nedoslo k jeho
poskodeniu.

+ Priinstalacii zariadenia musia byt dodrzané narodné
predpisy tykajlce sa plynov.

+ Mechanické spoje (mechanické konektory alebo
pertlové spoje) by mali zostat pristupné, aby bolo
mozné vykonavat tidrzbu.

+ Servis sa musi vykonat'len podla odporucania vyrobcu.

+ Zariadenie sa musi skladovat tak, aby sa zabranilo
mechanickému poSkodeniu.

+ Vyrobca by mal urcit dalSie potencidlne nepretrzite
pracujuce zdroje, o ktorych je zname, Ze spdsobuju
vznietenie pouZitého chladiva.

+ Pred otvorenim ventilov umoziujlcich prudenie
chladiva medzi jednotlivymi sti¢astami chladiaceho
systému je nutné, aby boli sucasti spojené mosadznymi,
zvarovymi alebo mechanickymi spojmi.

+ V pripade opétovného pouZitia mechanickych
konektorov vnutri je nutné pouZit nové tesnenia.

+ V pripade opatovného poutZitia pertlovych spojov vnutri
je nutné opatovné pertlovanie potrubia.

+ Potrubie na chladivo musi byt chrdnené alebo obalené,
aby sa nemohlo poskodit.

Flexibilné konektory potrubia na chladivo (napriklad tie,
ktoré spdjaju vnutornu a vonkajsiu jednotku), pri
ktorych by pri beZnej prevadzke mohlo dochadzat

k zmene umiestnenia, je nutné ochranit pred
mechanickym poSkodenim.

Pravidelne (viac ako raz za rok) ocistite vodou prach
alebo sol, ktoré su prilepené na vymenniku tepla.

+ Pri demontaZi jednotky, ako aj manipuldcii s olejom

a stcastami chladiaceho systému, dodrZiavajte miestne
aj ndrodné normy.

Navod pre potrubie

+ Pri pripojeni cez systém vzduchového potrubia do
jednej alebo viacerych miestnosti musi byt privadzany a
spatny vzduch priamo vedeny do priestoru.

+ Otvorené priestory, ako su podhlady, sa nesmu
pouzivat ako potrubie spatného vzduchu.

Navod pre vyrobok Multi V

+ Potrubie zariadenia v obyvanom priestore musi byt
nainStalované tak, aby bolo chranené pred ndhodnym
poskodenim pri prevadzke a servise.

* Musia sa prijat bezpecnostné opatrenia, aby sa
zabranilo nadmernym vibraciam alebo pulzovaniu
chladiaceho potrubia.

+ Musi sa prijat opatrenie pre roztahovanie a stahovanie
dlhych potrubi.

+ Potrubie v chladiacich systémoch sa musi navrhndt'a
nainstalovat tak, aby sa minimalizovala
pravdepodobnost poSkodenia systému hydraulickym
narazom.

+ Ocelové potrubia a komponenty sa musia pred
pouZzitim akejkolvek izolacie chranit proti kordézii
antikoréznym naterom.

* Pruzné potrubné prvky musia byt chranené pred
mechanickym poskodenim, nadmernym namahanim
krdtenim, alebo inymi silami. KaZzdoro¢ne by sa mali
kontrolovat; ¢i nie sG mechanicky poskodené.
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+ Vnutorné zariadenie a potrubia musia byt bezpe¢ne
namontované a chranené tak, aby nemohlo déjst k
nahodnému prasknutiu zariadenia napriklad pri
premiestriovani nabytku alebo rekon3trukénych
Cinnostiach.

Bezpecnostné pokyny pre servis

Kontroly oblasti

+ Pred zacatim prace na systémoch, v ktorych sa
nachdadzaju horlavé chladiva, st potrebné
bezpecnostné kontroly, ktoré zaistia, Ze sa minimalizuje
riziko vznietenia. Pri oprave chladiaceho systému sa
musia pred vykonanim prace na systéme prijat tieto
preventivne opatrenia.

Postup prace

* Préace je potrebné realizovat'v rémci riadeného procesu,
aby sa minimalizovalo riziko pritomnosti horlavého
plynu alebo vyparov pocas vykonu prac.

VSeobecna pracovna oblast’

+ VSetok persondl Udrzby a iné osoby pracujlce v
miestnej oblasti musia byt pou¢ené o povahe
vykondvanych prac. Je potrebné vyhybat'sa précam v
stiesnenych priestoroch

Kontrola pritomnosti chladiva

+ Oblastje potrebné skontrolovat' pomocou vhodného
detektora chladiva pred a pocas prac, aby sa
zabezpecilo, Ze technik méa vedomost o potencialnych
horfavych atmosférach.

+ Poutzité zariadenie na detekciu Unikov musi byt vhodné
na poutzitie s horfavymi chladivami, t. j. nesmie vytvarat
iskry, musi byt adekvatne uzatvorené alebo vo svojej
podstate bezpecné.

Pritomnost hasiaceho pristroja

+ Ak je na chladiacom zariadeni alebo na niektorej jeho
Casti potrebné vykondvat horuce prace, musi byt
poruke vhodny hasiaci pristroj. V blizkosti oblasti
plnenia majte k dispozicii suchy praskovy hasiaci
pristroj alebo hasiaci pristroj s CO2.

Neexistencia zapalnych zdrojov

+ Ziadna osoba vykondvaju pracu stvisiacu s chladiacim
systémom, ktora zahffia expoziciu potrubia, nesmie
pouZivat Ziadne zapalné zdroje takym sp6sobom, ktory
moZze viest k riziku poZiaru alebo vybuchu.

+ V3etky moZné zpalné zdroje vratane fajcenia cigariet
sa musia drzat'v dostatocnej vzdialenosti od miesta
in3talacie, opravy, demontaZe a likvidacie, pocas ktorej
mdze chladivo uniknut do okolitého priestoru. Pred
uskuto€nenim prace sa musi okolie zariadenia
preskimat a je potrebné zabezpecit, aby v fiom
neexistovali Ziadne rizika vznietenia alebo horenia.
Musia sa vyvesit upozornenia ,Zakaz fajcit".

Vetrana oblast’

+ Skor ako preniknete do systému alebo zacnete
vykonavat akukolvek horicu pracu, sa uistite, Ze oblast’
je otvorena alebo dostato€ne vetrana. Stupen vetrania
musi pretrvavat pocas celej doby vykondvania prace.
Vetranim by sa malo akékolvek uvolnené chladivo
bezpecne rozptylit'a najlepsie vytlacit von do ovzdusia.

Kontroly na chladiacom zariadeni

+ Pri vymene elektrickych komponentov musia byt tieto
vhodné na dany Gcel a sprévnu Specifikaciu. Vzdy je
potrebné dodrZiavat servisné odporucania a
odporucania k udrzbe od vyrobcu.

+ Vpripade pochybnosti kontaktujte technické oddelenie
vyrobcu, ktoré vdm poskytne pomoc.
+ Vin3talaciach, ktoré vyuZzivaju horlavé chladiva, sa
musia vykonat tieto kontroly:
- MnozZstvo chladiva v systéme musi zodpovedat’
velkosti miestnosti, v ktorej st sucasti obsahujuce
chladivo nainstalované.

- Vetracie zariadenie a vyfukovacie otvory musia
pracovat, ako maju, a nic¢ ich nesmie blokovat.

-V pripade pouZivania nepriameho chladiaceho
okruhu je nutné skontrolovat, €i je v sekunddrnom
okruhu naplnené chladivo.

- V3etky zariadenia musia byt viditelne a Citatelne
oznacené. Necitatelné oznacenia a Stitky treba
upravit, aby boli ¢itatelné.

- Chladiace potrubie alebo komponenty su
nainstalované na mieste, na ktorom pravdepodobne
nebudu vystavené Ziadnej latke, ktord moZze sposobit
koréziu komponentov obsahujucich chladivo, pokial
tieto komponenty nie st vyrobené z materialov,
ktoré st samé o sebe odolné proti kordzii alebo st
vhodne chranené proti korézii.

Kontroly elektrickych zariadeni

+ Oprava alebo udrzba elektrickych komponentov musi
zahffat prvotné bezpecnostné kontroly a kontrolné
postupy komponentov.

+ Ak ddjde k poruche, ktord moze narusit bezpecnost,
nesmie byt okruh zapojeny do elektrickej siete, kym sa
tato porucha neodstrani.

+ Ak nie je poruchu odstranit okam?Zite, ale je potrebné
pokracovat'v prevadzke, je potrebné vyuzit' adekvéatne
docasné rieSenie.

+ Toto je potrebné ozndmit vlastnikovi zariadenia, aby
boli informované vietky strany.

+ Prvotné bezpecnostné kontroly zahffiaju:

- Kondenzétory su vybité: toto je potrebné uskutocnit
bezpetnym spésobom, aby sa predislo moznému
vzniku iskier.

- Pocas plnenia, obnovy alebo ¢istenia systému nesmu
byt odhalené Ziadne komponenty a vedenia pod
veduce elektricky prud.

- NepretrZitost uzemnenia.

Oprava uzatvorenych komponentov

+ Pocas oprav uzatvorenych komponentov sa musia
v3etky elektrické casti odpojit od zariadenia, na ktorom
sa vykonavaju prace, a az potom je mozné zlozit kryty
atd.

+ Ak je absolitne nevyhnutné, aby bolo zariadenia pocas
servisu pripojené k zdroju napdjania, potom je v
najkritickejSom bode potrebné umiestnit'trvalo
fungujuce zariadenia na detekciu Uniku, ktoré upozorni
na potencialne nebezpecnu situaciu.

* Mimoriadnu pozornost je potrebné venovat tomu, Ze
pri praci na elektrickych komponentoch sa plast nesmie

<
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Ziadnym spdsobom menit'tak, aby to ovplyvnilo Groven
ochrany.

To zahffa poSkodenie kablov, nadmerny pocet
pripojok, svorky nesplfiajice prvotné Specifikacie,
poskodenie tesneni, nespravne osadenie upchavok atd.
Zabezpecte, aby sa pristroj namontoval bezpe¢nym
spoésobom.

Skontrolujte, ¢i tesnenia alebo tesniace materialy
nezdegradovali do takej miery, Ze uz neplnia svoj ucel,
ktorym je zabrénenie vniknutiu horlavych atmosfér.
Nahradné diely musia byt'v stlade so Specifikaciami
vyrobcu.

Oprava vnutorne bezpecnych komponentov

Obvod nezataZujte trvalymi indukénymi zatazami ani
kapacitanciami bez toho, aby ste skontrolovali, €i tieto
nepresahuju povolené napatie a prud pre pouZité
zariadenie.

Vnutorné bezpecné komponenty su jediné typy, na
ktorych je moZné pracovat pod napatim v pritomnosti
horlavej atmosféry.

Testovaci pristroj musi mat spravne technické
Specifikécie.

Komponenty vymerite len za diely odportcané
vyrobcom.

Iné diely mdZu sposobit vznietenie chladiva v atmosfére
pri Uniku.

POZNAMKA

PouZitie silikénového tesnenia méZe zniZzovat Gcinnost’
niektorych typov zariadenia na detekciu tniku.
Vnutorne bezpe¢né komponenty sa pred vykonanim
prace nemusia izolovat.

Kabelaz

Kabelaz nesmie byt vystavenda opotrebovaniu, korézii,
nadmernému tlaku, vibracidm, ostrym hrandm ani
Ziadnym inym nepriaznivym vplyvom prostredia.
Kontrola musi zohladnit aj U¢inky starnutia alebo
nepretrzitych vibracii zo zdrojov ako s kompresory
alebo ventilatory.

Detekcia horlavych chladiv

Pri hfadani alebo zistovani uniku chladiva sa za Ziadnych
okolnosti nesmu pouzivat potencialne zdroje
vznietenia.

Nesmie sa pouzivat halogenidovy horak (ani akykolvek

iny detektor vyuZivajlci otvoreny ohen).

Nasledujlce spdsoby detekcie Unikov sa povazuju za

prijatelné pre v3etky systémy obsahujuce chladiva.

- Na detekciu Unikov chladiv sa méZu pouZzivat
elektronické detektory uniku, citlivost' viak v pripade
horlavych chladiv nemusi byt dostato¢né alebo méze
byt potrebna opakovana kalibracia. (Detekéné
zariadenie sa musi kalibrovat'v oblasti bez chladiva.)

- Uistite sa, Ze detektor nie je potenciadlnym zdrojom
vznietenia a je vhodny pre pouZité chladivo.

- Zariadenie na detekciu Unikov sa nastavi na percento
LFL chladiva, kalibruje sa podla pouZitého chladiva a

potvrdi sa prislusné percento plynu (maximalne
25 %).

- Kvapaliny na detekciu Gnikov st vhodné aj na
pouZitie s vacSinou chladiv, ale je potrebné sa vyhnat
poutZitiu Cistiacich prostriedkov obsahujucich chlér,
pretoZe chlér moéZe reagovat's chladivom a spdsobit’
koréziu medeného potrubia.

POZNAMKA

Priklady kvapalin na detekciu Uniku
- Bublinkova metéda
- Metdda s fluorescenc¢nymi cinidlami

- Ak méate podozrenie na Unik, je potrebné odstranit/
zahasit'v3etok otvoreny ohen.

- Ak sa zisti Unik chladiva, ktory vyZaduje tvrdé
spajkovanie, musi sa zo systému vypustit vSetko
chladivo alebo ho izolovat (pomocou uzatvaracich
ventilov) v ¢asti systému, ktord je vzdialena od Uniku.
Odstranenie chladiva sa musi vykonat podla postupu
odstranenia a vyprazdnenia.

Odstranenie a vyprazdnenie

Pri vstupe do chladiaceho okruhu z dévodu realizacie
oprav - alebo z akéhokolvek iného dévodu - je nutné
pouzit'bezné postupy. Pri horlavych chladivach je vSak
vzhladom na horlavost ddleZité dodrZiavat osvedcené
postupy. Potrebné je dodrzat nasledujuci postup:

- odstrante chladivo;

- okruh vycistite inertnym plynom (volitelné pri A2L);
- vyprézdnite (volitelné pri A2L);

- vycistite inertnym plynom (volitelné pri A2L);

- Okruh otvorte rezanim alebo tvrdym spajkovanim
Chladivova naplf sa musi vypustit do spravnych flias na
vypustené chladivo.

Pri spotrebicoch, ktoré obsahuju iné horlavé chladiva
nez chladiva A2L, je systém potrebné vycistit dusikom
bez kyslika, aby sa zaistila bezpecnost spotrebica pre
horlavé chladiva.

Tento proces mdZe byt potrebné niekolkokrat
zopakovat.

Na vycistenie chladiacich systémov sa nesmie pouZivat
stlaceny vzduch ani kyslik.

Pri spotrebicoch, ktoré obsahuju iné horlavé chladiva
nez chladiva A2L, sa vycistenie od chladiv dosiahne
preruSenim podtlaku v systéme pomocou dusika bez
kyslika a pokracujacim plnenim, aZ kym sa nedosiahne
pracovny tlak, potom odvetranim do ovzdusia a
nakoniec stiahnutim do podtlaku.

Tento postup sa musi opakovat, aZ kym v systéme
nezostane Ziadne chladivo.

Ked'sa pouZije kone¢né naplnenie dusikom bez kyslika,
systém sa musi odvetrat na atmosféricky tlak, aby sa
dala vykonat préaca.

Tento Ukon je absolitne nevyhnutny, ak sa ma na
potrubi vykonat tvrdé spajkovanie.

Zaistite, aby vystup pre podtlakové €erpadlo nebol v
blizkosti Ziadnych potencialnych zdrojov vznietenia a
aby bolo k dispozicii vetranie.
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Postupy plnenia
+ Okrem beZnych postupov plnenia je potrebné dodrzat’
nasledujlce poZiadavky.

- Presvedcte sa, Ci pri pouZivani plniaceho zariadenia
nedochddza ku kontamindcii odliSnymi chladivami.
Hadice alebo potrubia musia byt ¢o najkrat3ie, aby sa
minimalizovalo mnoZstvo chladiva, ktoré obsahuju.

- FlaSe musia zostat'vo vhodnej polohe podla pokynu.

- Pred naplnenim systému chladivom sa presvedcte, ¢i
je chladiaci systém uzemneny.

- Po dokonceni plnenia systém oznacte (ak ste to eSte
neurobili).

- Mimoriadnu pozornost treba venovat tomu, aby
nedoslo k preplneniu chladiaceho systému.

+ Pred opédtovnym naplnenim systému sa musi vykonat
tlakova skuska s vhodnym €istiacim plynom.

+ Po dokonceni plnenia, no eSte pred uvedenim do
prevadzky, je systém potrebné vyskusat, €i tesni.

* Pred opustenim miesta sa vykond nasledna skuska
tesnosti.

Vypustenie

+ Pri odstranovani chladiva zo systému, €i uz z dévodu
vykonania servisu alebo vyradenia z prevadzky, sa ako
osvedceny postup odporuca, aby sa vietky chladiva
bezpecne odstranili.

+ Pri precerpavani chladiva do flia$ sa uistite, Ze sa
pouZivaju iba vhodné flase na vypustené chladivo.

+ Uistite sa, Ze je k dispozicii spravny pocet flias na
vypustenie celej naplne systému.

+ V3etky flaSe, ktoré sa maju pouZit, st uréené pre
vypustené chladivo a st oznacené pre toto chladivo (t. .
Speciélne flase na vypustenie chladiva).

+ FlaSe musia byt vybavené poistnym tlakovym ventilom
a prislusnymi uzatvaracimi ventilmi v dobrom
prevadzkovom stave. Prazdne flaSe na vypustené
chladivo sa vyprazdnia a ak je to mozné, ochladia sa
skor, ako dojde k vypusteniu.

+ Vypustacie zariadenie musi byt'v dobrom
prevadzkovom stave so siborom pokynov tykajdcich sa
zariadenia, ktoré je k dispozicii a musi byt vhodné na
vypustanie horlavych chladiv.

+ Okrem toho musi byt'k dispozicii stiprava kalibrovanych
véah v dobrom prevadzkovom stave.

+ Hadice musia byt vybavené tesniacimi odpojovacimi
spojkami a musia byt'v dobrom stave.

+ Pred pouZitim vypustacieho zariadenia skontrolujte, €i
je v uspokojivom prevadzkovom stave, ¢i je spravne
udrZiavané a €i su v3etky pripojené elektrické
komponenty utesnené, aby sa zabranilo vznieteniu v
pripade Uniku chladiva. V pripade pochybnosti sa
obratte na vyrobcu.

+ Vypustené chladivo sa vrati dodavatelovi chladiva v
spravnej flasi na vypustené chladivo a zabezpeti sa
prislusné ozndmenie o preprave odpadu.

+ Nemie3ajte chladiva vo vypustacich jednotkach a najma
nie vo flasiach. Ak sa maju kompresory alebo oleje z
kompresorov odobrat, zaistite ich vyprazdnenie na
prijatelnu Uroven, aby sa zabezpecilo, Ze v mazive
nezostane horlavé chladivo.

+ Proces vyprazdnenia sa musi vykonat pred vratenim
kompresora dodavatelom.

+ Na urychlenie tohto procesu sa moZe pouZit iba
elektricky ohrev telesa kompresora.

+ PrivypUstani oleja zo systému je potrebné dbat na
bezpecnost.

Oznacenie

+ Zariadenie sa musi oznacit'tak, aby na iom bolo
uvedené, Ze je vyradené z prevadzky a chladivo je
vypustené.

+ Oznacenie musi obsahovat ddtum a podpis.

+ Skontrolujte, & oznacenia na zariadeni obsahuju
informacie o tom, Ze zariadenie obsahuje horlavé
chladivo.

Vyradenie z prevadzky

+ Pred vykonanim tohto postupu je nevyhnutné, aby sa
technik Uplne obozndmil so zariadenim a vietkymi jeho
podrobnostami.

+ Je odportcanym dobrym postupom, aby sa vSetky
chladiva bezpecne zachytili.

+ Pred vykonanim tejto ¢innosti je potrebné odobrat
vzorku oleja a chladiva v pripade, ak je pred opatovnym
pouzitim ziskaného chladiva potrebna analyza.

+ Je nevyhnutné, aby bol pred zacatim ¢innosti dostupny
zdroj napajania.

a) Oboznamte sa so zariadenim a jeho prevadzkou.

b) Systém odpojte od elektrickej siete.

¢) Pred zacatim tohto postupu skontrolujte nasledovné:

-V pripade potreby je dostupné mechanické
manipulacné zariadenia na narabanie s flaSami s
chladivom.

- Su dostupné vietky osobné ochranné prostriedky a
spravne sa pouzivaju.

- Na proces ziskavania vzdy dohliada kompetentna
osoba.

- Zariadenie na vypustenie a flade spifiaju prislusné
normy.

d) Ak je to moZzné, napumpuijte systém chladiva.

e) Ak nie je mozné vytvorit'vadkuum, zriadte rozdelovacie

potrubie tak, aby sa chladivo mohlo odstranit'z r6znych

Casti systému.

f) Pred vypustenim skontroluijte, i je flaSa umiestnena

navahe.

g) Spustite vypustacie zariadenie a pouzivajte ho v

sulade s pokynmi.

h) Flase neprepifiajte. (Napli kvapaliny nesmie

prekrocit viac ako 80 % objemu)

i) Neprekracujte maximalny pracovny tlak fla3e, ani

docasne.

j) Po spravnom naplneni flia$ a ukon&eni procesu

okamzite odstrarite flaSe a zariadenie z miesta a v3etky

oddelovacie ventily na zariadeni uzatvorte.

k) Vypustené chladivo sa nesmie naplnit' do iného

chladiaceho systému, pokial sa nevycisti a

neskontroluje.

Kvalifikacia pracovnikov

Navod musi obsahovat konkrétne informacie o
poZadovanej kvalifikacii pracovnikov na Gdrzbu, servis a
opravy. Kazdy pracovny postup, ktory ma vplyv na

=
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bezpecnostné prostriedky, mozu vykondvat iba

kompetentné osoby.

Prikladom takych pracovnych postupov je:

+ Vstup do chladiaceho okruhu.

+ Otvorenie uzatvorenych komponentov.

+ Otvorenie odvetravanych krytov.

+ Priin3talacidch s mechanickymi spojmi pouZitymi na
mieste, ktoré su odkryté v obyvanom priestore, musi
byt'v pokynoch uvedené, Ze snima¢ musi byt
umiestneny.

+ Dialkovo umiestneny v rdmci 2 m vodorovnej
vzdialenosti v priamej viditelnosti od jednotky a na
stene v miestnosti, v ktorej je jednotka nainstalovana; a
- 100 mm nad podlahou, kde h0 nie je viac ako

300 mm od podlahy; alebo
- 300 mm nad podlahou, kde je h0 vacSie ako 300 mm
od podlahy.
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PLNENIE CHLADIVA

Minimalna podlahova plocha
V3etky vnutorné jednotky by mali byt nainStalované tak, aby bola splnend podmienka, Ze A alebo VA je vacSie ako Amin

Vyvojovy diagram n
=

(@]

<

. Mc < 1,842 kg . ) . m
Vypocitajte - alebo nainétalujte do ~ Nie  Jednotka bez potrubiaa  Nie A (VA) > Tabulka 2 zZ
Mc ) *1 -»> hinst>1,8 m -»> VSeobecna instalacia (&l
strojovne E

Ano ¥ Nie & >

Nazov modelu vonkajSej jednotky je Ano A (VA)>Tabulka 1
,ZRU*" a ndzov modelu vnutornej - Jednotka ETRS
jednotky je ,ARN*"

*1 (ISO 5149-3:2014, ¢lanok 5)

+ Mc: Celkové mnoZstvo chladiva v systéme (kg)

+ A:Podlahova plocha (miestnosti, kde je naintalovana vnutorna jednotka, alebo plocha najmensej miestnosti pripojenej
cez potrubny systém)

+ VA: Vetrana podlahové plocha (stcet plochy miestnosti pripojenej prirodzenym vetranim)

+ Amin: Minimélna podlahova plocha (uvedena v tabulke 1 alebo 2)

Jednotka ETRS: Enhanced Tightness Refrigerating Systems (Chladiace systémy so zvySenou tesnostou).

hinst: InStala¢nd vyska. Vyska.

klimatizovanym priestorom

[ & ] —é)'_L?
t
(5]

R -
o h1 N @ ‘_(
h4 I

T
e

) A1 s A2 - A3

@ vnitorns jednotka 1: hinst =0, h0 = h1, A= A1, VA= A1 + A2 (ak je splnenad podmienka prirodzeného vetrania)
@ Vnutorna jednotka 2: hinst = h2, h0 = h2, A= A2, VA = A1 + A2 (ak je splnena podmienka prirodzeného vetrania)
9 Vnutorna jednotka 3: hinst = h3, h0 = h4, A= A3

O otvor prirodzeného vetrania

9 Otvor spatného vzduchu

0 otvor privadzaného vzduchu
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Ako vypocitat' maximalne mnoZstvo chladiva

Pri in3talacii spotrebica je potrebné zohladnit' dodatoéné naplnené chladivo, priemer potrubia, dizku a mnoZstvo chladiva,
ktoré sa moZe do vnutornej jednotky naplnit.

MnoZstvo dodato¢ného = Celkova dizka potrubia (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
chladiva (kg) .
+ Celkova dlzka potrubia (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)
+ Celkové dizka potrubia (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+ Celkova dizka potrubia (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+ Celkova dizka potrubia (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)
+ Celkové dizka potrubia (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)
+ Pocet nainstalovanych jednotiek HR (porty 2, 3, 4) X 0,45 kg (R32)

Pocet nainstalovanych jednotiek HR (porty 6, 8) X 0,9 kg (R32)
+ MnoZstvo dalSieho chladiva pre vnitornu jednotku*1

*1 Pozri papierovy harok s ndzvom Tabulka dalSieho chladiva IDU. Dodava sa vo vonkaj3ej jednotke.

Jednotka ETRS

Pri inStalcii vnutornej jednotky moéZu byt potrebné nejaké bezpecnostné opatrenia v zavislosti od plochy vetranej
podlahovej plochy (ked sa pouZiva prirodzené vetranie). Maximalna naplii systému je 15,964 kg x pocet vnutornych
jednotiek v systéme, nepresahujlca 63,856 kg. Bezpecnostné opatrenia su alarmova suprava LG (PLDCAAQS), uzatvaraci
ventil LG (PRHPZ0*0) a prirodzené vetranie. PodrobnejSie informacie o prisluSenstve LG (alarmova slprava, uzatvaraci
ventil) ndjdete v prirucke o prislusenstve.

Graf a tabulka su zaloZené na vySke miestnosti 1,8 m. Ak je vy3sia (max. 2,2 m), je mozné pouzit mensiu minimalnu
podlahovu plochu.

podzemného poschodia Minimalna podlahova plocha inych poschodi

Amin(m2)

Amin(m2)
300

300

250 250

200 o 200 o
150

5) (5)

50

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mc(kg)
oNieje potrebné Ziadne bezpeZnostné opatrenie oNieje potrebné Ziadne bezpecnostné zariadenie
@Dve bezpetnostné opatrenia @)cdno bezpeinostné opatrenie

9Nem6ie sa nainstalovat’ 9Dve bezpecnostné opatrenia
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VSeobecna inStalacia

Pri inStalacii vnutornej jednotky moZe byt potrebné nejaké bezpecnostné zariadenie v zavislosti od plochy vetranej
podlahovej plochy (ked sa pouZiva prirodzené vetranie). Ak je Mc vacSie ako 15,964 kg, musi sa nainstalovat prirodzené

vetranie. .
Graf a tabulka su zaloZené na minimdalnej inStalacnej vySke vnutornych jednotiek. Ak je vy3sia, mdZe sa pouZit vacsia
minimélna podlahové plocha. %]
hO sa lisi podia typu modelu. 6
<
m
P
Amin(m2) X
—
60000 =z
ho = 0.6m >
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
10000 Mo 18m
ho = m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Zavesny strop, namontované na stene: 2,2

+ Kazeta, stojace na podlahe (PT, PF): 1,8

+ Hydrokit (namontované na stene): 1,3

+ Hydrokit (stojace na podlahe), stojace na podlahe (iné): 0,6

Stav prirodzeného vetrania

Ak sa priinstalacii prirodzeného vetrania splnia nizSie uvedené podmienky, ,A" sa mdZe nahradit's ,VA". Pri jednotke ETRS,
ak sa pouZiva ako bezpenostné opatrenie, ,A" sa nemoze nahradit's ,VA".

* Predolny otvor:

Nejde o otvor smerom von

Otvor nie je mozné zatvorit

Otvor musi byt'> Anvmin

Plocha otvorov vacsia ako 300 mm od podlahy sa pri vypocte Anvmin nepocita
Minimalna 50 % Anvmin je menej ako 200 mm nad podlahou

Spodna ¢ast' dolného otvoru je <100 mm od podlahy

Vyska otvoru je =20 mm

+ Pre horny otvor:

Nejde o otvor smerom von

Otvor nie je mozZné zatvorit’

Otvor musi byt'> 50 % z Anvmin

Dolna €ast'horného otvoru musi byt'> 1 500 mm nad podlahou
Vyska otvoru je 220 mm
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A
> [
2 50% 220 mm
AnNVmin
\ 4
A
c 1
: o>
o
o
2 | > 20
************************** ANV 2 mm
N | E &€ 250% Anvmin e
= S
3 |o
<
il S 3 <100 mm
0 Miestnost 1
9 Miestnost 2
(3) Nepocita sa
+ Minimédlna plocha otvoru (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M - 29
s Je gravitacné zrychlenie 9,81 m/s?;
29 Je priemernd moralna hmotnost vzduchu v kg/kmol.
Anv Je minimalny otvor pre prirodnd ventilaciu v m?.
Pre jednotku ETRS, AnVpin = 0.013 m?
mc Je skuto€nd napln chladiva v systéme v kg;
Mmax Je povolend maximalna naplf chladiva v systéme v kg, Vypocitana
podla nizSie uvedenej rovnice alebo 15,964 kg.
5/4 (1/2)
Meax = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Neprekracujte nizSie uvedené
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Je dolny limit horlavosti v kg/m?;
A Je plocha miestnosti v m?

M Je molarna hmotnost chladiva v kg/kmol;
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VARNOSTNA NAVODILA

PRED UPORABO PREBERITE VSA NAVODILA

Naslednja varnostna navodila so namenjena
preprecevanju nepredvidenih tveganj ali $kode zaradi
nevarnega ali nepravilnega delovanja naprave.

Navodila so lo€ena na oznaki '‘OPOZORILO' in 'POZOR', kot
je opisano v nadaljevanju.

Opombe za vnetljivo hladilno sredstvo
Na enotah so prikazani naslednji simboli.

Ta simbol nakazuje, da ta naprava uporablja
vnetljivo hladilno sredstvo. Ce hladilno
sredstvo pusca in je izpostavljeno zunanjemu
vzigalnemu viru, obstaja tveganje za pozZar.

Ta simbol pomeni, da morate natan¢no
prebrati uporabniski priro¢nik.

L
&
(1

Ta simbol pomeni, da mora serviser ravnati s
to opremo v skladu z uporabniskim
priro¢nikom.

Ta simbol pomeni, da je informacija na voljo v
uporabniSkem priro¢niku ali priro¢niku za
namestitev.

NAVODILA GLEDE OPOZORIL

A OPOZORILO

Da bi pri uporabl naprave zmanjSali nevarnost
eksplozije, poZara, elektricnega udara ali opeklin,
upostevajte osnovne varnostne ukrepe, vklju¢no z
naslednjimi:

Navodila za obicajen izdelek
* Ne uporabljajte drugih sredstev za pospeievanje

proizvajalec.

+ Naprava mora biti shranjena v prostoru brez
neprekinjeno delujocih virov vZiga (na primer: odprti
plamen, delujoca plinska naprava ali delujodi elektricni
grelnik).

+ Napravo je treba skladisciti tako, da se prepreci
mehanske poskodbe, v dobro prezraevanem prostoru
brez neprekinjeno delujocih virov vZiga (primeri: odprti
plameni, delujoca plinska naprava ali delujo¢ elektri¢ni
grelnik) ter v prostoru predpisane velikosti.

* Ne predrite ali zazgite.

+ Zavedajte se, da hladilna sredstva ne smejo vsebovati
vonj.

+ Poskrbite, da bodo vse prezracevalne odprtine
pretocne in Ciste.

+ Vkanalih, ki so povezani z napravo, ne sme biti
potencialnega vira vZiga.

Nepopravljeno napravo morate shraniti v dobro
prezraenem prostoru, kjer velikost prostora ustreza
velikosti prostora, ki je dolocena za delovanje.

Nepopravljena naprava mora biti shranjena v prostoru
brez neprekinjeno delujocih odprtih ognjev (na primer
delujodi plinski aparat) ali drugih potencialnih virov
vziga (na primer delujoci elektri¢ni grelnik, vroce
povrsine).

Ceso naprave z hladilnimi sredstvi razreda A2L, ki so
prek sistema zracnih kanalov povezane z enim ali ve¢
prostori, nameScene v prostoru s povrsino, manjso od
Amin, mora biti ta prostor brez neprekinjeno delujocih
odprtih plamenov (npr. delujo¢a plinska naprava) ali
drugih morebitnih virov vziga (npr. delujoc€ elektri¢ni
grelnik, vroce povrsine). Napravo, ki proizvaja plamen,
je dovoljeno namestiti v isti prostor, e je opremljena z
ucinkovitim plamenskim lovilcem.

Ta enota je zaradi varnosti opremljena s sistemom
zaznavanja puscanja. Da bo zaznavanje puscanja
ucinkovito, mora biti enota po namestitvi ves €as
priklju¢ena na napajanje, razen med servisnimi posegi.
Ta enota je opremljena z elektri¢no napajanimi
varnostnimi ukrepi. Da bodo varnostni ukrepi
ucinkoviti, mora biti enota po namestitvi ves ¢as
priklju¢ena na napajanje, razen med servisnimi posegi.
Senzor hladilnega sredstva ima Zivljenjsko dobo 10 let.
Ko senzor zazna pus€anje in se aktivira, ga ni mogoce
ponovno uporabiti in ga je treba zamenjati.

Ventil mora biti name3¢en tako, da je do njega mogoce
zlahka dostopati in ga upravljati, ne da bi pri tem ljudi
izpostavili izhajajo€emu hladilnemu sredstvu. Kjer je
mogoce, naj bo namescen zunaj zasedenega prostora
ali v prezratenem ohisju ter jasno oznacen.

Senzorje sistema za zaznavanje hladilnega sredstva je
dovoljeno zamenjati le s senzorji, ki jih doloci
proizvajalec naprave.

Pri napravah s sistemom zaznavanja pus¢anja
varnostnih zapornih ventilov ne smete ponastaviti,
dokler prostor ni prezracen, saj lahko ponastavitev
povzroci dodatno sproscanje vnetljivega hladilnega
sredstva v prostor.

XX
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Navodila za kanalni izdelek

V povezovalni sistem zracnih kanalov je dovoljeno
namestiti le pomoZne naprave, ki jih odobri proizvajalec
ali so potrjeno zdruZzljive s hladilnim sredstvom.
PomoZne naprave, ki so lahko potencialni vir vZiga, ne
smejo biti name3¢ene v sistemu zracnih kanalov.
Primeri tovrstnih potencialnih virov vZiga so vroce
povrsine, katerih temperatura presega 700 °C, in
elektri¢ni preklopniki.

Navodila za izdelek Multi V

Varovalne naprave, cevovodi in napeljave morajo biti v
najvedji mozni meri zad¢itene pred Skodljivimi
okoljskimi dejavniki, na primer pred nevarnostjo
zbiranja in zamrzovanje vode v razbremenilnih ceveh ali
nabiranja umazanije in odpadnih delcev.

Magnetni ventili morajo biti nameS¢eni na pravilnih
poloZajih v cevovodu v izogib hidravli¢cnemu Soku.
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Magnetni ventili ne smejo blokirati tekocega hladilnega
sredstva, razen e je zagotovljena ustrezna
razbremenitev nizkotla¢ne strani hladilnega sistema.

Tesnjenje hladilnih spojev, nameS¢enih na terenu, mora
biti testirano. Obcutljivost testne metode mora biti 5
gramov hladilnega sredstva na leto ali boljsa pri tlaku,
ki je vsaj 0,25-kratnik maksimalnega dovoljenega tlaka.
Zaznano ne sme biti nobeno puscanje.

Po pregledu spodnje nalepke, pritrjene na zunanjo
enoto, zapisite koli¢ino hladilnega sredstva, navedeno
na njej.

. ~..
- ~ —

@= ka/[ JtCoseq.
@=[__ Jxaj[___ |tCO:eq

®+®::kg / |:||-co, eq

#* R32 GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Navodila za izdelek Hydrokit

Varovalne naprave, cevovodi in napeljave morajo biti v
najvecji mozni meri zascitene pred Skodljivimi
okoljskimi dejavniki.

Odprtina za odvod zraka iz prostora mora biti
namescena enako visoko ali pod izpustno tocko
hladilnega sredstva.

Za talne enote mora biti izpustna tocka hladilnega
sredstva tako nizko, kot je to prakticno mogoce.
Odprtine za odvajanje zraka morajo biti dovolj
oddaljene od odprtin za dovod zraka, da je prepreceno
ponovno kroZenje zraka v prostoru.

NAVODILA GLEDE SVARIL

A\ POZOR

Da pri uporabi tega izdelka zmanjSate tveganje za lazje
telesne poSkodbe, okvare ali poSkodbe izdelka ali
lastnine, upostevajte osnovna navodila, vklju¢no z
naslednjim:

Navodila za obicajen izdelek

Vsaka oseba, ki se ukvarja z delom na ali posega v
hladilni krogotok, mora imeti trenutno veljavno potrdilo
akreditiranega organa, ki dokazuje njihovo
usposobljenost za varno ravnanje s hladilnimi sredstviv

skladu z industrijsko priznano specifikacijo ocenjevanja.

VzdrZevanje se izvaja le tako, je priporoceno s strani
proizvajalca opreme. VzdrZevanje in popravila, ki
zahtevajo pomo¢ drugih kvalificiranih delavcev, se
izvaja pod nadzorom osebe, pristojne za uporabo
vnetljivih hladilnih sredstev.

Vgradnja cevovodov mora biti ¢im manj obsezna.

Cevovodi morajo biti za3¢iteni pred fizi¢nimi
poskodbami.

Upostevati je treba nacionalne predpise o plinu.
Mehanski prikljucki (mehanski prikljucki ali razsirjeni
spoji) morajo biti dostopni za namene vzdrZevanja.
Servisiranje sme izvajati samo servis, ki ga priporoca
proizvajalec.

Naprava mora biti shranjena tako, da se preprecijo
nastanki mehanske poskodbe.

Proizvajalec mora specifi¢no navesti druge potencialne
neprekinjeno delujoce vire, za katere je znano, da
povzrocijo vZig uporabljenega hladilnega sredstva.
Pred odpiranjem ventilov se mora izvesti spajkana,
varjena ali mehanska povezava, ki omogoca pretok
hladilnega sredstva med deli hladilnega sistema.

Pri ponovni uporabi mehanskih prikljuckov v zaprtih
prostorih je treba obnoviti tesnilne dele.

Ce se v notranjih prostorih ponovno uporabijo razsirjeni
spoji, je treba razSirjeni del ponovno izdelati.

Cevi za hladilno sredstvo morajo biti za3€itene ali
zaprte, da se preprecijo poskodbe.

Fleksibilni prikljucki hladilnega sredstva (kot so
povezovalne cevi med notranjo in zunanjo enoto), ki se
med obicajnim delovanjem lahko premikajo, morajo biti
zas¢iteni pred mehanskimi poskodbami.

Periodi¢no (vec kot enkrat letno) z vodo odistite delce
prahu ali soli izizmenjalnikov toplote.

Odmontirajte enoto, z oljem v hladilu in morebitnimi
deli ravnajte v skladu z lokalnimi in nacionalnimi
standardi.

Navodila za kanalni izdelek

Kadar je priklju¢eno prek sistema zra¢nih kanalov na
enega ali vec prostorov, morata biti dovodni in povratni
zrak neposredno kanalsko vodena v prostor.

Odprta obmogja, kot je spusceni strop, se ne sme
uporabljati kot povratni zra¢ni kanal.

Navodila za izdelek Multi vV

Cevovod opreme v uporabljenem prostoru mora biti
namescen tako, da je za3¢iten pred nenamernimi
poskodbami med delovanjem in servisiranjem.

Vzpostavljeni morajo biti previdnostni ukrepi za
preprecevanje prekomernega vibriranja ali pulziranja
hladilnega cevovoda.

Poskrbljeno mora biti za Sirjenje in kréenje dolgih
cevovodov.

Cevovodi v hladilnih sistemih morajo biti oblikovani in
namesceni tako, da je minimalizirana verjetnost
hidravli¢nega Soka, ki bi poskodoval sistem.

Jeklene pipe in komponente morajo biti zas¢itene s
premazom proti rjavenju pred nanosom kakrsnekoli
izolacije.

Fleksibilni cevni elementi morajo biti zaS¢iteni pred
mehani¢nimi poSkodbami in prekomernem stresu
zaradi torzije ali drugih sil. Vsako leto jih je treba
pregledati za mehanske poSkodbe.

Notranja opremiin cevi morajo biti varno namescene in
zavarovane tako, da ne more priti do nenamernega
zloma opreme zaradi dejavnosti, kot so premikanje
pohistva ali obnavljanje.
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Varnostna navodila za servisiranje

Preverjanje obmocja

+ Pred zacetkom dela na sistemih, ki vsebujejo vnetljivo
hladilno sredstvo, je potrebno opraviti varnostne
preglede, da je zagotovljeno minimalno tveganje za
vZzig. Pri popravilu hladilnega sistema je treba pred
zaCetkom dela na sistemu izvesti naslednje varnostne
ukrepe.

Delovni postopek

+ Delo mora potekati v skladu z nadzorovanim
postopkom za zagotavljanje minimalnega tveganja za
prisotnost vnetljivega plina ali hlapov med izvajanjem
dela.

Splosno delovno obmoc¢je

+ Vso vzdrZevalno osebje in drugi, ki delajo na lokalnem
obmocgju, morajo biti obves¢eni o naravi dela, ki se
izvaja. Izogibati se je treba delu v majhnih zaprtih
prostorih.

Preverjanje prisotnosti hladilnega sredstva
+ Obmogje je treba pred in med delom pregledati z

ustreznim detektorjem hladilnega sredstva, da je tehnik

seznanjen s potencialno vnetljivim ozracjem.

+ Zagotovite, da je uporabljena oprema za zaznavanje
puscanj primerna za uporabo z vnetljivimi hladilnimi

sredstvi, tj. ne povzroca isker, je ustrezno zatesnjena ali

lastnovarna.

Prisotnost gasilskega aparata

+ Ce se na hladilni opremi ali povezanih delih izvaja
kakrSnokoli vroce delo, mora biti v bliZini na voljo
ustrezna oprema za gasenje pozara. V bliZini obmocja

polnjenja naj bo na voljo gasilski aparat na prah ali CO2.

Brez virov vZiga

+ Pridelih na hladilnem sistemu, ki vklju€ujejo odpiranje

ali izpostavitev cevovodov, se ne sme uporabljati
nobenih virov vZiga na nacin, ki bi lahko povzrocil
nevarnost pozara ali eksplozije.

+ Vse mozne vire vZiga, vklju¢no s kajenjem cigaret, je
treba med namestitvijo, popravili, odstranitvijo in
odlaganjem, ko se lahko hladilno sredstvo sprosti v
okolico, drzati na zadostni razdalji od mesta del. Pred

zacetkom del je treba obmogje okoli opreme pregledati

in se prepricati, da ni gorljivih nevarnosti ali tveganj
vziga. Table z napisom “Prepovedano kajenje” je treba
vidno namestiti.

Prezracevano obmocje

+ Poskrbite, da je pred poseganjem v sistem ali
izvajanjem kakr3nih koli vrocih del obmocje odprto oz.

ustrezno prezraceno. Obmocgje zracite tudi med delom.

Prezracevanje mora razprsiti morebitno izpus¢eno

hladilno sredstvo na varen nacin in ga izlo€iti v ozracje,

Ce je to mozno.

Preverjanje hladilne opreme

+ Primenjavi elektri¢nih komponent je potrebno
zagotoviti, da so nove komponente ustrezne za ta
namen in imajo pravilne specifikacije. Vedno je
potrebno upoStevati smernice za vzdrZzevanje in
servisiranje proizvajalca.

V primeru dvoma se za pomo¢ obrnite na tehnicni
oddelek proizvajalca.

Pred uporabo vnetljivih hladilnih sredstev je treba na
inStalacijah opraviti naslednje preglede:

- Dejanska koli¢ina hladilnega sredstva za polnjenje je
skladna z velikostjo prostora, v katerem bodo
namesceni deli, ki vsebujejo hladilno sredstvo.

- PrezraCevalna strojna oprema in izhodi delujejo
ustrezno in niso ovirani.

- Ce se uporablja posredni hladilni krogotok, je
potrebno sekundarni krogotok preveriti za
prisotnost hladilnega sredstva.

- Oznake na opremi so 3e vedno vidne in berljive.
Oznake in znake, ki niso berljivi, je potrebno
popraviti.

- Hladilna cev ali komponente so name3¢ene na
poloZaj, kjer je malo verjetno, da bodo izpostavljene
kakr3nikoli snovi, ki bi lahko povzrocila rjavenje
komponent, ki vsebuijejo hladilno sredstvo, razen ¢e
so komponente izdelane iz materialov, ki so sami po
sebi odporni proti rjavenju ali so ustrezno zasciteni
pred rjavenjem.

Preverjanje elektricnih naprav

Popravilo in vzdrZevanje elektri¢nih komponent mora
vklju€evati zaCetne varnostne preglede in postopke za
pregledovanje komponent.

Ce obstaja napaka, ki lahko ogrozi varnost, potem mora

biti krogotok izklju¢en iz elektricnega omreZja, dokler

napaka ni ustrezno odpravljena.

Ce napake ni mogo¢e nemudoma odpraviti, a je

nadaljevanje delovanja nujno, je potrebno uporabiti

ustrezno zacasno resitev.

To je potrebno sporo¢iti lastniku opreme, zato da so o

tem obve3cene vse stranke.

Zacetni varnostni pregledi vklju€ujejo:

- Izpraznjenje kondenzatorjev: to je potrebno storiti
na varen nacin v izogib nastajanju isker.

- Med polnjenjem, obnavljanjem ali ¢iS¢enjem sistema
ne smejo biti izpostavljene nobene elektri¢ne
komponente in napeljave pod elektri¢no napetostjo.

- Zagotovljena mora biti neprekinjenost ozemljitve.

Popravila zatesnjenih komponent

Med popravilom zatesnjenih komponent je potrebno
pred kakrSnokoli odstranitvijo zatesnjenih pokrovov
izkljuciti vse vire elektricnega napajanja iz opreme, ki bo
popravljena.

Ce je elektri¢no napajanje opreme med servisiranjem
absolutno nujno, mora biti na najbolj kriti¢ni tocki
namescena neprekinjeno delujoca oblika zaznavanja
pus&anja, ki opozarja na potencialno nevarno situacijo.
Posebno pozornost je treba nameniti temu, da
zagotovite, da se zaradi dela na elektri¢nih
komponentah ohisje ne spremeni na nacin, ki bi vplival
na raven zascite

To vklju€uje poSkodbe kablov, prekomerno Stevilo
povezav, terminale, ki niso narejeni v skladu z
originalno specifikacijo, poSkodbe tesnil, nepravilno
namestitev ovojev itd.

Prepricajte se, da je naprava varno namescena.

XX
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Prepricajte se, da tesnila ali tesnilni materiali niso
degradirani do te mere, da ne bi ve¢ preprecevali vdora
vnetljivega ozragja.

Nadomestni deli morajo biti skladni s specifikacijami
proizvajalca.

Popravilo lastnovarnih komponent

Krogotoka ne obremenijujte s trajnimi induktivnimi ali
kapacitivnimi obremenitvami, ne da bi zagotovili, da to
ne bo preseglo dovoljene napetosti in toka za opremo v
uporabi.

Lastnovarne komponente so edini tip komponent, na
katerih je dovoljeno delati, ko so pod napetostjo v
vnetljivem ozragju.

Testni aparat mora imeti pravilno nazivno napetost.
Komponente nadomestite le z deli, ki jih je dolocil
proizvajalec.

Uporaba drugih delov lahko vodi do vZiga hladilnega
sredstva v ozradju zaradi puscanja.

OPOMBA

Uporaba silikonskega tesniva lahko zmanjSa
ucinkovitost nekaterih tipov opreme za zaznavanje
puscanj.

Lastnovarnih komponent pred zac¢etkom dela na njih ni
potrebno izolirati.

Kabli

Kabli se ne smejo obrabiti, na njih ne sme delovati
korozija, previsok tlak, vibracije, ostri robovi ali drugi
neZeleni okoljski ucinki.

Pri preverjanju je potrebno upostevati tudi vpliv
staranja oziroma stalnega vibriranja virov, kot so
kompresoriji ali ventilatorji.

Zaznavanje vnetljivih hladilnih sredstev

Pri iskanju ali zaznavanju iztekanj hladilnega sredstva
ne smete pod nobenimi pogoji uporabljati potencialnih
virov vziga.

Prav tako ne smete uporabiti hladilnega gorilnika (ali
katerega koli drugega detektorja z odprtim plamenom).

Naslednje metode zaznavanja pusc€anja se Stejejo za
sprejemljive za vse hladilne sisteme.

- Elektronski detektorji pus¢anja se lahko uporabljajo
za odkrivanje pudcanja hladilnega sredstva, vendar
je pri vnetljivih hladilnih sredstvih lahko obcutljivost
nezadostna ali pa je potrebna ponovna umeritev.
(Oprema za zaznavanje mora biti umerjena na
obmodgju brez prisotnosti hladilnega sredstva.)

- Zagotovite, da detektor ni potencialni vir vziga, in je
primeren za uporabljeno hladilno sredstvo.

- Oprema za zaznavanje pus¢anja mora biti
nastavljena na odstotek LFL hladilnega sredstva in
umerjena na uporabljeno hladilno sredstvo, pri
Cemer se potrdi ustrezen odstotek plina (najvec
25 %).

- Tekocine za odkrivanje pus¢anja so prav tako
primerne za uporabo z vecino hladilnih sredstev,
vendar se je treba izogibati uporabi Cistil, ki vsebujejo

klor, saj lahko klor reagira s hladilnim sredstvom in
povzrodi korozijo bakrenih cevi.

OPOMBA

Primeri tekoCin za zaznavanje puscanja so
- metoda z mehurcki
- metoda s fluorescentnimi sredstvi

- Ce sumite, da je prisotno pus¢anije, odstranite/
ugasnite vse odprte plamene.

- Ce odkrijete pus¢anje hladilnega sredstva, zaradi
katerega je potrebno trdo spajkanje, je treba iz
sistema odstraniti vse hladilno sredstvo ali ga
izolirati (z zapornimi ventili) v delu sistema, ki je
oddaljen od puscanja. Odstranjevanje hladilnega
sredstva je treba opraviti v skladu s postopkom za
odstranjevanje in evakuacijo.

Odstranjevanje in evakuacija

Ko posegate v krogotok hladilnega sredstva z
namenom opravljanja popravil ali zaradi katerega koli
drugega razloga, uporabite konvencionalne postopke.
Pomembno je, da v primeru vnetljivih hladilnih sredstev
sledite najboljsi praksi, saj je treba upoStevati
vnetljivost. Sledite naslednjemu postopku:

- Odstranite hladilno sredstvo.

- Krogotok ocistite z inertnim plinom (izbirno za A2L).
- Izpraznite (izbirno za A2L).

- Ocistite z inertnim plinom (izbirno za A2L).

- Odprite krogotok z rezanjem ali trdim spajkanjem.
Hladilno sredstvo je treba zajeti v ustrezne jeklenke za
zajem.

Pri napravah, ki vsebujejo vnetljiva hladilna sredstva, ki
niso hladilna sredstva A2L, je treba sistem ocistiti z
duSikom brez kisika, da je naprava varna za uporabo z
vnetljivimi hladilnimi sredstvi.

Ta postopek je morda treba veckrat ponoviti.

Hladilnih sistemov ne smete Cistiti s stisnjenim zrakom
ali kisikom.

Pri napravah, ki vsebujejo vnetljiva hladilna sredstva, ki
niso hladilna sredstva A2L, se ¢iS¢enje hladilnih
sredstev doseZe tako, da se vakuum v sistemu prekine z
dusikom brez kisika in nadaljuje s polnjenjem, dokler ni
doseZen delovni tlak, nato se izpusti v ozracje in
nazadnje povlece do vakuuma.

Ta postopek je treba ponavljati, dokler v sistemu ni ve¢
hladilnega sredstva.

Ko se uporabi konéno polnjenje z duSikom brez kisika,
je treba sistem odzraciti na atmosferski tlak, da
omogocite opravljanje dela.

Ta postopek je kljuénega pomena, ¢e boste na
cevovodu opravljali trdo spajkanje.

Prepricajte se, da izhod za vakuumsko ¢rpalko niv
bliZini potencialnih virov vZiga in je na voljo
prezraCevanje.

Postopki polnjenja

Poleg konvencionalnih postopkov polnjenja je treba
upostevati Se naslednje zahteve.
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- Zagotovite, da pri uporabi opreme za polnjenje ne
pride do kontaminacije razli¢nih hladilnih sredstev.
Cevi ali vodi morajo biti ¢&im krajsi, da ¢im bolj
zmanj3ate koli¢ino hladilnega sredstva, ki ga
vsebujejo.

- Jeklenke je treba hraniti v ustreznem poloZaju v
skladu z navodili.

- Preden hladilni sistem napolnite s hladilnim
sredstvom, zagotovite, da je hladilni sistem
ozemljen.

- Ko je polnjenje konc¢ano, sistem oznacite (Ce 3e ni).

- Bodite iziemno previdni, da hladilnega sistema ne
napolnite prevec.

Preden sistem ponovno napolnite, je treba opraviti

tlacni preizkus z ustreznim istilnim plinom.

Po kon¢anem polnjenju, vendar pred zagonom, je treba

sistem preizkusiti glede pu3canj.

Preden zapustite lokacijo, opravite nadaljnji preizkus

glede puscanija.

Zajem

Pri odstranjevanju hladilnega sredstva iz sistema zaradi
servisiranja ali umika iz obratovanja priporo¢amo
uporabo dobre prakse, da varno odstranite vsa hladilna
sredstva.

Pri prenosu hladilnega sredstva v jeklenke zagotovite,
da uporabljate samo ustrezne jeklenke za zajem
hladilnega sredstva.

Zagotovite, da je na voljo zadostno Stevilo jeklenk,
kamor bo mogoce shraniti celotno koli¢ino hladilnega
sredstva iz sistema.

Vse jeklenke, ki se uporabljajo, so namenjene za zajeto
hladilno sredstvo in oznacene za to hladilno sredstvo (tj.
posebne jeklenke za zajem hladilnega sredstva).

Jeklenke morajo biti opremljene z razbremenilnim
ventilom in pripadajocimi zapornimi ventili, ki dobro
delujejo. Prazne jeklenke za zajem morajo biti pred
zajetjem izpraznjene in, Ce je mogoce, ohlajene.
Oprema za zajem mora biti v dobrem delovnem stanju,
opremljena z navodili glede opreme, ki je na voljo, in
primerna za zajem vnetljivih hladilnih sredstev.

Poleg tega mora biti na voljo komplet umerjenih
tehtnic, ki dobro delujejo.

Cevi morajo biti opremljene z odklopnimi spojkami, ki
ne puscajo in so v dobrem stanju.

Pred uporabo stroja za zajem preverite, ali je vdobrem
delovnem stanju, ustrezno vzdrZevan in ali so vse
povezane elektritne komponente zatesnjene, da
preprecite vZig v primeru uhajanja hladilnega sredstva.
V primeru dvoma se posvetujte s proizvajalcem.

Zajeto hladilno sredstvo je treba vrniti dobavitelju
hladilnega sredstva v ustrezni jeklenki za zajem
hladilnega sredstva in urediti je treba ustrezen predajni
list za odpadke.

Ne me3ajte hladilnih sredstev v enotah za zajem in zlasti
ne v jeklenkah. Ce je treba kompresorije ali
kompresorska olja odstraniti, se prepricajte, da so bili
izpraznjeni oz. odstranjeni do sprejemljive ravni, da
zagotovite, da vnetljivo hladilno sredstvo ne ostane v
mazivu.

Postopek odstranjevanja je treba opraviti, preden
kompresor vrnete dobavitelju.

Za pospeSevanije tega procesa se uporablja samo
elektrino segrevanje ohisja kompresorija.

Odstranjevanje olja iz sistema je treba izvajati na varen
nacin.

Oznacevanje

Oprema mora biti oznacena z oznako, na kateri piSe, da
je bila oprema umaknjena iz obratovanja in je bilo iz nje
izpraznjeno hladilno sredstvo.

Na oznaki morata biti datum in podpis.

Poskrbite, da je oprema oznacena z oznako, ki sporoca,
da vsebuje hladilno sredstvo.

Umik opreme iz uporabe

Pred izvedbo tega postopka je nujno, da je tehnik
popolnoma seznanjen z opremo in vsemi
podrobnostmi.

Priporo¢ena dobra praksa je, da so vsa hladilna

sredstva zajeta varno.

Pred izvedbo opravila je potrebno vzeti vzorec olja in

hladilnega sredstva, ce je pred ponovno uporabo

zajetega hladilnega sredstva potrebna analiza.

Pred zatetkom izvajanjem tega opravila mora biti nujno

na voljo elektri¢no napajanje.

a) Seznanite se z opremo in njenim delovanjem.

b) Sistem elektri¢no izolirajte.

c) Pred zacetkom postopka zagotovite, da:

- Je navoljo oprema za mehansko manipulacijo, e je
potrebna za manipulacijo jeklenk hladilnega
sredstva.

- Jenavoljo osebna varovalna oprema in se uporablja
pravilno.

- Postopek zajema ve¢ ¢as nadzora ustrezno
usposobljena oseba.

- Da so oprema za zajem in jeklenke skladne z
ustreznimi standardi.

d) Hladilni sistem izErpajte, Ce je to mogoce.

e)Ceni mogoce ustvariti vakuuma, naredite razvodnik,

tako da lahko hladilno sredstvo odstranite iz razli¢nih

delov sistema.

f) Prepricajte se, da je jeklenka na tehtnici, preden

zafnete z zajemom.

g) Vklopite stroj za zajem in ga upravljajte v skladu z

navodili.

h) Cilindre ne napolnite prekomerno. (Ni¢ ve¢ kot 80 %

prostornine tekocega polnila)

i) Ne prekoracite najvecjega delovnega tlaka jeklenke,

niti za€asno.

j) Potem ko pravilno napolnite jeklenke in je postopek

zakljucen, poskrbite, da so jeklenke in oprema

nemudoma odstranjeni iz lokacije in da so zaprti vsi
zaporni ventili na opremi.

k) Z zajetim hladilnim sredstvom ne smete napolniti

drugega hladilnega sistema, razen €e je bilo hladilno

sredstvo o€is€eno in preverjeno.

Kvalifikacije delavcev

Priro¢nik mora vsebovati posebne informacije o zahtevani
usposobljenosti delovnega osebja za vzdrZevanje,
servisiranje in popravila. Vsak delovni postopek, ki vpliva
na varnostna sredstva morajo izvajati izklju¢no pristojne
osebe.

XX

VNIDSNIAOTS
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Primeri tak3nih delovnih postopkov so:

Posegi v hladilni krogotok.

Odpiranje zatesnjenih komponent.

Odpiranje ventiliranih ohisji.

Za inStalacije z mehanskimi spoji, names¢enimi na
terenu, ki so izpostavljeni v uporabljenem prostoru,
mora biti v navodilih navedeno, da mora biti oddaljen
senzor namescen

Namescen oddaljeno znotraj 2 metrov vodoravne

razdalje v vidnem polju enote in na steni znotraj

prostora, v katerem je enota namescena, in

- 100 mm nad tlemi, kjer je hO manj kot 300 mm od tal
ali

- 300 mm nad tlemi, kjer je h0 vec¢ kot 300 mm od tal.
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POLNJENJE HLADILNEGA SREDSTVA

Najmanjsa tlorisna povrsina
Vse notranje enote morajo biti name3¢ene tako, da je A ali VA vecje od Amin.

] |
Diagram poteka n
=
o
Mc < 1,842 kg é
%o i Enota brez kanala in
IzraCunajte - ali namestite v strojni Ne hinst (vigina Ne A(\{A) > Tabelo‘Z zZ
Mc *1 - f - SploSna namestitev A
prostor namestitve)> 1,8 m Q<
z
DA ¥ Ne & >
Ime Todela zunanje enotej.e DA A(VA)> Tabelo 1
»ZRU*¢«, ime modela notranje -> Enota ETRS

enote pa »ARN*«.

*1 (ISO 5149-3:2014, tocka 5)

* Mc = skupna koli¢ina hladilnega sredstva v sistemu (kg)

+ A:talna povrsina (povrSina prostora, kjer je names¢ena notranja enota, ali najmanjSa povrsina prostora, povezanega
prek kanalskega sistema)

+ VA:prezratevana talna povrsina (vsota povrsin prostorov, povezanih z naravnim prezracevanjem)
+ Amin : najmanja talna povrsina (glejte tabelo 1 ali 2)

+ Enota ETRS: hladilni sistemi s povecano tesnostjo.

+ hinst: viSina namestitve. ViSina.

+ hO0:visina izpusta. Referen¢na viSina oziroma visina najnizje odprtine prikljucka kanala do posameznega
klimatiziranega prostora.

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

(1) Notranja enota 1 : hinst=0, h0O=h1, A=A1, VA=A1+A2 (e je pogoj naravnega prezracevanja izpolnjen)
@ Notranja enota 2 : hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (Ce je pogoj naravnega prezracevanja izpolnjen)
9 Notranja enota 3 : hinst=h3, h0=h4, A=A3

(4] Odprtina za naravno prezracevanje

9 Povratna odprtina

0 Dovodna odprtina
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Kako izracunati maksimalno kolicino hladilnega sredstva

Ko namescate napravo, morate pri dolocanju koli¢ine dodatnega hladilnega sredstva upoStevati obseg in dolZino pipe ter
s koliko hladilnega sredstva je mogoce napolniti notranjo enoto.

Koli¢ina dodatnega = Skupna dolZina cevi (m): @ 22,20 mm x 0,313 kg/m (R32)
hladilnega sredstva (kg)
+ Skupna dolZina cevi (m): @ 19,05 mm x 0,235 kg/m (R32)

+ Skupna dolZina cevi (m): @ 15,88 mm x 0,153 kg/m (R32)

+ Skupna dolzina cevi (m): @ 12,70 mm x 0,103 kg/m (R32)

+ Skupna dolZina cevi (m): @ 9,52 mm x 0,053 kg/m (R32)

+ Skupna dolZina cevi (m): @ 6,35 mm x 0,019 kg/m (R32)

+ Stevilo vgrajenih enot HR (2-, 3-, 4-priklju¢ne) x 0,45 kg (R32)

+ Stevilo vgrajenih enot HR (6-, 8-priklju¢ne) x 0,9 kg (R32)
+ Koli¢ina dodatnega hladilnega sredstva za notranjo enoto”’!

*1 Sledite informacijam, ki jih najdete v tabeli Dodatno hladilno sredstvo za IDU. PriloZen je zunaniji Pri enoti. PriloZen je
zunanji enoti.

Enota ETRS

Za namestitev notranje enote so lahko potrebni dolo€eni varnostni ukrepi, odvisno od povrsine prostora ali prezracevane
talne povrsine (pri uporabi naravnega prezracevanja). Najvecja napolnjenost sistema je 15,964 kg x Stevilo notranjih enot
v sistemu, vendar ne vec kot 63,856 kg. Varnostni ukrepi so komplet alarma LG (PLDCAAOQS), zaporni ventil LG (PRHPZ0*0)
in naravno prezracevanje. Za podrobnosti o dodatni opremi LG (alarmni komplet, zaporni ventil) glejte priro¢nik za
dodatno opremo. .

Graf in tabela temeljita na visini prostora 1,8 m. Ce je visja (najve¢ 2,2 m), se lahko uporabi manj$a minimalna povrsina
tal.

Najmanjsa talna povrsina najnizje kleti Najmanjsa talna povrsina drugih etaz
Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

200 o 200 o

150 150
100 9 100 9
50 50
0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Me(kg) Mc(kg)
@varnostni ukrep ni potreben @varnostna naprava ni potrebna
@Dva varnostna ukrepa @kn varnostni ukrep

©Namestitev ni dovoljena ©pva varnostna ukrepa
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SploSna namestitev

Za namestitev notranje enote so lahko potrebni nekateri varnostni ukrepi, odvisno od povr3ine prostora ali prezralevane
talne povrsine (pri uporabi naravnega prezracevanja). Ce je Mc vedji od 15,964 kg, je treba namestiti naravno

prezracevanije. f—
Graf in tabela temeljita na najmanjsi viSini namestitve notranjih enot. Ce je viSina vecja, se lahko uporabi vecja najmanjsa
talna povrsina. wn
hO se razlikuje glede na tip modela. 6
<
m
pd
Amin(m2) 8:
60000
hO = 0.6m Z
>
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
10000 Mo 18m
ho =
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Stropno viseca, stenska: 2,2

+ Kasetna, talna (PT, PF): 1,8

+ Hydrokit (stenska izvedba): 1,3

+ Hydrokit (talna izvedba), talna (drugo): 0,6

+ Kanal: viSina najnizje odprtine prikljucka kanala do posameznega klimatiziranega prostora

Pogoj naravnega prezracevanja

Ce je vgrajeno naravno prezracevanje, ki izpolnjuje spodnje pogoje, se lahko “A” nadomesti z “VA". Pri enoti ETRS, kadar
se uporablja kot varnostni ukrep, “A” ni mogoce nadomestiti z “VA".

+ Zaspodnjo odprtino:

To ni odprtina navzven
Odprtine ni mogoce zapreti
Odprtina mora biti = Anvmin

Povrsina katerikoli odprtine 300 mm nad tlemi, se ne uposteva pri izracunu
Anvmin

Vsaj 50 % Anvmin je manj kot 200 mm nad tlemi
Dno spodnje odprtine je <100 mm nad tlemi
Visina odprtine je > 20 mm

+ Za zgornjo odprtino:

To ni odprtina navzven

Odprtine ni mogoce zapreti

Odprtina mora biti > 50 % Anvmin

Dno zgornje odprtine mora biti > 1 500 mm nad tlemi
Visina odprtine je 220 mm
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A
> 0,
2 50% 220 mm
AnNVmin
\ 4
A
c 1
: e >
o
=)
< |E > 20
e weoo ANVmi 220 mm
N | E R E 250% Anvin "
= IS
8 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Prostor 1
9 Prostor 2
© ne Steje
+ Minimalna povrSina odprtine (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g je gravitacijski pospesek 9,81 m/s%;
29 je povprecna molska masa zraka v kg/kmol.
Anv je minimalna povr3ina odprtine za naravno prezratevanje v m2.
Za enoto ETRS, Anvp,i, = 0.013 m?
mc je dejanska koli¢ina polnjenja s hladilnim sredstvom v kg;
Mpmax Je maksimalno dovoljeno polnjenje s hladilnim sredstvom v sistemu v kg,
Izraunano po spodnji enacbi ali 15,964 kg.
5/4 (1/2)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Ne prekoraciti spodaj navedenega
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL je spodnja meja vnetljivosti v kg/m?,
A je povrsina prostora v m?

M je molska masa hladilnega sredstva v kg/kmol;
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TREORACHA SABHAILTEACHTA

LEIGH GACH TREOIR ROIMH USAID

Ta na treoracha seo a leanas beartaithe go gcoisceann
baoil gan choinne na damaéiste 6 oibritichén conttirteach
né micheart an ghléis.

Té na treoracha roinnte ina 'RABHADH' agus ‘AIRE' mar a
chuirtear sios thios.

Noétai maidir le Cuisnedin Inlasta
Taispeantar na siombaili seo a leanas ar na haonaid.

Léirionn an tsiombail seo go n-Gsdidtear
cuisnedn inlasta sa ghléas seo. Ma sceitear an
cuisnean agus ma nochtar é d'fhoinse
sheachtrach adhainte, ta baol déitedin ann.

Léirionn an tsiombail seo gur chéir
Lamhleabhar an Uinéara a Iéamh go
cdramach.

(]
&

[

Léirionn an tsiombail seo gur choir do
phearsanra seirbhise a bheith ag ldimhseail an
trealaimh seo agus iad ag tagairt don
Lamhleabhar Suitedla.

Léirionn an tsiombail seo go bhfuil faisnéis le
fail i Lamhleabhar an Uinéara né sa
Lamhleabhar Suiteéla.

TREORACHA RABHAIDH

A RABHADH

+ Chun an baol pléisce, déitedin, béis, turrainge leictreai,

gortaithe n6 scallta ar dhuine a laghdu nuair a
Usaidtear an tairge, lean réamhchuraimi bundsacha,
lena n-airitear an méid seo a leanas:

Treoracha don Tairge Coiteann

+ N4 husaid modhanna chun an proéiseas direoite a
luatht n6 chun glanadh a dhéanambh, seachas na cinn
atd molta ag an monaroir.

+ Déanfar an fearas a stérdil i seomra gan foinsi adhainte

ata ar siul go leantnach (mar shampla: lasracha tine

oscailte, fearas gais atd ar sitl né téitheoir leictreach até

arsiul.)
+ Nimor an fhearas a stérail ar bhealach a choscann
damaiste meicnitil agus i seomra dea-aerdilte gan

foinsi adhainte ag feidhmiu go leantnach (mar shampla

lasracha oscailte, fearas gdis ag feidhmiu né téitheoir
leictreach ag feidhmiu) agus a bhfuil méid an tseomra
mar a shonraitear.

+ Na déigh agus na cuir poll ann.

+ Biard'airedeall go bhféadfai na cuisnedin a bheith gan

bholadh.
+ Coimedd aon bhéal aeraithe saor 6 chosc.

* Nimor gan fhoinse adhainte a bheith ag na duchtanna

a cheanglaitear le fearas.

Cuir an fearas neamhdhaingean i dtaisce i seomra
chomh mér le hachar an tseomra mar ata sonraithe
don obriocht.

Déanfar an fearas a stérdil i seomra gan lasair oscailte
ag oibrid go leantnach (mar shampla: fearas gais ag
oibrid) né foinsi adhainte féideartha eile. (Mar shampla
téitheoir leictreach, dromchlai te a oibrid)

Ma ta fearais a Usaideann cuisnedin A2L agus ata
ceangailte tri chdras duchtala aeir le seomra amhain n6
nios mé suitedilte i seomra a bhfuil achar nios 14 na
Amin aige, ni cheadaitear lasracha oscailte a bheith ag
feidhmid go leantnach sa seomra sin (mar shampla
fearas gais i bhfeidhm) né foinsi adhainte eile
féideartha (mar shampla téitheoir leictreach i
bhfeidhm, dromchlai te). Féadfar gléas a ghineann
lasair a shuitedil sa spas céanna mé t gléas cosc lasair
éifeachtach air.

Ta céras braite sceite sa aonad seo ar mhaithe le
sabhailteacht. Chun go mbeidh an braite sceite
éifeachtach, ni mér don aonad a bheith faoi chumhacht
leictreachigcdnaitar éis an tsuitedla, ach amhain le linn
seirbhise.

Ta an t-aonad seo feistithe le bearta sabhailteachta at4
cumhachtaithe go leictreach. Chun go mbeidh na
bearta sdbhailteachta éifeachtach, ni mér don aonad a
bheith faoi chumhacht leictreach i gcénai tar éis an
tsuitedla, ach amhain le linn seirbhise.

T4 saolré 10 mbliana ag an mbraiteoir cuisnedin. Nuair
a aimsionn an braiteoir sceitheadh agus nuair a
ghniomhachtaitear é, ni féidir é a athusaid agus ni mér
é a athsholéthar.

Ba chéir an chomhla a shui sa chaoi gur féidir i a
rochtain agus a oibrit go héasca gan daoine a nochtadh
do chuisnean ag éalu. Ba chéir i a shui lasmuigh den
spas ditrithe, nuair is indéanta, né i gclés aerailte, agus
ba chéir go mbeadh si aitheanta go soiléir.

Nior cheart braiteoiri cuisnedin an chérais braite
cuisnedin a athsholathar ach le braiteoiri cuisnedin a
shonraionn monaréir an fhearais.

I gcés fearais a bhfuil céras braite sceite iontu, nior
chéir comhlai dinadh sabhailteachta a athshocru go dti
go mbeidh an seomra aerdilte, toisc gur féidir le
hathshocrd tuilleadh cuisnedin inadhainte a scaoileadh
isteach sa spas.

Treoracha don Tairge Duchta

Ni dhéanfar ach gléasanna clinta faofa ag déantéir an
fhearais né deimhnithe oiritinach leis an gcuisnean a
shuiteail sna duchtai ceangailte.

Nior chéir gléasanna cunta a d'fhéadfadh a bheith ina
bhfoinse adhainte a shuitedil sna duchtanna. Is samplai
de na foinsi adhainte féideartha sin iad dromchlai teo
lena ngabhann teocht a théann thar 700 °c agus
gléasanna lascachain leictreacha.

Treoracha don Téairge Multi V

Beidh gléasanna cosanta, piobain agus suitigh cosanta
chomh mér agus is féidir in aghaidh éifeachtai
diobhalacha na timpeallachta, mar shampla, contuirt 6
bhailitichan uisce agus reo i bpiobain scaoilte né
carnadh salachair agus smionagar.
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+ Beidh comhlai solanéideacha suite i gceart sna piobafi
chun turraing hiodralach a chosc.

+ Ba choéir do chomhlai solanéideacha gan bhac a chur ar
chuisnean leachtach mura gcuirtear faoiseamh cui ar
fal do thaobh brd an chérais cuisneain.

+ Ba chdir tastail a dhéanamh ar chomhphairteanna
cuisnedin déanta-réimse laistigh i gcomhair teinne.
Beidh iogaireacht 5 gram in aghaidh na bliana
cuisnedin ag an modh téstala, né nios fearr faoi bhru ar
a laghad 0,25 uair an t-uasmhéid bru ceadaithe. Ni
bheidh aon sceitheadh braite.

+ Tar éis duit an lipéad thios at4 ceangailte leis an aonad
amuigh a sheiceéil, scriobh sios an méid cuisneain ata
luaite ann.

. ~..
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Treoracha don Tairge Hydrokit

+ Bachdéir gléasanna cosanta, piobain agus suitigh a
chosaint chomh mér agus indéanta i gcoinne
drochéifeachtal.

+ Beidh an oscailt asbhainte aeir én seomra lonnaithe
cothrom né faoi bhun an phointe scaoilte cuisnedin.

+ I gcomhair aonaid céimeailte san urlar, beidh an pointe
scaoilte cuisnedin chomh hiseal agus indéanta.

+ Beidh an oscailt asbhainte aeir lonnaithe fada go leor
6n iontdgail aeir chun ath-chiorcld a chosc ar an spés.

TREORACHA AIRE

A\ AIRE

+ Chun an baol mionghortaithe ar dhuine, mifheidhme,
né damaiste don tairge n6 don mhaoin a laghdud nuair
a Usaidtear an tairge, lean réamhchuraimi bunusacha,
lena n-airitear an méid seo a leanas:

Treoracha don Tairge Coiteann

+ Ba chdir go mbeidh teastas baili reatha ag aon duine a
bhionn gniomhach ag obair n6 ag dul isteach i gciorcad
cuisneain, de chuid Udarais meastdireachta
creiditnaithe ag an tionscail maidir le cuisnedin
inadhainte, a dheimhnionn go bhfuil sé in ann
cuisnedin a ldimhseail go sabhailte i gcomhréir le

sonraiocht meastdireachta dearbhaithe ag an tionscail.

+ Nidhéanfar seirbhisit ach amhdin mar a mholann an
monarair trealaimh. Aon chothabhdil agus deisit a
éilionn cinamh 6 phearsanra oilte, déanfar é eile faoi
mhaoirseacht an duine atd innidil ar chuisneoiri inlasta
a Usaid.

+ Coinneofar suiteail na bpib-obair chomh hiseal agus is
féidir.

+ Cosndfar an phibobair 6 dhamadiste fisiceach.

+ Déanfar comhlionadh na rialachan néisitnta gais a
urramd.

+ Beidh naisc mheicnilla (nascairi meicnitla né hailt
bhladhmanna) inrochtana chun criocha cothabhéla.

+ Nimor seirbhisii a dhéanamh de réir treoracha an
déantisdra amhain.

+ Nimér an gléas a stérdil ar chaoi nach dtarléidh
damaiste meicniuil do.

+ Bachoir don déantdir foinsi oibridichain leantnacha eile
a shonry, a bhionn mar chdis le adhaint an chuisnedin
in Usaid.

+ Déanfar nasc braziilte, tathaithe né meicniuil sula n-
oscléfar na comhlai chun ligean don chuisneoir
sreabhadh idir na codanna den chéras cuisnitchain.

+ Nuair a athusaidtear nascéiri meicniula laistigh,
déanfar péirteanna séalaithe a athnuachan.

+ Nuair a athusaidtear ailt flared laistigh, déanfar an
chuid flare a athdhéanta.

+ Beidh feaddin cuisneain cosanta né faoi iamh chun
damaiste a sheachaint.

+ Cosnofar cénaisc chuisneain sholUbtha (amhail linte
ceangail idir an t-aonad laistigh agus lasmuigh) a
d'fhéadfai a easaitiu le linn gnathoibriochtai a chosaint
ar dhamaiste meicniuil.

+ Thréimhsidil (nios mé néa uair amhain / bliain) a
ghlanadh de na caithnini deannaigh né salann bhfostu
ar an malartéir teasa tri Usaid a bhaint uisce

+ Bacheart go ndéanfai dichéimedil an aonaid, céiredil na
hola cuisnitichdin agus na codanna ar deireadh de réir
na gcaighdedn aitidil agus néisitnta.

Treoracha don Tdirge Duchta

+ Nuair atd ceangailte tri chéras duchtala aeir le seomra
amhain né nios mo, ni mér an t-aer solathair agus an t-
aer tuairiscedin a dhuchtail go direach chuig an spés.

+ Ni tsaidfear limistéir oscailte amhail siledil bréagach
mar dhuchta aeir fillte.

Treoracha don Tairge Multi V

+ Déanfar trealamh piobain sa spas aitrithe a shuiteail ar
bhealach a chosnaionn sé in aghaidh damaiste tri
thimpiste in oibriichan agus seirbhis.

+ Ba chdir réamhchdraim a ghlacadh chun creathadh né
preabadh iomarcach a chosc ar na piobain cuisneain.

+ Déanfar socrichain i gcomhair fairsingthe agus
aistarraingte rite fada piobain.

+ Beidh piobain i gcérais cuisneain deartha agus
suitedilte chun damdiste de bharr turrainge hiodrailigh
alaghdu ar an gcéras.

+ Beidh piobain agus comhphéirteanna cruach cosantain
aghaidh creimthe le cumhdu dionach ar mheirg sula
gcuirtear aon inslid ann.

+ Beidh eiliminti piobain soltibtha cosanta in aghaidh
damaiste meicniuil, an iomarca strus le toirsitin, né
férsai eile. Ba choir iad a sheiceail i gcomhair damaiste
mheicnidil go bliantuil.

+ Beidh an trealamh agus na piobain laistigh cdimedilte
go slan agus coinneailte ionas nach féidir le briseadh
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trealaimh tri thimpiste tarlt 6 na heachtrai sin agus
troscan & bhogadh né gniomhaiochtai atégala.

Treoracha Sabhailteachta don Seirbhis

Seicealacha san ait

+ Sula dtosaitear obair ar na cérais ina bhfuil cuisneén so-
lasta, teastaionn seicedlacha sabhéilteachta le cinnti
go laghdaitear an riosca adhainte. I gcomhair
deisitichdin an chérais cuisnedin, ni mor clof leis na
réamhchdraimi a leanas sula ndéantar obair ar an
gcoras.

N6s imeachta oibre

+ Déanfar obair faoi nés imeachta rialaithe chun riosca a
laghdd go mbeadh gés né gal so-lasta ann agus an
obair ar siuil.

Lathair oibre ginearalta

+ Beidh ar an bhfoireann cothabhdéla agus daoine eile ag
obair sa lathair oibre a bheith feasach faoi nadur na
hoibre atd idir Idimhe. Déanfar obair i spéis teoranta a
sheachaint.

Seicedil i gcomhair cuisnedin

+ Déanfar an lathair a sheiceail le braiteoir cui cuisnedin
roimh agus le linn oibre, le cinntit go bhfuil an teicneoir
ar an eolas maidir le atmaisféir so-lasta féideartha.

+ Cinntigh go bhfuil an trealamh brathadéireachta sceite
in Uséid oiriinach do na cuisneain so-lasta, i.e. Neamh-
splanctha, séalaithe mar is cui né sabhailte ann féin.

Laithreacht muchtéra déiteain

+ Ma té aon obair le déanamh ar an trealamh cuisneain
né aon phéirteanna gaolmhara, beidh trealamh muchta
déiteain cuf ar fail go héasca. Biodh pudar tirim né
muchtéir déitedin CO2 agat in aice leis an limistéar
luchtaithe.

Gan Foinse Adhainte

+ Nifhéadfaidh aon duine atd ag déanamh oibre i ndail le
cdras cuisnitchain a chuimsionn nochtadh aon
phiobaireachta aon fhoinse adhainte a Usaid ar
bhealach a d'fhéadfadh riosca tine né pléasc a chruthd.

+ Ba chéir gach foinse adhainte indéanta, lena n-airitear
caitheamh toitini, a choinneail sach fada 6 shuiomh an
tsuitedla, na ndeisitichan, an bhaint agus an
dhilscartha, trath ina bhféadfadh cuisnean a
scaoileadh isteach sa spas maguaird. Sula dtosaionn an
obair, caithfear an limistéar timpeall an trealaimh a
iniichadh chun a chinntid nach bhfuil aon chontuirti
inadhainte na rioscai adhainte i Iathair. Caithfear
comharthai “Tobac Toirmiscthe” a thaispedint.

Limistéar aeraithe

+ Cinntigh go bhfuil an limistéar allamuigh né go bhfuil sé
aeraithe go maith sula mbristear isteach sa chéras né
déantar aon obair te. Leanfar le leibhéal airithe aeraithe
le linn don obair a bheith déanta. Ba chéir don aerd aon
chuisnedn scaoilte a scaipeadh, agus mas féidir, é a
dhichur amach san atmaisféar.

Seicealacha leis an trealamh cuisneain

+ Nuair atdthar ag athri comhphdirteanna leictreacha,
ba chéir déibh a bheith oiritinach don chuspéir agus leis
an sonraiocht cheart. Ba chéir cothabhdil an déantéra
agus na treoirlinte seirbhise a leanutint an t-am go Iéir.

+ Mura bhfuiltear cinnte, ba chéir labhairt le rannég
theicnitil an déantéra i gcomhair ctnaimh.

+ Bainfidh na seicedlacha a leanas le suitealacha a

Usdideann cuisnedin so-lasta:

- Talucht an chuisneain iarbhir i gcomhréir le méid an
tseomra ina bhfuil pdirteanna le cuisnean suitedilte.

- Ta meaisinre agus asraoin aeraithe ag oibrit mar is
cui agus gan bhacanna.

- Ma Uséidtear ciorcad cuisnedin indireach, déanfar
seicedil ar an gciorcad ténaisteach i gcomhair
cuisnedin.

- Bionn marcéil leis an trealamh fés infheicthe agus
inléite. Ba choir marcélacha agus comharthai nach
féidir a léamh a cheartd.

- Déantar piobén le cuisnedin né comhphéirteanna a
shuitedil ar shli nach mbeidh siad nochtaithe ar aon
substaint a d'fhéadfadh sé creimeadh a chur ar na
comhphairteanna le cuisnedn, seachas ma thégtar
na comhphairteanna le habhair ata frithsheasmhach
ar chreimeadh né cosanta mar is cui i gcoinne
creimthe.

Seicealacha le gléasanna leictreacha

+ Aireofar le deisitichan agus cothabhail ar
chomhphdirteanna leictreacha seicedlacha
sabhailteachta tosaigh agus nésanna imeachta um
iniichadh comhphairteanna.

+ Ma bhionn fabht a d'fhéadfadh sé sabhdilteacht a chur
i mbaol, ni cheangléfar aon solathair leictreach leis an
aonad ciorcaid go dti go bhfuiltear ag dul i ngleic leis
mar is coir.

+ Mura féidir fabht a cheartu laithreach ach teastaionn a
leithéid i gcomhair oibritichdin, Gséidfear réiteach
sealadach oiritinach.

+ Déanfar tuairisc ar sin le hdinéir an trealaimh ionas go
mbeidh gach pairtithe ar an eolas.

+ Aireofar le seicedlacha sabhailteachta tosaigh:

- Tatoilleoiri diluchtaithe: déanfar sin ar bhealach
sabhailte chun féidearthacht splanctha a chosc.

- Nil comhphairteanna leictreacha né sreangu beo
nochtaithe le linn luchtaithe, athshlanaithe né purgu
ar an gcoéras.

- Leanunachas an talmhaithe.

Deisitichdin leis na comhphairteanna séalaithe

+ Le linn deisitichdin leis na comhphdirteanna séalaithe,
déanfar gach solathair leictreacha a dhinascadh 6n
trealamh a bhfuil obair ann sula mbaintear aon
chlddaigh séalaithe, srl.

+ Ma ta sé riachtanach solathair leictreach a bheith ar an
trealamh le linn seirbhisithe, ansin cuirfear
brathadéireacht sceite go buan ar an bpointe is criticiil
chun rabhadh a thabhairt ar eachtra guaiseach
féideartha.

* Nimor aird ar leith a thabhairt ar a leanas le cinntid,
nuair atathar ag obair ar chomhphéirteanna
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leictreacha, nach bhfuil an céséil athraithe ar bhealach
a thiocfaidh tionchar ar an leibhéal cosanta.

Aireofar leis sin damdiste ar shreangacha, an iomarca
naisc, teirminéil nach ndéantar de réir bunsonraiochta,
damaiste ar shéala, suitedil micheart dldthairi, srl.
Cinntigh go bhfuil an fearas cédimedilte go slan.
Cinntigh nach bhfuil na séalai nd na habhair séalaithe
dighradaithe go dti an pointe nach gcuireann siad cosc
a thuilleadh ar atmaisféir inadhainte dul isteach.
Déanfar pairteanna a athchur i gcomhréir le
sonrajochtai an déantéra.

Deisitichan ar chomhphairteanna sabhailte iontu féin.

N4 cuir aon 16id iondUchtaithe né toillis buan leis an
gciorcad gan chinntit nach mbeidh sé ag dul thar an
voltais incheadaithe agus sruth incheadaithe don
trealamh in Usaid.

Is iad na comhphairteanna sébhdilte iontu féin na an t-
aon chineal is féidir obair a dhéanamh ann agusiad beo
in aice le atmaisféar so-lasta.

Beidh an fearas téstéla ar an ratdil ceart.

N4 athchuir comhphairteanna ach le péirteanna
sonraithe ag an ndéantair.

D'fhéadfadh pairteanna eile eascrd in adhaint
chuisneédin san atmaisféar 6 sceitheadh.

.
NOTA

Is féidir le Usaid séaltain sileacain bac a chur ar
éifeachtacht chinedlacha airithe trealaimh
brathadéireachta sceite.

Ni ga comhphairteanna sabhailte iontu féin a bheith
leithlisithe sula ndéantar obair orthu.

Sreangu

Ni bheidh sreangu faoi réir caithimh, creimthe, bru
iomarcach, creathadh, imill géara né aon éifeachtai
diobhalacha eile na timpeallachta.

Ba chéir don tseicedil glacadh san direamh freisin
éifeachtai aoise n6 creathaidh leantnaigh 6 fhoinsi
amhail comhbhruiteoiri né gaothrain.

Brathadéireacht chuisneain so-lasta

Nior chair foinsi féideartha adhainte a Usaid i gcas ar

bith chun sceitheadh cuisnedin a lorg né a bhrath.

N4& husaid téirse hailide (n6 aon bhraiteoir eile a

Usaideann lasair gan chosaint).

Meastar go bhfuil na modhanna braite sceite seo a

leanas inghlactha do gach céras cuisnitchain.

- Isféidir brathadoiri sceite leictreonacha a Usaid chun
sceitheanna cuisnedin a bhrath ach, i gcas cuisnedn
inadhainte, b'fhéidir nach mbeidh an iogaireacht
leordhéthanach, né go mbeidh ath-chalabri de
dhith. (Ni mér trealamh braite a chalabru i limistéar
saor 6 chuisnean.)

- Cinntigh nach bhfuil an brathadéir ina fhoinse
féideartha adhainte agus ta sé oiriinach don
chuisneain a Uséidtear.

- Ba choir brathadéireacht sceite a shocru ar
chéatadan LFL an chuisneain agus calabraithe leis an

gcuisnean Uséidte agus céatadan oiritinach gais (25
% san uasmhéid) deimhnithe.

- Ta leachtanna brathadéireachta sceite oiritinach
freisin le n-Usdid leis an gcuid is m6 cuisnedin ach ba
chéir glantaigh ina bhfuil cléirin a sheachaint toisc
gur fhéadfadh an cléirin imoibrit leis an gcuisnedn
agus na piobain copair a chreimeadh.

L
NOTA

Is mar aleanas samplai ar leachtanna brathadoéireachta
sceite

- Modh boilgeoga
- Oibredin mhodh fluaireasaigh

- Ma bhionn sceitheadh amhrasta ann, ba chéir gach
lasair gan chosaint a bhaint/a mhuchadh.

- Ma bhionn sceitheadh cuisnedin ann agus prasail de
dhith air, déanfar gach cuisnean a aisghabhail 6n
gcoéras, né a inslid (tri mhean comhlai a dhdnadh) i
gcuid den chéras amach én sceitheadh. Déanfar an
cuisnedn a thabhairt chun bealaigh de réir an
ghnathaimh um thabhairt chun bealaigh agus um
fholmha.

Baint agus folmhu

Nuair a bhristear isteach i gciorcad chiorcad cuisnedin
chun deisitcain a dhéanamh - né chun aon chuspéra
eile - Usdidfear gnath-nésanna imeachta. D'ainneoin
sin, is tdbhachtach do chuisneain so-lasta go leanfar
dea-chleachta toisc go bhfuil inadhainteacht san
4ireamh. Ba choir cloi leis na nésanna imeachta a
leanas:

- Bain an cuisnean;

- Déan an ciorcad a phurgu le gas tdmh (roghnach do
A2L);
- Folmhaigh (roghnach do A2L);
- Déan purgu le gas tdmh (roghnach do A2L);
Oscail an ciorcad tri ghearradh né prasail.
Déanfar an lucht cuisnedin a aisghabhdil isteach sna
sorcéiri aisghabhala cui.
I gcomhair fearais le cuisneain so-lasta nach A2L iad, ba
chéir an céras a phurgu le nitrigin saor 6 ocsaigin ionas
go mbeidh an fearas sabhailte i gcomhair cuisnedin so-
lasta.
D'fhéadfadh nach ga an préiseas seo a athdhéanamh
cupla uair.
Ni Usaidfear aer comhbhruite né ocsaigin chun cérais
cuisnedin a phurgu.
I gcombhair fearais ina bhfuil cuisneain so-lasta, nach
cuisnedin A2L iad, déanfar purgu cuisnedin ag briseadh
foltis sa chéras le nitrigin saor 6 ocsaigin agus ag
leanuint leis an bhfilleadh go dti go mbainfear amach
an bru oibre, ansin aert go dti an atmaisféar, agus ar
deireadh folUs a tharraingt sios.
Beidh an préiseas seo athdhéanta go dti nach bhfuil
aon chuisneén sa choéras.
Nuair a Usdidtear an lucht nitrigin saor 6 ocsaigin
deiridh, beidh an céras séidte sios ar bhri atmaisféir
chun gur féidir an obair a dhéanamh.



TREORACHA SABHAILTEACHTA 7

T4 an t-oibritichan seo go hiomlan riachtanach més céir
oibritichdin a dhéanamh ar na piobain.
Cinntigh nach bhfuil asraon don chaidéal foltis gar

d'aon fhoinsi adhainte féideartha agus go bhfuil aert ar
fail.

Gnathaimh luchtaithe

Sa bhreis ar ghnathaimh luchtaithe gndsula, leanfar na

riachtanais a leanas.

- Cinntigh nach dtarléidh éilliti cuisneéin difridla le linn
trealamh luchtaithe a Usaid. Ba choir d'osain n6 linte
a bheith chomh gearr agus is féidir chun an méid
cuisnedin atd iontu a foslaghdu.

- Nimor sorcéiri a choinneail i suiomh oiritnach de
réir treorach.

- Cinntigh go bhfuil an céras cuisneéin talmhaithe sula
ndéantar an céras a luchtd le cuisnean.

- Cuir lipéad ar an gcéras nuair ata an luchtu
criochnaithe (murach ann cheana).

- Ba chéir a bheith an-chiramach gan an céras
cuisnedin a ré-lionadh.

Roimh an céras a athluchtd, ba chéir é a thastail i

gcomhair bru leis an gas purgaithe oiritinach.

Ba chéir tastail a dhéanamh ar an gcéras i gcomhair

sceite bunaithe ar chriochnt an luchtaithe ach roimh

choimisiuna.

Déanfar tastail athleandna roimh imeacht 6n suiomh.

Athshlana

Le linn cuisnedn a bhaint 6 chéras, i gcomhair
seirbhisithe né dichoimisitnaithe, is dea-chleachta
molta é go ndéanfar gach cuisneéin a bhaint ar
bhealach sabhailte.

Le linn cuisneén a iompar go dti sorcéiri, cinntigh nach
n-Usdidtear ach sorcdiri aisghabhdla cuisnedin
oiriinacha.

Cinntigh go bhfuil an méid ceart sorcéiri ar fail chun an
lucht chérais iomlan a choinneail.

Ta gach sorcdiri le n-Gsdid deartha don chuisnean
aisghafa agus lipéadaithe don chuisnean (sorcgiri
speisialta chun cuisneén a aisghabhail).

Ba choéir go mbeidh sorcdiri comhlionta le comhla
scaoilte brd agus comhlai casta as gaolmhara i ndea-
bhail oibritichain. Déantar sorcdiri aisghabhala folamha
a fholmhu agus, mas féidir, a fhuaru sula dtarlaionn
aisghabhail.

Beidh an trealamh aisghabhala i ndea-bhail oibre le
tacar treoracha a bhaineann leis an trealamh &
laimhseail agus beidh sé oiriinach chun cuisnedin so-
lasta a aisghabhail.

Chomh maith leis, beidh tacar scélai calabraithe ar fail
agus i ndea-bhail oibre.

Déanfar osdin a chriochnu le ctplalacha dinasctha saor
6 sceitheadh agus i ndea-bhail.

Sula n-Usaidtear an t-inneall aisghabhdla, seiceail go
bhfuil sé in ord oibre sasuil, go bhfuil sé & choinnedil
mar is cui agus go bhfuil aon chomhphairteanna
leictreacha gaolmhara séalaithe chun adhaint a chosc i
gcés scaoilte cuisnedin. Labhair leis an ndéantoir i gcas
amhrais.

Seolfar an cuisneén aisghafa ar ais go dti an solathrai
cuisnedin sa sorcoir aisghabhala cui, agus an Néta
Aistrithe Dramhail dbhartha soléthraithe.

N4 déan cusinedin a mheascadh sna aonaid
aisghabhala agus go hairithe nd déan é sna sorcéiri.
Mas ga olai chomhbhruiteora né comhbhruiteoiri eile a
bhaint, cinntigh go bhfuil folmhu déanta déibh ar
leibhéal inghlactha le cinntit nach bhfanann cuisneén
so-lasta taobh istigh den bhealadh.

Déanfar an préiseas folmhaithe sula dtugtar an
comhbhrditeoir ar ais do na solathraithe.

Ni bheidh ach téamh leictreach le ceap an
chomhbhriiteora in Gséid chun an prdiseas seo a
luasghéaru.

Nuair a bhionn ola draendilte ¢ chéras, déanfar
ambhlaidh ar bhealach sabhailte.

Lipéada

Cuirfear lipéad ar an trealamh a luann go raibh sé
curtha as feidhm agus folmhaithe 6 chuisnean.

Ni mér don lipéad a bheith dataithe agus sinithe.

Cinntigh go bhfuil lipéid ar an trealamh a luann go
bhfuil cuisnean so-lasta ag an trealamh.

Cur as feidhm

Sula ndéantar an gnathambh, is riachtanach don

teicneoir a bheith i dtaithi go hiomlan leis an trealamh

agus gach mionsonrai.

Is dea-chleachta molta é gach cuisnedin a athshlanud go

sabhailte.

Roimh an tasc a dhéanambh, is riachtanach sampla ar

ola agus cuisnedn in anailis ar chas a ghlacadh sula n-

athuséidtear an cuisnean athshlanaithe.

Is riachtanach go mbeidh an chumhacht leictreach ar

fail sula dtosaitear an tasc.

a) Dul i dtaithf leis an trealamh agus a oibritichan.

b) An céras a inslit don leictreachas.

) Sula mbaintear triail as an ngnathamh, cinntigh go

bhfuil:

- Trealamh laimhseéala meicnidil ar fail, mas
riachtanach, chun sorcdiri cuisnedin a laimhseail.

- Ta gach trealamh cosanta pearsanta ar fail agus in
Gsdid mar is ceart.

- Tugtar maoirseacht ar an bpréiseas athshlanaithe an
t-am go |éir ag duine innidil.

- Tétrealamh athshlénaithe agus sorcéiri i gcomhréir
leis na caighdedin iomchui.

d) Déan an céras cuisnedin a phumpdil sios, mas féidir.

e) Mura bhfuil folds indéanta, déan iolrachan ionas gur

féidir an cuisnean a bhaint 6 go leor pairteanna an

chérais.

f) Cinntigh go bhfuil an sorcéir lonnaithe ar na scalai

sula dtarlaionn athshlana.

g) Tosaigh an inneall athshlanaithe agus oibrigh i

gcomhréir le treoracha.

h) N& déan na sorcoiri a ré-lionadh. (Gan dul thar 80% 6

thaobh an luchta leachta toirte)

i) N& téigh thar an uasbhru oibre don socréir, fit go

sealadach.

j) Tar éis na sorcoiri a lionadh isteach mar is ceart agus

an proéiseas a chriochnd, cinntigh go bhfuil na sorcéiri

I9713VO l
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agus an trealamh bainte 6n suiomh go pras agus gach
comhlai inslithe ar an trealamh dunta.

k) Ba choéir cuisnean athshlanaithe gan a bheith
luchtaithe isteach i gcéras cuisnedin eile, seachas ma ta
glanadh agus seiceail déanta air.

Oiligint na n-oibrithe

Ni mér don Idmhleabhar eolas sonrach a aireamh faoi na
céiliochtai riachtanacha atd ag teastail 6 phearsanra oibre
do chothabhail, seirbhis agus deisitichain. Ni mér gach nés
imeachta oibre a théann i bhfeidhm ar bhearta
sabhailteachta a chur i gcrich ag daoine innidla amhain.
Is iad seo samplai ar na gnathaimh oibre sin:

+ Briseadh isteach sa chiorcad cuisneéin.

+ Comhphdirteanna séalaithe a oscailt.

+ Latdin aeraithe a oscailt.

+ I gcombhair suitedilte le scomhphairteanna meicnidla
feidhmidla nochtaithe sa spas ditrithe, déarfaidh na
treoracha go mbeidh braiteoir lonnaithe.

+ Lonnaithe go cianda laistigh de 2 m d'fhad
cothroménach i line radhairc an aonaid agus ar bhalla
sa seomra ina bhfuil an t-aonad suiteéilte; agus
- 100 mm os cionn an urlair, it nach bhfuil h0 nios mé

n& 300 mm 6n urldr; n6
- 300 mm os cionn an urlair, it nach bhfuil hO nios
airde n& 300 mm 6n urlar.
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LUCHTU CUISNEAIN

Achar Urlair fosta
Ba chéir gach aonad istigh a shuitedil sa chaoi go bhfuil A né VA nios mé na Amin.

Sreabhchairt
Mc < 1.842 kg . Aonad neamh- 1 3
1 noé Suitedil i seomra Nil i Nil A(VA) > Tabla 2
RiomhMc = o - dhﬁi%ittalt?% g - Suiteail Ghinearalta
innealra >1.
DEARFACH 4 Nil #

Is é ZRU* ainm mhunla an aonaid
lasmuigh agus is é 'ARN*" ainm mhunla
an aonaid faoi dhion

DEARFACH A(VA) > Tabla 1
- Aonad ETRS

*1 (ISO 5149-3:2014, Clasal 5)

+ Mc = Méid iomlan cuisnedin sa chéras (kg)

+ A:Achar Urldir (an seomra ina suitediltear an t-aonad istigh né an t-achar seomra is It at ceangailte tri chdras duchtala)
+ VA: Achar Urldir Aerdilte (suim na n-achar seomra ata ceangailte tri aerdil naddrtha)

+ Amin: Achar Urlair fosta (faighi dTabla 1 n6 2)

+ Aonad ETRS: Cérais chuisnitchdin le teannas feabhsaithe.

+ hinst: Airde suitedla. Airde.

+ hO: Airde scaoilte. Airde tagartha né airde an oscailt is isle de cheangal an ducht chuig gach spés coinnithe faoi
aerchdirid.

4 g

h2

A1 A2

o Aonad Istigh 1: hinst =0, h0 = h1, A= A1, VA = A1 + A2 (ma chomhliontar an coinnioll aerala naddrtha)
9 Aonad Istigh 2: hinst = h2, h0 = h2, A= A2, VA = A1 + A2 (ma chomhliontar an coinnioll aerala nadurtha)
© Aonad Istigh 3: hinst = h3, h0 = hd, A = A3

e Oscailt Aerala Nadurtha

9 Oscailt Tuairiscedin

@ Oscailt Solathair

Conas an t-uasmhéid cuisneain a oibrit amach

Le linn an fearas a shuitedil, ni mér smaoineamh ar an méid cuisnedin breise, trastomhas an phiobéin, fad agus méid an
chuisneain ar féidir a luchtd san aonad laistigh.
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Méid cuisneain bhreise =Iomléan Fad an Phiobdin (m): @ 22.20 mm x 0.313 kg/m (R32)

(0 +Iomlan Fad an Phiobdin (m): @ 19.05 mm x 0.235 kg/m (R32)
+Iomlén Fad an Phiobdin (m): @ 15.88 mm x 0.153 kg/m (R32)
+Iomlén Fad an Phiobdin (m): @ 12.70 mm x 0.103 kg/m (R32)
+Iomlan Fad an Phiobain (m): @ 9.52 mm x 0.053 kg/m (R32)
+Iomlén Fad an Phiobdin (m): @ 6.35 mm x 0.019 kg/m (R32)
+ Lion na n-aonad HR suitedilte (2, 3, 4 port) x 0.45 kg (R32)

+ Lion na n-aonad HR suitedilte (6, 8 port) x 0.9 kg (R32)

+ Méid an Chuisneain Bhreise don Aonad Laistigh*1

*1 Féach le do thoil ar an mbileog péipéir ainmnithe mar thabla Cuisneain Breise IDU. Solathraitear é san aonad lasmuigh.

Aonad ETRS

Chun aonad istigh a shuitedil, seans go mbeidh bearta sabhdilteachta de dhith ag brath ar an achar né ar an achar urlair
aerailte (nuair a Gsdidtear aerdil nadurtha). Is é an t-ualach uasta don chéras 15.964 kg x lion na n-aonad istigh sa choéras,
gan dul thar 63.856 kg. Is iad na bearta sdbhdilteachta: LG alarm kit (PLDCAAQS), LG shut-off valve (PRHPZ0*0), agus aerail
n&durtha. Le haghaidh tuilleadh sonrai ar chilphdirteanna LG (alarm kit, shut-off valve), féach an [dmhleabhar
cllphéirteanna.

Té an graf agus an tabla bunaithe ar airde seomra 1.8 m. Més airde é (uasmhéid 2.2m), is féidir achar urlair iosta nios U
a chur i bhfeidhm.

Achar Urlair fosta don Urlar is isle Faoi Thalamh

Achar Urlair fosta do Urlir Eile

Amin(m2)
300

@

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg)

oNl' ga aon bheart sdbhailteachta
@Dhs bheart sabhailteachta
©Ni féidir é a shuiteail

Amin(m2)
300

250

200

150

100

50

o
0

5

0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Oni ga aon fheiste sabhailteachta
gBeart sabhdilteachta amhdin
©Dhs bheart sabhailteachta

Suiteail Ghinearalta

Chun aonad istigh a shuiteail, seans go mbeidh feiste sdbhdilteachta de dhith ag brath ar an achar né ar an achar urlair

aerailte (nuair a Usdidtear aerail naddrtha). Ma ta Mc nios mé na 15.964 kg, ni mér aerdil nadurtha a shuiteail.

Téa an graf agus an tabla bunaithe ar fos-airde suitedla na n-aonad istigh. M4 t4 sé nios airde, féadfar achar urlair iosta nios
mo6 a chur i bhfeidhm. Athraionn hO de réir cineéil an mhunla.
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Amin(m2)
60000
h0 =0.6m
50000
40000
30000
20000
h0O = 1.3 m
10000 hO = 18m
h0 = m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

Ar Fionrai 6n Siledil, Suiteailte ar Bhalla: 2.2

Cassette, Saor-sheasamh (PT, PF): 1.8

Hydrokit (Suite ar Bhalla): 1.3

Hydrokit (Saor-sheasamh), Saor-sheasamh (Eile): 0.6

Ducht: Airde an oscailt is isle de cheangal an ducht chuig gach spas coinnithe faoi aerchéirit

Coinnioll Aerala Nadartha

Ma shuitediltear aerdil nadurtha a chomhlionann na coinniollacha thios, is féidir "A" a chur in ionad "VA". 1 gcas Aonad
ETRS, ma Usdidtear mar bheart sabhéilteachta é, ni féidir "A" a chur in ionad "VA".

Maidir leis an Oscailt fochtarach:

Nil sé ag oscailt amach

Ni féidir an oscailt a dhdnadh

Is gé go mbeidh an oscailt = Anvmin

Ni thagann limistéar aon oscailti os cionn 300 mm 6n urlar san &ireamh le linn Anvmin a dheimhnid
Ta ar a laghad 50% Anvmin nios It nd 200 mm os cionn an urlair

Ta bun na hoscailte iochtarai <100 mm én urlar

Ta airde na hoscailte > 20 mm

Don oscailt uachtarach:

Nil sé ag oscailt amach

Ni féidir an oscailt a dhinadh

Ni mér go mbeidh an oscailt > 50% Anvmin

Ni mér go mbeidh bun na hoscailte uachtarai = 1 500 mm os cionn an urlair
T4 airde na hoscailte 220 mm

I9713VO l
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A
2 50% 220 mm
ANVimin -
\ 4
A

c 1

2 >

o

o

2 |E > 20

************************** ANV 2 mm
N | E &€ >50% Anviin e
= S
3 |o
<
il S 3 <100 mm
0 Seomra 1
9 Seomra 2
9 As an direamh
+ fosmhéid limistéir oscailte (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M - 29

g Is é seo an luasghéar domhantarraingthe 9,81 m/s%
29 Is é seo meanmhais mhéilineach an aeir in kg/kmol.
Anv Is é seo an oscailt iosta don aert naddrtha in m2

1 gcas aonaid ETRS, ANV, = 0.013 m?

Is é seo an luchtu iarbhir cuisnedin sa chéras in kg;

mc
Mmax Na an t-uasmhéid cuisnedin incheadaithe sa chéras in kg,

Riomhtar de réir an chothromdid thios né 15.964 kg.

Meax = 2.5 x (LFLY™® x hox (A )
Riomhtar de réir an chothromoid thios né 15.964 kg. N4 saraitear an méid thios.
Mmax = 0.75 x LFL x hox A

LFL Is é seo an iosteorainn inadhainteachta in kg/m?;
A Is é seo achar an tseomra in m%

M Is é seo mais mhéilineach an chuisnedin in kg/kmol;
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UDHEZIME SIGURIE

LEXONI TE GJITHA UDHEZIMET PERPARA PERDORIMIT
Direktivat e méposhtme té sigurisé jané béré pér té
parandaluar rreziget e paparashikueshme nga pérdorimii
pasigurt ose i gabuar i produktit.

Direktivat jané ndaré né 'PARALAJMERIM' dhe 'KUJDES' si¢
tregohet mé poshté.

Shénime pér agjentét ftohése té ndezshme
Simbolet e méposhtme shfagen né njési.

Ky simbol tregon se kjo pajisje pérdor njé
ftohés té ndezshém. Nése Iéngu ftohés ka
rrjedhje dhe ekspozohet ndaj njé burimi té
jashtém ndezés, ka rrezik zjarri.

Ky simbol tregon se Manuali i Pérdorimit duhet
té lexohet me kujdes.

L
&
(1

Ky simbol tregon se njé personel i shérbimit
duhet té trajtojé kété pajisje duke iu referuar
Manualit té Instalimit.

Ky simbol tregon se informacioni éshté i
disponueshém né Manualin e Pérdorimit ose
Instalimit.

UDHEZIMET E PARALAJMERIMIT

A PARALAJMERIM

Pér té reduktuar rrezikun e zjarrit, goditjeve elektrike
ose démtimeve té personave kur pérdorni produktin,
duhet té ndigen masat bazé té sigurisé, pérfshiré té
méposhtmet.

Udhézime pér produktin e pérbashkét

* Mos pérdorni mjete pér té pérshpejtuar procesin e
ngrirjes ose pér té pastruar, pérvecse ato qé
rekomandohen nga prodhuesi.

+ Pajisja duhet té ruhet né njé dhomé pa burime ndezése
qé funksionojné vazhdimisht.(pér shembull: flaké té
hapura, pajisje gazi ose njé ngrohés elektrik né gjendje
pune).

+ Pajisja duhet té ruhet né ményré té tillé qé té
parandalohet démtimi mekanik dhe né njé dhomé té
miréventiluar, pa burime ndezjeje té vazhdueshme
(p.sh.: flaké té hapura, pajisje gazi né puné ose ngrohés
elektrik né puné) dhe me pérmasa sipas specifikimit.

* Mos e thyeni ose digjni.

+ Kini parasysh se agjentét ftohés mund té mos
pérmbajné aromé té pakéndshme.

+ Mbani té gjitha hapjet e nevojshme té ventilimit té pa
bllokuara.

+ Kanalet e lidhura me njé pajisje nuk duhet té pérmbajné
njé burim té mundshém ndezjeje.

Pajisja jo e fiksuar duhet té ruhet né njé zoné ku
madhésia e dhomés pérkon me zonén e dhomés si¢
specifikohet pér funksionim.

Pajisja jo e fiksuar duhet té ruhet né njé dhomé pa
sende te ndezshme qé funksionojné vazhdimisht (pér
shembull njé pajisje gazi qé funksionon) ose burime té
tjera t&é mundshme ndezése. (pér shembull njé ngrohés
elektrik né gjendje pune, sipérfage té nxehta).

+ Nése pajisjet me agjenté ftohés A2L, té lidhura
népérmjet njé sistemi tubash ajri né njé ose mé shumé
dhoma, instalohen né njé dhomé me sipérfage mé té
vogél se Amin, ajo dhomé duhet té jeté pa flaké té
hapura né gjendje pune té vazhdueshme (pér shembull,
njé pajisje gazi né gjendje pune) ose burime té tjera té
mundshme ndezjeje (pér shembull njé ngrohés elektrik
né gjendje pune, sipérfage té nxehta). Njé pajisje qé
prodhon flaké mund té instalohet né té njéjtén hapésiré
vetém nése pajisja ka njé bllokues efektiv té flakés.

* Kjo njési éshté e pajisur me njé sistem zbulimi rrjedhjeje
pér siguri. Qé zbulimi i rrjedhjeve té jeté efektiv, njésia
duhet té géndrojé e furnizuar me energji elektrike né
¢do kohé pas instalimit, pérvegse gjaté mirémbajtjes.

+ Kjo njési éshté e pajisur me masa sigurie elektrike. Q&

kéto masa sigurie té jené efektive, njésia duhet té

géndrojé e furnizuar me energji elektrike né ¢do kohé
pas instalimit, pérvegse gjaté mirémbajtjes.

Sensori i agjentit ftohés e ka jetégjatésiné 10 vite. Pasi

sensori zbulon njé rrjedhje dhe aktivizohet, nuk mund

té ripérdoret dhe duhet té zévendésohet.

+ Valvula duhet té vendoset né njé pozicion gé té mund té
arrihet dhe té pérdoret lehtésisht, pa i ekspozuar
personat ndaj agjentit ftohés qé mund té dalé. Ajo
duhet té vendoset jashté hapésirés sé banuar, kur éshté
e mundur, ose brenda njé ndarjeje té ajrosur miré, dhe
té jeté e identifikuar qarté.

+ Sensorét e agjentit ftohés té sistemit té zbulimit té
rrjedhjeve duhet té zévendésohen vetém me sensoré té
tillé té specifikuar nga prodhuesi i pajisjes.

+ Pér pajisjet me sistem zbulimi rrjedhjesh, valvulat e
mbylljes sé sigurisé nuk duhet té rivendosen derisa
dhoma té jeté ajrosur, pasi rivendosja mund té
shkaktojé léshimin e métejshém té agjentit ftohés té
ndezshém né hapésiré.

Udhézime pér produktin e kanaleve

+ Vetém pajisjet ndihmése té miratuara nga prodhuesi i
pajisjes ose té deklaruara té pérshtatshme me Iéngun
ftohés do té instalohen né kanalet lidhése.

+ Shembuj té burimeve té tilla t&¢ mundshme té ndezjes
jané sipérfaget e nxehta me njé temperaturé qé
tejkalon 700 °C dhe pajisjet me celés elektrik. Shembuj
té burimeve té tilla té¢ mundshme té ndezjes jané
sipérfaget e nxehta me njé temperaturé qé tejkalon 700
°c dhe pajisjet me celés elektrik.

Udhézime pér produktin Multi vV

+ Pajisjet mbrojtése, tubacionet dhe aksesorét duhet té
mbrohen sa mé shumé qé té jeté e mundur nga efektet
negative mjedisore, pér shembull, rreziku i
grumbullimit dhe ngrirjes sé ujit né tubacionet e relievit
ose akumulimi i papastértive dhe mbeturinave.

dIOHS I
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+ Valvulat solenoid duhet té pozicionohen si¢ duhet né
tubacion pér té shmangur goditjet hidraulike.

+ Valvulat solenoid nuk duhet té bllokohen né ftohésin e
lIéngshém nése nuk ofrohet ndihma e pérshtatshme né
anén e presionit té ulét té sistemit té ftohésit.

Lidhjet e nyjeve té Iéngut ftohés né terren né ambiente
té mbyllura duhet té testohen nése jané lidhur fort.
Metoda e testimit duhet té keté njé ndjeshméri prej 5
gram né vit té léngut ftohés ose mé miré nén njé
presion prej té paktén 0,25 heré presionin maksimal té
lejuar. Nuk duhet té zbulohet asnjé rriedhje.

+ Pasi té kontrolloni etiketén e vendosur né njésiné e
jashtme, mbani shénim sasiné e agjentit ftohés qé
figuron aty.

. ~..
- ~ —

)
" # R32GWP : 675

(GWP /M3 /PAG/ VAP /GSP
PRP/PCA)

# 1-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Udhézime pér produktin Hydrokit

+ Pajisjet mbrojtése, tubacionet dhe pajisjet duhet té
mbrohen sa mé shumé qé té jeté e mundur nga efektet
negative mjedisore, pér.

+ Hapja e daljes sé ajrit nga dhoma duhet té jeté e
barabarté ose nén pikén e [éshimit té Iéngut ftohés.

+ Pér njésité e montuara né dysheme, pika e léshimit té
léngut ftohés duhet té jeté sa mé e ulét té jeté e
mundur.

+ Hapjet e daljes sé ajrit duhet té vendosen né njé
distancé té mjaftueshme nga hapjet e hyrjes sé ajrit pér
té parandaluar rigarkullimin né hapésiré.

UDHEZIMET E KUJDESIT

A\ KUJDES

+ Pér té pakésuar rrezikun e léndimeve té lehta te
njerézit, defekteve ose démtimeve té produktit ose
pronés kur e pérdorni produktin, ndigni masat
paraprake bazé, pérfshiré t& méposhtmet:

Udhézime pér produktin e pérbashkét

+ Cdo person gé éshté i pérfshiré né punén me ose né
hyrjen e garkut ftohés duhet té keté njé certifikaté
aktuale té vlefshme nga njé autoritet vlerésues i
akredituar né industri, i cili autorizon kompetencén e
personit pér t'u marré me ftohésit né ményré té sigurté
né pérputhje me specikimet e vlerésimit té njohura nga
industria.

* Procesi i shérbimit duhet té kryhet vetém sipas
rekomandimeve nga prodhuesi. Mirémbaitja dhe
riparimi qé kérkon ndihmén e personelit tjetér té
kualifikuar kryhet nén mbikéqyrjen e personit

kompetent pér pérdorimin e agjentéve ftohés té

ndezshém.

Instalimi i tubacioneve duhet té kufizohet né minimum.

Tubacionet duhet té mbrohen nga démtimet fizike.

+ Duhet té respektohen rregullat kombétare pér gazin.

+ Lidhjet mekanike (pjesét bashkuese mekanike ose
bashkuesit e tubave me zgjerim) duhet té jené té
aksesueshme pér géllime mirémbaijtjeje.

+ Procesi i shérbimit duhet té kryhet vetém sipas

rekomandimeve nga prodhuesi.

Pajisja duhet té ruhet né ményré qé té parandalohen

démtimet mekanike.

+ Prodhuesi duhet té specifikojé burime té tjera té
mundshme gé funksionojné vazhdimisht qé dihet se
shkaktojné ndezjen e Iéngut ftohés té pérdorur.

+ Njé lidhje me ngjités té forté, e salduar ose mekanike

duhet té béhet pérpara hapjes sé valvulave pér té lejuar

kalimin e agjentit ftohés ndérmjet pjeséve té sistemit
ftohés.

Kur pjesét bashkuese mekanike ripérdoren brenda,

pjesét izoluese duhet té zévendésohen.

+ Kur bashkuesit e tubave me zgjerim ripérdoren né
brendési, pjesa e zgjerimit duhet té ndértohet pérséri.

+ Tubat e agjentit ftohtés duhet té& mbrohen ose té

mbyllen pér té shmangur démtimet.

Pjesét bashkuese fleksibél té agjentit ftohés (si¢ jané

linjat lidhése mes njésisé sé brendshme dhe asaj té

jashtme) g€ mund té zhvendosen gjaté pérdorimeve
normale, duhet té mbrohen kundér démtimeve
mekanike.

+ Pastrojeni rregullisht (mé shumé se njéheré né vit)
pluhurin ose grimcat e kripés té bllokuara né
shkémbyesin e nxehtésisé duke pérdorur ujé.

+ Cmontimi i njésisé, trajtimi i vajit té agjentit ftohés dhe
i pjeséve duhet té béhen né pérputhje me standardet
lokale dhe kombétare.

Udhézime pér produktin e kanaleve

+ Kur lidhet pérmes njé sistemi tubash ajri me njé ose mé
shumé dhoma, ajri i furnizimit dhe i kthimit duhet té
drejtohet direkt né hapésiré.

+ Zonat e hapura si tavanet e varura nuk duhet té
pérdoren si kanal pér kthimin e ajrit.

Udhézime pér produktin Multi V

+ Tubacionet e pajisjeve né hapésirén ku jané vendosur
duhet té instalohen né ményré té tillé qé té mbrojné
nga démtimet aksidentale kur jané né gjendje pune dhe
né shérbim.

+ Duhet té merren masa paraprake pér té shmangur
dridhjet ose pulsimet e tepérta né tubacionet ftohése.

+ Duhet té parashikohet zgjerimi dhe tkurrja e rrugéve té
gjata té tubacioneve.

+ Tubacionet né sistemet ftohése duhet té projektohen
dhe té instalohen né ményré gé té minimizojné shanset
e démtimit té sistemit nga goditjet hidraulike.

+ Tubat dhe komponentét prej celiku duhet té mbrohen
nga korrozioni me njé shtresé rezistente ndaj ndryshkut
pérpara se té aplikoni ndonjé izolim.

+ Elementet fleksibél té tubit duhet t&é mbrohen nga
démtimet mekanike, stresi i tepért nga rrotullimi ose
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forca té tjera. Ato duhet té kontrollohen ¢do vit pér
démtime mekanike.

* Pajisjet pér né ambiente té brendshme dhe tubat duhet
té montohen dhe té ruhen né ményré té sigurt né
ményré qé t& mos ndodhé képutja aksidentale e
pajisjeve nga ngjarje té tilla si Iévizja e mobileve ose
aktivitetet e rikonstruksionit.

Udhézime sigurie pér Shérbimin

Kontrollet né zoné

+ Para fillimit té punés né sistemet qé pérmbajné léngje
ftohése té ndezshém, kontrollet e sigurisé jané té
nevojshme pér té siguruar qé rreziku i ndezjes éshté
reduktuar. Pér riparimin e sistemit té Iéngut ftohés,
duhet té respektohen masat paraprake té méposhtme
pérpara fillimit té& punés né sistem.

Procedura e punés

+ Puna duhet té realizohet sipas njé procedure té
kontrolluar né ményré gé té reduktohet rreziku i
pranisé sé njé gazi ose avulli té ndezshém gjaté kryerjes
S€ punés.

Zona e pérgjithshme e punés

+ I gjithé personeli i mirémbajtjes dhe té tjerét gé
punojné né zonén lokale do té udhézohen pér llojin e
punés gé po kryhet. Duhet té shmanget puna né
ambiente té mbyllura.

Kontrolli pér praniné e Iéngut ftohés

+ Zona duhet té kontrollohet me njé detektor té
pérshtatshém té Iéngut ftohés pérpara dhe gjaté
punés, pér t'u siguruar qé tekniku éshté né dijeni té
ambienteve potencialisht té ndezshme.

+ Sigurohuni gé pajisja pér zbulimin e rrjedhjeve qé
pérdoret éshté e pérshtatshme pér t'u pérdorur me
léngje ftohés té ndezshém, d.m.th. qé nuk ndezin, té
mbyllura né ményrén e duhur ose shumé té sigurta.

Prania e fikseve té zjarrit

+ Nése do té kryhet ndonjé puné me té nxehté né pajisjen
ftohése ose né ndonjé pjesé té lidhur, duhet té jené né
dispozicion pajisjet e duhura pér fikjen e zjarrit. Mbani
afér njé fikse zjarri me pluhur té thaté ose CO2 né zonén
e karikimit.

Nuk ka burime ndezése

+ Asnjé person qé kryen puné né lidhje me njé sistem
ftohés qé pérfshin ekspozimin e ndonjé tubacioni, nuk
duhet té pérdoré burime ndezjeje né ményra té tilla gé
mund té ¢ojné né rrezik zjarri ose shpérthimi.

+ Té gjitha burimet e mundshme té ndezjes, pérfshiré
pirjen e duhanit, duhet t&é mbahen mjaftueshém larg
nga vendi i instalimit, riparimit, hegjes dhe asgjésimit,
gjaté té cilit agjenti ftohés i ndezshém mund té [éshohet
né hapésirén pérreth. Para fillimit té punés, zona
pérreth pajisjes duhet té kontrollohet pér t'u siguruar
gé nuk ka rrezige té ndezshme ose rrezige ndezjeje.
Duhet té vendosen tabela me mbishkrimin “Ndalohet
pirja e duhanit”.

Zona e ajrosur

+ Sigurohuni gé zona té jeté e hapur ose té jeté e ajrosur
si¢ duhet pérpara se té hyni né sistem ose té kryeni
ndonjé puné né té nxehté. Ajrosja duhet té vazhdojé
gjaté periudhés qé kryhet puna. Ventilimi duhet té
shpérndajé né ményré té sigurt ¢do Iéng ftohés té
léshuar dhe mundésisht ta nxjerré jashté né atmosferé.

Kontrollet e pajisjes ftohése

+ Kur zévendésohen komponentét elektriké, ato duhet té
jené té pérshtatshme pér géllimin dhe specifikimet e
duhura. Duhet té ndigen gjaté gjithé kohés udhézimet
e prodhuesit pér mirémbajtjen dhe shérbimin.

+ Nése keni dyshime, telefononi departamentin teknik té
prodhuesit pér ndihmé.

Kontrollet e méposhtme do té zbatohen pér instalimet
qé pérdorin ftohés té ndezshém:

- Ngarkesa aktuale e [éngut ftohés éshté né pérputhje
me madhésiné e dhomés brenda sé cilés jané
instaluar pjesét gé pérmbajné léng ftohés.

- Makinerité e ventilimit dhe prizat funksionojné né
ményrén e duhur dhe nuk pengohesh.

- Nése po pérdoret njé qgark ftohés indirekt, garku
dytésor duhet té kontrollohet pér praniné e agjentit
ftohés.

- Shénimet né pajisje vazhdojné té jené té dukshme
dhe té lexueshme. Shénimet dhe shenjat qé jané té
palexueshme duhet té korrigjohen.

- Tubi ose pérbérésit e ftohésit jané instaluar né njé
vend ku nuk ka gjasa té ekspozohen ndaj ndonjé
substance qé mund té gérryejé komponentét gé
pérmbajné |éng ftohés, pérvec rasteve kur
pérbérésit jané té ndértuar nga materiale gé jané né
shumé rezistente ndaj korrozionit ose jané té
mbrojtura né ményreé té pérshtatshme kundér
korrozionit.

Kontrollet e pajisjeve elektrike

+ Riparimi dhe mirémbajtja e komponentéve elektriké
duhet té pérfshijé kontrollet fillestare té sigurisé dhe
procedurat e kontrollit t& komponentéve.

+ Nése ka njé defekt qé mund té rrezikojé siguring,
atéheré asnjé furnizim elektrik nuk duhet té lidhet né
qark derisa té trajtohet né ményrén e duhur.

+ Nése defekti nuk mund té rregullohet menjéheré, por
nevojitet funksionimi, duhet té pérdoret njé zgjidhje e
pérshtatshme e pérkohshme.

+ Kjo duhet t'i raportohet pronarit té pajisjes né ményré
qé té gjitha palét té informohen.

+ Kontrollet fillestare té sigurisé pérfshijné:

- Kondensatorét shkarkohen: kjo duhet té béhet né
ményré té sigurt pér té shmangur mundésiné e
ndezjes.

- Asnjé komponent elektrik i ndezur dhe instalime
elektrike nuk ekspozohen gjaté karikimit, riparimit
ose pastrimit té sistemit.

- Vazhdimésia e lidhjes sé tokézimit.

Riparimet e komponentéve té izoluar

+ Gjaté riparimeve té komponentéve té izoluar, té gjitha
furnizimet elektrike duhet té shképuten nga pajisja né

dIOHS I
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té cilén punohet pérpara hegjes sé kapakut té izolimit, + Metodat e méposhtme té zbulimit té rrjedhjeve jané
etj. konsideruar té pranueshme pér sistemet qé pérmbajné

* Nése éshté jashtézakonisht e nevojshme qé pajisjet té agjent ftohés té ndezshém.
kené furnizim me energji elektrike gjaté shérbimit, - Detektorét elektroniké té rrjedhjeve mund té
atéheré njé formé e pérhershme e funksionimit té pérdoren pér té zbuluar rrjedhjet e agjenteve ftohés
zbulimit té rrjedhjeve duhet té vendoset né pikén mé por, né rastin e agjentéve ftohés té ndezshém,
kritike pér té paralajméruar njé situaté potencialisht té ndjeshméria mund té mos jeté e mjaftueshme ose
rrezikshme. mund té keté nevojé pér rikalibrim. (Pajisja e zbulimit

+ Vémendje e vecanté duhet t'i kushtohet sa mé poshté duhet té kalibrohet né njé zoné pa agjent ftohés.)
pér té siguruar gé duke punuar né komponentét - Sigurohuni qé detektori té mos jeté burim i
elektriké, kutia nuk ndryshohet né ményré qé té preket mundshém ndezjeje dhe té jeté i pérshtatshém pér
niveli i mbrojtjes. |éngun ftohés té pérdorur.

+ Kjo pérfshin démtimin e kabllove, numrin e tepért té - Pajisja e zbulimit té rriedhjeve vendoset né njé
lidhjeve, terminalet nuk jané béré sipas specifikimeve té pérgindje té LFL té Iéngut ftohés dhe gradohet sipas
duhura, démtimin e vulave, montimin e gabuar té |éngut ftohés té pérdorur dhe pastaj konfirmohet
bashkueseve, etj. pérgindja e duhur e gazit (maksimumi 25%).

+ Sigurohuni gé aparati té jeté montuar si¢ duhet. - Léngjet pér zbulimin e rrjedhjeve gjithashtu jané té

+ Sigurohuni gé vulat ose materialet izoluese té mos jené pérshtatshme pér t'u pérdorur me shumicéne
konsumuar deri né até piké sa té mos i shérbejné mé Iéngjeve ftohése, por pérdorimi i detergjenteve gé

qéllimit pér té parandaluar hyrjen e gazeve té pérmbajné klor duhet té shmanget pasi klori mund
ndezshém. té reagojé me léngun ftohés dhe té gérryejé

+ Pjesét e zévendésimit duhet té jené né pérputhje me tubacionet prej bakri.
specifikimet e prodhuesit.

SHENIM
Riparimi me komponenté shumé té sigurt
* Mos aplikoni asnjé ngarkesé té pérhershme induktive * Shembuijt e Iéngjeve pér zbulimin e rriedhjeve jané
ose kapaciteti né gark pa u siguruar gé kjo nuk e kalon - Ményra e flluskés
ter_]_si‘onin“dh‘g rryméne pranueshme té lejuar pér - Agjentét e ményrés fluoreshente
pajisjet né pérdorim.
+ Komponentét shumé té sigurt jané té vetmet lloje gé
mund té pérdoren gjaté punés né prani té njé gazi té

- Nése dyshohet se ka rriedhje, té gjitha flakét e

ndezshém.

Aparati i testimit duhet té jeté né gjendje té
pérshtatshme.

Zévendésoni komponentét vetém me pjesé té

ndezshme duhet té largohen/fiken.

Nése zbulohet njé rrjedhje e agjentit ftohés qé
kérkon saldim, i gjithé agjenti ftohés duhet té higet
nga sistemi ose té izolohet (me ané té valvulave
izoluese) né njé pjesé té sistemit larg nga rrjedhja.

specifikuara nga prodhuesi.

+ Pjesét e tjera mund té rezultojné né ndezjen e léngut
ftohés né atmosferé nga njé rrjedhje.

Hegja e agjentit ftohés duhet té béhet sipas
procedurés sé hegjes dhe evakuimit.

T e Largimi dhe evakuimi

SH ENIM + Kur ndérhyni né garkun e léngut ftohés pér té béré
riparime - ose pér ndonjé géllim tjetér - duhet té

+ Pérdorimi i ngjitésit silikon mund té pengojé

pérdorni procedura té zakonshme. Megjithaté, pér
efektivitetin e disa llojeve té pajisjeve pér zbulimin e Iéngjet ftohése té ndezshme éshté e réndésishme gé té
rrjedhjeve.

ndiget praktika mé e miré pasi ndezshméria té merret
+ Komponentét shumé té sigurt nuk duhet té izolohen parasysh. Duhet té respektohet procedura e
pérpara se t'i vini né funksion.

méposhtme:

- Largoni léngun ftohés;

- Pastroni garkun me gaz inert (opsionale pér A2L);

Kablloja - Evakuohuni (osionale pér A2L);

» Kabllot nuk duhet t'i nénshtrohet konsumimit, - Pastroni me gaz inert (opsionale pér A2L);
korrozionit, presionit té tepért, dridhjeve, skajeve té - Hapni garkun duke e preré ose ngjitur.
mprehté ose ndc{nje ef?ktl tjetér negativ mjedisor. - Ngarkesa e léngut ftohés duhet té largohet nga

+ Kontrolli duhet té marré po ashtu parasysh efektet e cilindrat e duhur té riparimit.
Eﬁgi??;?sfegggéijg\é: tleexiizlgtdourgihme nga burime té Pér pajisjet qé pérmbajné 1éng ftohés té ndezshém té

P ’ ndryshém nga Iéngjet ftohés A2L, sistemi duhet té

pastrohet me azot pa oksigjen pér ta béré pajisjen té
sigurt pér léngun ftohés té ndezshém.

+ Ky proces mund té pérséritet disa heré.

+ Ajrii kompresuar ose oksigjeni nuk duhet té pérdoret
pér pastrimin e sistemeve me Iéng ftohés.

Zbulimi i Iéngjeve ftohése té ndezshme

+ Né asnjé ményré nuk duhet té pérdoren burime té
mundshme té ndezshme né kérkimin ose zbulimin e
rrjedhjeve té ftohésit.

+ Njé pajisje halide (ose ndonjé detektor tjetér qé pérdor
njé flaké ndezjeje) nuk duhet té pérdoret.
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+ Pér pajisjet qé pérmbajné |éng ftohés té ndezshém, té
ndryshém nga léngjet ftohése A2L, pastrimi i Iéngut
ftohés duhet té arrihet duke thyer vakuumin né sistem
me azot pa oksigjen dhe duke vazhduar mbushjen
derisa té arrihet presionii punés, mé pas duke u ajrosur
né atmosferé dhe né fund duke u térhequr né njé
vakum.

+ Ky proces duhet té pérséritet derisa té mos keté léng
ftohés brenda sistemit.

+ Kur té pérdoret mbushja pérfundimtare me azot pa
oksigjen, sistemi duhet té ajroset né presionin
atmosferik pér té siguruar vénien né puné.

+ Ky operacion éshté absolutisht kryesor nése duhen
realizuar operacionet e ngjitjes né tubacion.

+ Sigurohuni gé priza pér pompén me vakum té mos jeté
afér ndonjé burimi t& mundshém ndezés dhe té keté
ajrim té disponueshém.

Procedurat e karikimit
+ Pérveg procedurave té zakonshme té karikimit, duhet té
ndigen kérkesat e méposhtme.

- Sigurohuni gé té mos ndodhé ndotja e [éngjeve té
ndryshém ftohés kur pérdorni pajisje mbushése.
Tubat ose linjat duhet té jené sa mé té shkurtra qé té
mundésohet minimizimi i sasisé sé léngjeve ftohése
qé kané brenda.

- Cilindrat duhet t& mbahen né njé pozicion té
pérshtatshém sipas udhézimeve.

- Sigurohuni gé sistemi me léng ftohés té jeté i
tokézuar pérpara se té karikoni sistemin me Iéngje
ftohése.

- Etiketoni sistemin kur karikimi té keté pérfunduar
(nése nuk e keni béré).

- Duhet té keni shumé kujdes qé t& mos mbushet
shumé sistemi me léng ftohés.

+ Pérpara rimbushjes sé sistemit, ai duhet té testohet me
presion me gazin e duhur té pastrimit.

+ Sistemi duhet té testohet pér rrjedhje pas pérfundimit
té karikimit, por pérpara vénies né puné.

+ Njé testim vijues i rrjedhjeve realizohet pérpara largimit
nga vendi.

Riparimi

*+ Kur largoni léngun ftohés nga sistemi, qofté pér
shérbim apo ¢montim, rekomandohet praktika e miré

qé té gjithé Iéngjet ftohése té higen né ményré té sigurt.

+ Kur kaloni Iéngun ftohés né cilindra, sigurohuni qé té
pérdoren vetém cilindra té pérshtatshém té riparimit té
léngut ftohés.

+ Sigurohuni gé té keni né dispozicion njé numér té sakté

té cilindrave pér mbajtjen e ngarkesés totale té sistemit.

+ Tégjithé cilindrat qé do té pérdoren jané pércaktuar pér
riparimin e léngut ftohés dhe etiketuar pér até (d.m.th.
cilindra té vecanté pér riparimin e Iéngut ftohés).

+ Cilindrat duhet té jené té pajisuara me valvul pér
lehtésimin e presionit dhe valvula izoluese té lidhura
me té né gjendje té miré pune. Cilindrat e zbrazét té
riparimit higen dhe, nése éshté e mundur, ftohen
pérpara se té ndodhé riparimi.

* Pajisja e riparimit duhet té jeté né gjendje té miré pune
me njé séré udhézimesh né lidhje me pajisjet né fjalé

dhe duhet té jené té pérshtatshme pér riparimin e
|éngjeve ftohése té ndezshme.

+ Pérmé tepér, njé grup peshoresh té graduara duhet té
jené né dispozicion dhe né gjendje té miré pune.

+ Tubat duhet té jené té pajisuara me rakorde me
bashkim pa rrjedhje dhe né gjendje té miré.

+ Pérpara se té pérdorni makineriné e riparimit,
kontrolloni nése éshté né gjendje té& miré pune, nése
&shté mirémbajtur si¢ duhet dhe nése ¢do komponent
elektrik i lidhur éshté i mbyllur pér té parandaluar
ndezjen né rast té clirimit té Iléngut ftohés. Nése nuk jeni
té sigurt, konsultohuni me prodhuesin.

+ Léngu ftohésiriparuar do t'i kthehet furnitorit té Iléngut
ftohés né cilindrin e duhur té riparimit dhe do té
rregullohet Deklarata e Transferimit té Mbetjeve.

* Mosi pérzieni léngjet ftohése né njésité e riparimit dhe
sidomos né cilindra. Nése kompresorét ose vajrat e
kompresorit duhet té largohen, sigurohuni gé ato té
higen né njé nivel té pranueshém pér té siguruar qé
Iéngu ftohés i ndezshém nuk mbetet brenda
lubrifikantit.

Procesi i largimit duhet té realizohet pérpara kthimit té
kompresorit te furnitorét.

+ Pér té pérshpejtuar kété proces pérdoret vetém
ngrohja elektrike e pajisjes sé kompresorit.

Kur vaji kullon nga njé sistem, ai duhet té realizohet né
ményré té sigurt.

Etiketimi

+ Pajisja duhet té etiketohet duke deklaruar se éshté
¢montuar dhe zbrazur nga Iéngu ftohés.

+ Etiketa duhet té keté datén dhe nénshkrimin.

+ Sigurohuni gé té keté etiketa né pajisje qé tregojné se
pajisja pérmban |éng ftohés té ndezshém.

Cmontimi

+ Pérpara se té kryeni kété proceduré, éshté kryesore qé

tekniku té njihet plotésisht me pajisjen dhe té gjitha

detajet e saj.

Rekomandohet praktiké e miré qé té gjithé léngjet

ftohése té rikuperohen né ményré té sigurt.

+ Pérpara kryerjes sé detyrés, do té merret njé kampion
vaji dhe [éngu ftohés né rast se kérkohet analiza
pérpara ripérdorimit té Iéngut ftohés té rikuperuar.

+ Eshté kryesore qé energjia elektrike té jeté né
dispozicion pérpara fillimit té detyrés.

a) Njihuni me pajisjen dhe funksionimin e saj.

b) Izoloni sistemin né ményré elektrike.

) Pérpara se té provoni procedurén sigurohuni gé:

- Pajisjet mekanike té trajtimit jané né dispozicion,
nése kérkohet, pér trajtimin e cilindrave té léngut
ftohés.

- Té gjitha pajisjet mbrojtése personale jané né
dispozicion dhe pérdoren si¢ duhet.

- Procesi i riparimit mbikéqyret né ¢do kohé nga njé
person kompetent.

- Pajisjet dhe cilindrat e riparimit jané né pérputhje me
standardet e duhura.

d) Pomponi sistemin e léngut ftohés, nése éshté e

mundur.

dIOHS I
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e) Nése nuk éshté i mundur njé vakum, béni njé tub
shkarkimi né ményré qé léngjet ftohése té mund té
higen nga pjesé té ndryshme té sistemit.

f) Sigurohuni qé cilindri té jeté vendosur né peshore
pérpara se té béhet riparimi.

g) Ndizni makinén e riparimit dhe veproni né pérputhje
me udhézimet.

h) Mos i tejmbushni cilindrat. (Jo mé shumé se 80% e
ngarkesés sé léngshme té véllimit)

i) Mos e tejkaloni presionin maksimal té punés sé
cilindrit, qofté edhe pérkohésisht.

j) Kur cilindrat jané mbushur si¢ duhet dhe procesi ka
pérfunduar, sigurohuni gé cilindrat dhe pajisja té higen
menjéheré nga vendi dhe té gjitha valvulat izoluese né
pajisje té jené mbyllur.

k) Léngu ftohés i riparuar nuk do té ngarkohet né njé
sistem tjetér ftohés pérveg nése éshté pastruar dhe
kontrolluar.

Kualifikimi i punétoréve

Manuali duhet té pérmbajé informacion specifik né lidhje

me kualifikimin e nevojshém té personelit té punés pér

operacionet e mirémbajtjes, shérbimit dhe riparimit. Cdo
proceduré pune qé prek mjetet e sigurisé do té kryhet
vetém nga persona kompetenté. Shembuj pér kéto
procedura pune jané.

Shembuj pér kéto procedura pune jané:

+ Ndérhyrja né garkun e agjentit ftohés.

* Hapja e komponentéve té izoluar.

* Hapja e rrethimeve/ndarjeve té ajrosura.

+ Périnstalimet me nyje mekanike té aplikuara né terren
té ekspozuara né hapésirén ku jané vendosur,
udhézimet duhet té tregojné se duhet té vendoset njé
sensor.

+ Ivendosur né distancé horizontale jo mé shumé se 2
metra nga njésia, brenda fushés sé shikimit té saj dhe
né njé mur brenda dhomés ku éshté instaluar njésia;
dhe
- 100 mm mbi dysheme ku hO nuk éshté mé shumé se

300 mm nga dyshemeja; ose
- 300 mm mbi dysheme ku h0 éshté mé e madhe se
300 mm nga dyshemeja.
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VENDOSJA E LENGUT FTOHES

Sipérfaqja minimale e dyshemesé
Té gjitha njésité e brendshme duhet té instalohen né ményré qé A ose VA té jeté mé e madhe ose e barabarté me Amin.

Grafiku i rrjedhés
. Mc < 1.842 kg e
Llogaritni - ose instalojeni né dhomén Jo NJESI‘ pa kanaledhe  Jo A(.VA.)‘> Tabgla 2 .
Mc L - hinst>1,8m - Instalimi i pérgjithshém
e pajisjeve
PO ¥ Jo &

Emri i modelit té njésisé sé jashtme éshté
A(VA) > Tabela 1
ZRU dhe emri i modelit & mjesises& y “\Lo] abela
brendshme éshté '"ARN*'s

*1 (ISO 5149-3:2014, klauzola 5)

+ Mc = Sasia totale e Iéngut ftohés né sistem (kg)

+ A:Sipérfagja e katit (Dhoma ku éshté instaluar njésia e brendshme ose zona mé e vogél e dhomeés e lidhur népérmjet
sistemit té kanaleve)

+ VA:Sipérfagja e katit té ventiluar (shuma e sipérfagjes sé dhomave té lidhura pérmes ventilimit natyral)
« Amin: Sipérfagja minimale e katit (Gjej né tabelén 1 ose 2)

+ Njésia ETRS: Sisteme ftohé&se me hermeticitet t& pérmirésuar.

+ hinst: Lartésia e instalimit. Lartésia.

+ hO: lartésia e I&shimit. Lartésia referuese ose lartésia e hapjes mé té ulét té lidhjes sé kanalit me secilén hapésiré té
kondicionuar

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

(1) Njésia e brendshme 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (nése plotésohet kushti i ventilimit natyror)
@ Njésia e brendshme 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (nése plotésohet kushti i ventilimit natyror)
9 Njésia e brendshme 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

9 Hapja e ventilimit natyror

9 Hapja e kthimit

(6 Hapja e furnizimit

dIOHS I
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Si té llogaritni sasiné maksimale e agjentit ftohés

Gjaté instalimit té pajisjes, sasia e Iéngut ftohés shtesé té ngarkuar duhet té merret parasysh diametri i tubit, gjatésia dhe
sasia e [éngut ftohés qé mund té ngarkohet né njésiné e brendshme.

Sasia e [éngut ftohés
shtesé (kg)

= Gjatésia totale e tubit (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
+ Gjatésia totale e tubit (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)
+ Gjatésia totale e tubit (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+ Gjatésia totale e tubit (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+ Gjatésia totale e tubit (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)

+ Gjatésia totale e tubit (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)

+ Numri i njésisé HR té instaluar (2,3,4 porta) X 0,45 kg (R32)

+ Numri i njésisé HR té instaluar (6, 8 porta) X 0,9 kg (R32)

+ Sasia e Iéngut ftohés shtesé pér njésiné e brendshme””’

*1 Ju lutemi referojuni letrés té emértuar si tabela e Léngut ftohés shtesé té IDU. Ofrohet né njésiné e jashtme.

Njésia ETRS

Pér té instaluar njésiné e brendshme, mund té nevojiten disa masa sigurie, né varési té sipérfages ose sipérfages sé
ventiluar té katit (kur pérdoret ventilim natyral). Ngarkesa maksimale e sistemit &shté 15,964 kg x numri i njésive té
brendshme né sistem, dhe nuk duhet té kalojé 63,856 kg. Masat e sigurisé jané: kit alarmi LG (PLDCAAO0S), valvula mbyllése
LG (PRHPZ0*0) dhe ventilimi natyral. Pér hollési té métejshme mbi aksesorét LG (kiti i alarmit, valvula mbyllése), shihni
manualin e aksesoréve.

Grafiku dhe tabela bazohen né lartésiné e dhomés 1.8 m. Nése éshté mé e larté (maksimumi 2.2 m), mund té aplikohet
njé sipérfage minimale dyshemeje mé e vogél.

Sipérfagja minimale e katit pér katin mé té ulét

néntokésor Sipérfagja minimale e katit pér katet e tjera

Amin(m2)
300

250

@

150

@

50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg)

0Nuk nevojitet asnjé masé sigurie
eDy masa sigurie
eNuk mund té instalohet

Amin(m2)
300

250

0

150

3]

50

o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Onuk nevojitet asnjé pajisje sigurie
QNjé mase sigurie
eDy masa sigurie
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Instalimi i pérgjithshém

Pér té instaluar njésiné e brendshme, mund té nevojitet ndonjé pajisje sigurie, né varési té sipérfages ose sipérfages sé
ventiluar té katit (kur pérdoret ventilim natyral). Nése Mc éshté mé i madh se 15,964 kg, duhet té instalohet ventilim
natyral.

Grafiku dhe tabela bazohen né lartésiné minimale té instalimit té njésive té brendshme. Nése lartésia éshté mé e madhe,
mund té aplikohet njé sipérfage minimale kati mé e madhe.

h0 ndryshon sipas llojit té modelit.

Amin(m2)
60000
h0 = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
10000 / o e
= __/ ho = o
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

» Ivarur né tavan, i montuar né mur: 2,2

+ Kaseté, i vendosur né dysheme (PT, PF): 1,8

+ Hydrokit (i montuar né mur): 1,3

*+ Hydrokit (i vendosur né dysheme), i vendosur né dysheme (té tjera): 0,6

+ Kanali: Lartésia e hapjes mé té ulét té lidhjes sé kanalit me secilén hapésiré té kondicionuar

Gjendja e Ventilimit Natyror
Nése ventilimi natyral instalohet duke pérmbushur kushtet e méposhtme, “A” mund té zévendésohet me “VA". Pér njésiné
ETRS, nése pérdoret si masé sigurie, "A” nuk mund té zévendésohet me “VA".
+ Pér hapjen e poshtme:
- Nuk éshté hapje nga jashté
- Hapja nuk mbyllet dot
- Hapja duhet té jeté = Anvmin
- Sipérfagja e ¢do hapjeje mbi 300 mm nga dyshemeja nuk llogaritet kur pércaktohet Anvmin
- Té paktén 50% e Anvmin éshté mé pak se 200 mm mbi dysheme
- Pjesa e poshtme e hapjes sé poshtme éshté <100 mm nga dyshemeja
- Lartésia e hapjes éshté = 20 mm
+ Pér hapjen e sipérme:
- Nuk éshté hapje nga jashté
- Hapja nuk mbyllet dot
- Hapja duhet té jeté > 50% e Anvmin
- Pjesa e poshtme e hapjes sé sipérme duhet té jeté > 1 500 mm nga dyshemeja
- Lartésia e hapjes éshté =20 mm

dIOHS I
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A
c 1
: e >
o
=)
< |E > 20
e weoo ANVmi 220 mm
N | E R E 250% Anvin "
= IS
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Dhoma 1
@ Dhoma 2
© nuk llogaritet
+ Sipérfagja minimale e hapjes (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g éshté pérshpejtimi i gravitetit prej 9,81 m/s?
29 éshté masa mesatare molare e ajrit né kg/kmol.
Anv éshté hapja minimale pér ajrim natyral né m?.
Pér njésiné ETRS, AnV, = 0.013 m?
mc éshté ngarkesa aktuale e Iéngut té ftohésit né sistem né kg;
Mpmax éshté ngarkesa maksimale e lejuar e agjentit ftohés né sistem né kg,

Llogaritur sipas ekuacionit t& méposhtém ose 15,964 kg.

Moax = 2.5 x (LFLY™™ x hox (A

Nuk duhen tejkaluar vlerat e méposhtme
Mmax = 0.75 x LFL x hox A
LFL éshté kufiri mé i ulét i ndezshmérisé né kg/m?,
A éshté sipérfagja e dhomés né m?%

M éshté masa molare e lIéngut ftohés né kg/kmol;
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SIGURNOSNE INFORMACIJE

PRIJE UPOTREBE PROCITAJTE SVA UPUTSTVA
Sljedece sigurnosne smjernice namijenjene su
sprjeavanju nepredvidenih rizika ili Stete uzrokovane
nesigurnim ili neispravnim radom uredaja.

Smiernice su razdvojene u dijelove “UPOZORENJE" i
“OPREZ" kako je opisano u nastavku.

Napomene za zapaljivo rashladno sredstvo
Na jedinicama su prikazani sljedeci simboli.

Ovaj simbol oznacava da ovaj uredaj koristi
zapaljivo rashladno sredstvo. Ako rashladno
sredstvo iscurii bude izloZzeno vanjskom izvoru
paljenja, postoji opasnost od poZara.

Ovaj simbol oznacava da treba paZljivo
procitati Korisnicki priru¢nik.

L
&
(1

UPUTSTVO UPOZORENJA

A UPOZORENJE

Kako biste smanijili rizik od eksplozije, poZara, smrti,
elektricnog udara, povreda ili opekotina, osoba za
vrijeme koriStenja ovog proizvoda, slijedite osnovne
mjere opreza, ukljuujudi sljedece:

Ovaj simbol oznacava da servisno osoblje
mora rukovati ovom opremom u skladu s
Priru¢nikom za instalaciju.

Ovaj simbol oznacava da su informacije
dostupne u Korisni¢ckom priru¢niku ili
Priru¢niku za instalaciju.

Uputstva za uobicajeni proizvod

* Nemojte koristiti sredstva za ubrzavanje procesa
odmrzavanja ili za ¢iS¢enje koje nije preporucio
proizvodac.

+ Uredaj se mora skladistiti u prostoriji bez stalno aktivnih
izvora paljenja )(na primjer: otvoreni plamenovi,
ukljuceni plinski uredaj ili uklju¢ena elektri¢na grijalica.

+ Uredaj se mora skladistiti tako da se sprijece mehanicka
o3tecenja i u dobro ventiliranoj prostoriji bez
kontinuirano radecih izvora paljenja (primjer: otvoreni
plamen, ukljuceni plinski uredaj ili ukljuceni elektricni
grijac) te s velicinom prostorije kako je propisano.

+ Nemojte busiti ili paliti.

+ Imajte u vidu da rashladna sredstva ne moraju imati
neprijatni miris.

+ Sve potrebni ventilacijski otvori moraju biti slobodni.

+ Kanali odnosno cijevi koji su povezane na uredaj ne
smiju sadrZavati izvor paljenja.

+ Ovaj nepricvr3¢eni uredaj se mora pohraniti u podrucju
gdje veli¢ina prostorije odgovara podrucju prostorije
odredenom za rad.

* NepricvrS¢en uredaj se mora pohraniti u prostoriji u
kojoj nema neprekidnog otvorenog plamena (npr.
ukljucen plinski aparat) ili drugih potencijalnih izvora
paljenja (na primjer, uklju¢ena elektri¢na grijalica, vruce
povrsine)

+ Ako se uredaiji s rashladnim sredstvima klase A2L,
povezani zra¢nim kanalskim sistemom s jednom ili vise
prostorija, ugraduju u prostoriju ija je povrsina manja
od Amin, ta prostorija mora biti bez kontinuirano
radecih otvorenih plamenova (npr. uklju¢eni plinski
uredaj) ili drugih potencijalnih izvora paljenja (npr.
ukljuceni elektri¢ni grijac, vruce povrsine). U istom
prostoru moZze se ugraditi uredaj koji stvara plamen ako
je opremljen efikasnim plamenohvatom.

+ Ova jedinica je opremljena sistemom za detekciju
curenja radi sigurnosti. Da bi detekcija curenja bila
efikasna, jedinica mora biti stalno pod naponom nakon
ugradnje, osim tokom servisiranja.

+ Ova jedinica je opremljena elektricno napajanim

sigurnosnim mjerama. Da bi te mjere bile efikasne,

jedinica mora biti stalno pod naponom nakon ugradnje,
osim tokom servisiranja.

Senzor rashladnog sredstva ima vijek trajanja od 10

godina. Nakon Sto senzor detektira curenje i aktivira se,

ne mozZe se ponovo koristiti i mora se zamijeniti.

Ventil mora biti postavljen tako da mu se moze lako

pristupiti i rukovati njime bez izlaganja osoba isticanju

rashladnog sredstva. Treba ga, gdje je to izvedivo,
postaviti izvan boravljenog prostora ili u ventiliranom
kucistu i jasno oznaditi.

Senzori sistema za detekciju rashladnog sredstva smiju

se zamjenjivati samo senzorima koje je specificirao

proizvodac uredaja.

Za uredaje sa sistemom detekcije curenja, sigurnosni

zatvarajuci ventili ne smiju se resetovati dok se

prostorija ne provjetri, jer resetovanje moZze dovesti do

dodatnog ispustanja zapaljivog rashladnog sredstva u

prostor.

Uputstvo za proizvod s kanalima

+ Samo pomocni uredaji koje je odobrio proizvodac
uredaja ili koji su deklarirani kao prikladni za rashladno
sredstvo smiju se ugraditi u spojni kanal.

+ Pomocni uredaji koji mogu biti potencijalni izvor
paljenja ne smiju se postavljati u kanale. Primjeri takvih
mogucih izvora paljenja su vruce povrsine s
temperaturom ve¢om od 700 °C i elektri¢ni sklopni
uredaji.

Uputstvo za proizvod Multi V

+ Uredaiji za zastitu, cjevovodi i armatura moraju biti
zasticeni koliko god je to moguce od nepovoljnih uticaja
na okolinu, na primjer, opasnosti od skupljanja vode i
smrzavanja u odljevnim cijevima ili nakupljanja
prljavstine i krhotina.

+ Elektromagnetni ventili moraju biti pravilno postavljeni
u cjevovodu kako bi se izbjegao hidrauli¢ni udar.

+ Elektromagnetni ventili ne smiju blokirati tekuce
rashladno sredstvo osim ako se ne obezbijedi
adekvatan oduSak na strani niskog pritiska rashladnog
sistema.

IISNVSOS I
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Spojevi rashladnog sredstva izradeni na lokaciji koji se
nalaze u zatvorenom prostoru moraju biti ispitani na
nepropusnost. Metoda ispitivanja mora imati
osjetljivost od 5 grama rashladnog sredstva po godiniili
bolju pod tlakom od najmanje 0,25 puta veceg od
najveceg dopustenog tlaka. Ne smije se otkriti curenje.

Nakon 3to provjerite dolje postavljenu naljepnicu na
vanjskoj jedinici, upisite na nju koli¢inu rashladnog
sredstva.

. ~..
- ~. —

@= kg/[_ JtCoieq.
@=[__ Jxaj[___ |tCO:eq

®+®::kg / |:||-co, eq

#* R32 GWP :675
(GWP/NI3/PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Uputstvo za proizvod Hydrokit

Uredaiji za zastitu, cjevovodi i armatura moraju biti
zaSticeni 3to je viSe moguce od neZeljenih dejstava iz
okoline.

Otvor za odvod zraka iz prostorije mora biti smjeSten u
istoj ravni ili ispod tacke ispustanja rashladnog
sredstva.

Za jedinice montirane na podu, tacka ispustanja
rashladnog sredstva mora biti Sto je moguce niza.
Otvori za odvod zraka moraju se nalaziti na dovoljnoj
udaljenosti od otvora za dovod zraka kako bi se
sprijecilo ponovno strujanje u prostor.

UPUTSTVA OPREZA

A\ OPREZ

Kako biste smanijili rizik od manjih povreda osoba, kvara
ili o3tecenja proizvoda ili imovine prilikom koriStenja
ovog proizvoda, slijedite osnovne mjere opreza,
ukljucujuci sljedece:

Uputstva za uobicajeni proizvod

Svaka osoba koja se bavi radom naili prekidom
rashladnog sistema radi provjere postojanja curenja
treba imati trenutno vazedi certifikat od vaZe¢eg organa
za procjenu priznatu u ovoj industriji, koji ovlaS¢uje
njihovu kompetentnost za sigurno rukovanje
rashladnnim sredstvima u skladu sa specifikacijom za
procjenu priznatu u ovoj industriji.

Servisiranje se smije obavljati samo prema preporuci
proizvodaca opreme. OdrzZavanje i popravak koji
zahtijevaju pomo¢ drugog stru¢nog osoblja mora se
obavljati pod nadzorom osobe stru¢ne za koristenje
zapaljivih rashladnih sredstava.

Ugradnja cijevi mora biti svedena na minimum.
Cijevi moraju biti zasti¢ene od fizickog oStecenja.
Moraju se postovati nacionalni propisi o gasovima.

Mehanicki spojevi (mehanicki konektori ili navojni
spojevi) moraju biti dostupni za svrhe odrzavanja.

Servisiranje se smije obavljati samo na nacin koji
preporucuje proizvodac.

Uredaj treba Cuvati tako da se sprijece mehanicka
ostecenja.

Proizvodac treba navesti druge potencijalno
neprekidne izvore za koje je poznato da izazivaju
paljenje koriStenog rashladnog sredstva.

Zalemljeni, zavareni ilimehanicki spoj mora se napraviti
prije otvaranja ventila kako bi se omogucio protok
rashladnog sredstva izmedu dijelova rashladnog
sistema.

Kada se mehanicki konektori ponovno koriste u
zatvorenom prostoru, moraju se koristiti novi zaptivni
dijelovi.

Kada se navojni spojevi ponovno koriste u zatvorenom
prostoru, navojni dio mora da bude ponovno
napravljen.

Crijeva za rashladno sredstvo moraju biti zasti¢ena ili
zatvorena da bi se izbjeglo oStecenje.

Fleksibilni prikljuéci za rashladno sredstvo (kao 3to su
spojni vodovi izmedu unutrasnje i vanjske jedinice) moji
se mogu postaviti tokom normalnog rada moraju biti
zasti¢eni od mehanickog ostecenja.

Periodi¢no (viSe od jednom godidnje) ¢iS¢enje Cestica
prasine ili soli zaglavljenih na izmjenjivacu toplote
vodom.

Rastavljanje jedinice, tretman rashladnog ulja i dijelova
treba obaviti u skladu sa lokalnim i nacionalnim
standardima.

Uputstvo za proizvod s kanalima

Ako je sistem povezan zra¢nim kanalskim sistemom s
jednom ili viSe prostorija, dovodni i povratni zrak
moraju biti direktno kanalima provedeni do prostora.
Otvoreni prostori, kao 3to su laZni stropovi, nece se
koristiti kao kanal povratnog zraka.

Uputstvo za proizvod Multi V

Cjevovod opreme u zauzetom prostoru mora biti
instaliran na takav nacin da stiti od slu¢ajnog ostecenja
za vrijeme rada i servisiranja.

Neophodno je preduzeti mjere opreza kako bi se
izbjegle pretjerane vibracije ili pulsiranje rashladnih
cijevi.

Mora se predvidjeti prosirenje i suzavanje dugih
cjevovoda.

Cjevovodi u rashladnim sistemima moraju biti
konstruirani i instalirani tako da se smaniji vierovatnost
ostecenja sistema od hidraulickog udara.

Celi¢ne cijevi i komponente moraju se zatititi od
korozije premazom za zastitu od hrde prije nano3enja
bilo kakve izolacije.

Savitljivi elementi cijevi moraju biti zasti¢eni od
mehanickih oStecenja, prekomjernog naprezanja
torzijom ili drugih sila. Jednom godi3nje ih treba
provjeriti ima li na njima mehanickih o3tecenja.
Unutradnja oprema i cijevi moraju biti sigurno
montirani i zasti¢eni tako da ne moZe do¢i do slu¢ajnog
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pucanja opreme uslijed dogadaja poput premjestanja
namjestaja ili radova na rekonstrukciji.

Sigurnosna uputstva za servisiranje

Provjere podrucja

* Prije pocetka rada na sistemima koji sadrze zapaljiva
rashladna sredstva, neophodne su sigurnosne provjere
kako bi se osiguralo da je rizik od paljenja sveden na
minimum. Za popravku rashladnog sistema, potrebno
je postovati sljedece mjere opreza prije izvodenja
radova na sistemu.

Postupak rada

+ Radovi se obavljaju u skladu sa kontrolisanim
postupkom kako bi se smanjio rizik od prisustva
zapaljivog plina ili para tokom izvodenja radova.

Generalno podrucje rada

+ Svo servisno osoblje i drugi koji rade u lokalnom
podrugju dobice uputstva o prirodi radova koji se
izvode. Izbjegavace se rad u zatvorenim prostorima.

Provjera prisustva rashladnog sredstva

+ Prostor se mora provjeravati odgovaraju¢im
detektorom rashladnog sredstva prije i tokom rada,
kako bi se osiguralo da je tehnicar svjestan potencijalno
zapaljive atmosfere.

+ Osigurajte da je oprema za otkrivanje curenja koja se
koristi prikladna za upotrebu sa zapaljivim rashladnim
sredstvima, tj. da ne iskrene, da je odgovarajuce
zabrtvljena ili samosigurna.

Prisustvo aparata za gasenje poZara

+ Ako na rashladnoj opremi ili bilo kojim pripadaju¢im
dijelovima treba izvoditi bilo kakve vruée radove, pri ruci
mora biti dostupna odgovarajuc¢a oprema za gasenje
poZara. Neka aparat za ga3enje poZara sa suhim
prahom ili CO2 bude u blizini mjesta punjenja.

Bez izvora paljenja

+ Niko ko izvodi radove na rashladnom sistemu koji
ukljucuju izlaganje cjevovoda ne smije koristiti izvore
paljenja na nacin koji moZe dovesti do rizika od pozara
ili eksplozije.

+ Sve moguce izvore paljenja, ukljucujuci pusenje
cigareta, treba drZati dovoljno udaljenim od mjesta
ugradnje, popravke, demontaze i zbrinjavanja, tokom
kojih rashladno sredstvo moZze biti ispuSteno u okolni
prostor. Prije pocetka radova, podrucje oko opreme
treba pregledati kako bi se osiguralo da nema zapaljivih
opasnosti ili rizika od paljenja. Moraju biti istaknuti
znakovi ,Zabranjeno pusenje”.

Prozracivano podrucje

+ Osigurajte da je podrugje na otvorenom ili da je
dovoljno prozraceno prije ulaska u sistem ili izvodenja
bilo kakvih vrucih radova. Odredeni stepen
prozracivanja treba da se nastavi tokom perioda
izvodenja radova. Ventilacija bi trebalo da sigurno po
ljude rasprsi sve oslobodeno rashladno sredstvo i po
mogucnosti da ga izbaci napolje u atmosferu.

Provjere rashladne opreme

+ Ako se mijenjaju elektri¢ne komponente, one moraju
odgovarati namjeni i ispravnim specifikacijama. U
svakom trenutku treba se pridrZavati smjernica
proizvodaca za odrZavanje i servisiranje.

+ Ako ste u nedoumici, posavjetujte se sa tehnickim
odjelom proizvodaca za pomoc¢.

+ Nainstalacijama koje koriste zapaljiva rashladna
sredstva moraju se sprovesti sljedece provjere:

- Stvarno punjenje rashladnog sredstva je u skladu s
velicinom prostorije u kojoj su ugradeni dijelovi koji
sadrZe rashladno sredstvo.

- Uredaji i izlazi za ventilaciju funkcioniSu pravilno i
nisu blokirani.

- Ako se koristi indirektno kolo za rashladno sredstvo,
mora se provjeriti prisustvo rashladnog sredstva u
sekundarnom kolu.

- Oznake na opremi su i dalje vidljive i Citljive. Oznake i
znaci koji su necitljivi moraju se ispraviti.

- Cijevili komponente za hladenje su ugradene u
poloZaj gdje je malo vjerovatno da ¢e biti izloZzene
bilo kojoj supstanci koja moZze izazvati koroziju
dijelova koji sadrZe rashladno sredstvo, osim ako su
te komponente izradene od materijala koji su
inherentno otporni na koroziju ili su na odgovarajuci
nacin zastic¢eni od korozije.

Provjere elektri¢nih uredaja

+ Popravak i odrZavanje elektri¢nih komponenti ¢e
ukljucivati pocetne sigurnosne provjere i postupke za
pregled komponenti.

+ Ako postoji kvara koja bi mogao ugroziti sigurnost,
onda se elektri¢no napajanje ne smije spajati na krug
dok se ne rijesi na zadovoljavajuci nacin.

+ Ako nije moguce odmah otkloniti kvar, ali je potrebno
nastaviti s radom, treba koristiti odgovarajuce
privremeno rjesenje.

+ To ¢e biti prijavljeno vlasniku opreme kako bi sve strane
bile upozorene.

+ Pocetne sigurnosne provjere ¢e obuhvatati:

- Kondenzatori su ispraznjeni: to treba uciniti na
siguran nacin kako bi se izbjegla moguénost iskrenja.

- Elektritne komponente i oZienje pod naponom nisu
izloZeni za vrijeme punjenja, popravke ili
procis¢avanja sistema.

- Kontinuitet uzemljenja.

Popravke zabrtvljenih komponenti

+ Zavrijeme popravaka zabrtvljenih komponenti, svi
izvori elektri¢ne energije moraju biti iskop€ani iz
opreme na kojoj se radi prije bilo kakvog uklanjanja
zabrtvljenih poklopaca itd.

+ Ako je apsolutno neophodno imati dovod elektri¢ne
energije na opreme tokom servisiranja, onda se mora
postaviti stalno aktivan oblik otkrivanja curenja na
najkriti€niju tacku kako bi upozorio na potencijalno
opasnu situaciju.

+ Neophodno je obratiti posebnu paznju na sljedece,
kako bi se osiguralo da se radom na elektri¢nim
komponentama ne izvrSe promjene na kucistu na nacin
da to utice na nivo zastite.

IISNVSOS I
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+ To ukljuCuje ostecenje kablova, prevelik broj
priklju¢aka, prikljucke koji nisu izradeni prema
originalnim specifikacijama, ostecenje brtvi, neispravno
postavljanje uvodnica itd.

+ Uvjerite se da je uredaj pravilno montiran.

+ Osigurajte da brtve ili brtveni materijali nisu degradirali
do mjere da viSe ne sprjecavaju prodiranje zapaljive
atmosfere.

+ Zamjenski dijelovi moraju biti u skladu sa
specifikacijama proizvodaca.

Popravka samosigurnih komponenti

+ Nemojte primjenjivati nikakva trajna induktivna ili
kapacitivna opterecenja na krug, a niste osigurali da se
time nece prekoraciti napon i struju dopustene za
opremu koja se koristi.

+ Samosigurne komponente su jedine vrste komponenti
na kojima se mozZe raditi dok su pod naponom u
prisutnosti zapaljive atmosfere.

+ Uredaj za ispitivanje mora imati precizne nominalne
velitine.

+ Zamijenite komponente samo sa dijelovima koje je u
specifikacijama naveo proizvodac.

+ Drugi dijelovi bi mogli rezultirati zapaljenjem
rashladnog sredstva u atmosferu zbog curenja.

NAPOMENA

+ Upotreba silikonskog brtvila moZe sprijeciti efikasnost
nekih vrsta opreme za otkrivanje curenja.

+ Samosigurne komponente se ne moraju izolorati prije
rada na njima.

prema upotrijebljenom rashladnom sredstvu i
potvrdenom odgovaraju¢em procentu plina
(maksimalno 25%).

- Tekucine za detekciju curenja takoder prikladne su
za koristenje s ve¢inom rashladnih sredstava, ali
treba izbjegavati upotrebu deterdZenata koji sadrze
hlor jer bi hlor mogao reagirati s rashladnim
sredstvom i nagrizati bakrene cijevi.

NAPOMENA

Primjeri tekucina za detekciju curenja su
- Metoda mjehuri¢a
- Metoda fluorescentnih sredstava

Kablovi

+ Kablovi nece biti podloZni habanju, koroziji,
prekomjernom pritisku, vibracijama, oStrim rubovima
ili bilo kojim drugim Stetnim uticajima iz okoline.

+ Provjera ce takoder uzeti u obzir efekte starenja ili
stalne vibracije iz izvora kao $to su kompresori ili
ventilatori.

Detekcija zapaljivih rashladnih sredstava

+ Ni pod kakvim okolnostima se potencijalni izvori
paljenja ne smiju koristiti za trazenje ili otkrivanje
curenja rashladnog sredstva.

+ Ne smije se koristiti halogenidna lampa (ili bilo koji
drugi detektor koji koristi otvoreni plamen).

+ Sljedece metode detekcije curenja smatraju se
prihvatljivim za sve rashladne sisteme.

- Elektronski detektori curenja mogu se koristiti za
otkrivanje curenja rashladnog sredstva, ali u slucaju
zapaljivih rashladnih sredstava osjetljivost moZe biti
nedovoljna ili moZe zahtijevati ponovno kalibriranje.
(Oprema za detekciju mora se kalibrirati u prostoru
bez prisustva rashladnog sredstva.)

- Osigurajte da detektor ne predstavlja potencijalni
izvor paljenja i da je pogodan za rashladno sredstvo
koje se koristi.

- Oprema za detekciju curenja Ce biti podeSena na
procenat LFL rashladnog sredstva i bice kalibrirana

- Ako se posumnja na curenje, obavezno je ukloniti/
ugasiti sav otvoreni plamen.

- Ako se utvrdi curenje rashladnog sredstva koje
zahtijeva tvrdo lemljenje, svo rashladno sredstvo
mora se povratiti iz sistema ili izolirati (zatvaraju¢im
ventilima) u dijelu sistema udaljenom od mjesta
curenja. Uklanjanje rashladnog sredstva treba
provesti u skladu s postupkom uklanjanja i
evakuacije.

Uklanjanje i evakuacija

Prilikom probijanja u krug rashladnog sredstva radi
popravka - ili u bilo koju drugu svrhu - koriste se
konvencionalni postupci. Medutim, kod zapaljivih
rashladnih sredstava vazno je pridrZavati se najbolje
prakse jer se mora uzeti u obzir zapaljivost. Neophodno
je pridrZavati se sljedeceg postupka:

- Ukloniti rashladno sredstvo;

- Prodistiti krug inertnim plinom (nije obavezno za
A2L);

- Evakuirati (nije obavezno za A2L);
- Prodistiti inertnim plinom (nije obavezno za A2L);
- Otvoriti krug rezanjem ili lemljenjem.

Rashladno sredstvo se mora staviti u odgovarajuce
boce za oporavak plina.

Za uredaje koji sadrZe zapaljiva rashladna sredstva koja
nisu rashladna sredstva A2L, sistem ¢e se procistiti
azotom bez kisika kako bi se uredaj ucinio sigurnim za
zapaljiva rashladna sredstva.

MozZda ¢e biti potrebno ponoviti ovaj postupak nekoliko
puta.

Za proci$¢avanje sistema rashladnog sredstva ne smije
se koristiti komprimirani zrak ili kisik.

Za uredaje koji sadrZe zapaljiva rashladna sredstva,
osim rashladnih sredstava A2L, prociS¢avanje
rashladnih sredstava mora se postic¢i razbijanjem
vakuuma u sistemu s azotom bez kisika i nastavljanjem
punjenja sve dok se ne postigne radni tlak, zatim
odzrativanjem u atmosferu i na kraju vakumiranjem.
Ovaj postupak ¢e se ponavljati sve dok u sistemu ne
ostane ni malo rashladnog sredstva.

Kada se koristi posljednje punjenje azotom bez kisika ,
sistem ¢e se morati odzraciti do atmosferskog tlaka,
kako bi se omogudio rad.

Ovaj postupak je apsolutno neophodan ako se planiraju
izvoditi radovi lemljenja na cjevovodu.
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Osigurajte da izlaz za vakuumsku pumpu nije u blizini
izvora paljenja te da je dostupna ventilacija.

Postupci punjenja

Pored konvencionalnih postupaka punjenja, moraju se

postovati sljedeci zahtjevi.

- Pobrinite se da ne dode do kontaminacije razli¢itim
rashladnim sredstvima kada koristite opremu za
punjenje. Crijeva ili vodovi moraju biti Sto kraci kako
bi se smanjila koli¢ina rashladnog sredstva
sadrzanog u njima.

- Boce moraju stajati u odgovaraju¢em poloZaju
prema uputstvima.

- Provjerite je li rashladni sistem uzemljen prije
punjenja sistema rashladnim sredstvom.

- Stavite oznaku na sistem kada se punjenje zavr3i (ako
vec niste).

- Potrebna je izuzetna paznja kako se sistem
rashladnog sredstva ne bi prepunio.

Prije ponovnog punjenja, sistem se mora ispitati pod

tlakom odgovarajuc¢im plinom za procis¢avanje.

Sistem se mora testirati na curenja nakon zavrsetka

punjenja, ali prije putanja u rad.

Prije napustanja mjesta ugradnje, potrebno je obaviti

sljedeci test na curenije.

Oporavak

Prilikom uklanjanja rashladnog sredstva iz sistema, bilo
radi servisiranja ili stavljanja izvan pogona, preporucuje
se dobra praksa da se sva rashladna sredstva uklone na
siguran nacin.

Prilikom prijenosa rashladnog sredstva u boce,
osigurajte da se koriste samo odgovarajuce boce za
oporavak rashladnog sredstva.

Osigurajte da je na raspolaganju tacan broj boca za
drZanje ukupnog punjenja sistema.

Sve boce koje e se koristiti namijenjene su za oporavak
rashladnog sredstva i oznacene za to rashladno
sredstvo (tj. posebne boce za oporavak rashladnog
sredstva).

Boce moraju imati sigurnosni ventil i pripadajuce
ventilima za zatvaranje u ispravnom stanju. Prazne
boce za povrat moraju se isprazniti i, ako je moguce,
ohladiti prije nego Sto dode do prenoSenja rashladnog
sredstva u njih radi €uvanja do povrata u sistem.

Oprema za oporavak mora biti u ispravnom radnom
stanju s nizom uputstava za opremu koja je pri ruci i
mora biti prikladna za oporavak zapaljivih rashladnih
sredstava.

Pored toga, na raspolaganju mora biti komplet
kalibriranih vaga u ispravnom stanju.

Crijeva moraju biti kompletna s nepropusnim
spojnicama za odspajanje i u ispravnom stanju.

Prije koristenja aparata za oporavak provjerite je li u
zadovoljavaju¢em radnom stanju, pravilno odrZavan i
jesu li sve povezane elektricne komponente zabrtvljene
kako bi se sprijecilo paljenje u slu¢aju ispustanja
rashladnog sredstva. Ako niste sigurni, posavjetujte se
s proizvodacem.

Oporavljeno rashladno sredstvo treba se vratiti
dobavljacu rashladnog sredstva ili u ispravnu bocu za

oporavak i treba se saciniti odgovaraju¢a Napomena o
prijenosu otpada.

Nemojte mijesati rashladna sredstva u jedinicama za
oporavak, a posebno ne u bocama. Ako je potrebno
skinuti kompresore ili ukloniti ulja kompresora,
osigurajte da su ispraznjeni do prihvatljivog nivoa kako
biste bili sigurni da zapaljivo rashladno sredstvo ne
ostane u mazivu.

Postupak evakuacije treba se obaviti prije vracanja
kompresora dobavlja¢ima.

Za ubrzanje ovog postupka smije se koristiti samo
elektri¢no grijanje tijela kompresora.

Kada se ulja ispuste iz sistema, to se mora raditi na
siguran nacin.

Oznacavanje

Oprema mora biti oznacena navodec¢i da je povucena iz
upotrebe i ispraznjena od rashladnog sredstva.

Na oznaci se moraju nalaziti datum i potpis.

Osigurajte da na opremi postoje oznake koje navode da
oprema sadrzi zapaljivo rashladno sredstvo.

Iskljuivanje rada

Prije sprovodenja ovog postupka, bitno je da je tehnicar
bude potpuno upoznat s opremom i svim njenim
pojedinostima.

Preporucuje se dobra praksa da se sva rashladna

sredstva sigurno oporave.

Prije izvodenja radova, mora se uzeti uzorak ulja i

rashladnog sredstva u slu¢aju da je potrebna analiza

prije ponovne upotrebe oporavljenog rashladnog
sredstva.

Neophodno je da elektri¢na energija bude dostupna

prije pocetka radova.

a) Upoznajte se s opremom i njenim radom.

b) Izolujte sistem od elektri¢ne energije.

¢) Prije poku3aja obavljanja postupka, osigurajte

sljedece:

- Oprema je dostupna za mehanicko rukovanje, ako je
potrebno, zbog rukovanja bocama sa rashladnim
sredstvom.

- Dostupna je kompletna li¢na zastitna oprema i
pravilno se koristi.

- Postupak oporavka cijelo vrijeme nadgleda
kompetentna osoba.

- Oprema za oporavak i boce su u skladu sa
odgovarajucim standardima.

d) Ispumpajte rashladni sistem, ako je moguce.

e) Ako vakumiranje nije moguce, napravite cjevovod

kako bi se rashladno sredstvo moglo uklonitiiz razlicitih

dijelova sistema.

f) Osigurajte da je boca smjeStena na merdevinama

prije nego postupak oporavka pocne.

g) Pokrenite masinu za oporavak i radite u skladu s

uputstvima.

h) Nemojte prepunjavati boce. (Ne vise od 80%

zapremine punjenja tekucine)

i) Nemojte prekoraciti maksimalni radni tlak boce, ¢ak ni

privremeno.

IISNVSOS I



8 SIGURNOSNE INFORMACIJE

j) Kada se boce pravilno napune i zavrsi postupak,
pobrinite se da se boca i oprema odmah uklone s
mjesta i da su svi izolacijski ventili na opremi zatvoreni.
k) Oporavljeno rashladno sredstvo se ne sme puniti u
drugi rashladni sistem osim ako nije o¢i$¢en i provjeren.

Kvalifikacija radnika

Priru¢nik mora sadrzavati posebne informacije o

potrebnoj osposobljenosti radnog osoblja za odrzavanje,

servisiranje i popravke. Svaki radni postupak koji utice na
sigurnost smiju obavljati samo kompetentne osobe.

Primjeri takvih radnih postupaka su:

+ Ulazak u krug rashladnog sredstva.

+ Otvaranje zabrtvljenih komponenti.

+ Otvaranje ventiliranih kucista ili zatvorenih mjesta.

+ Zainstalacije s mehani¢kim spojevima izradenim na
lokaciji, koji su izloZeni u zauzetom prostoru, uputstva
moraju navesti da se tu mora nalaziti senzor.

+ Daljinski lociran unutar 2 m horizontalne udaljenosti u
vidnom polju do jedinice i na zidu unutar prostorije u
kojoj je jedinica instalirana; i
- 100 mmiznad poda, pri ¢emu h0 nije viSe od 300 mm

od poda; ili
- 300 mm iznad poda, pri ¢emu je h0 veca od 300 mm
od poda.
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PUNJENJE RASHLADNOG SREDSTVA

Minimalna povrsina poda
Sve unutrasnje jedinice moraju biti ugradene tako da A ili VA bude vece od Amin.

Dijagram punjenja

L Mc < 1,842 kg o
IzraCunajte - ili ugradite u maginsku Ne Nekalnalnajedmma i Ne
Mc _— -»> hinst>1,8m -
prostoriju
Da ¥

Naziv modela vanjske jedinice je 'ZRU*",

a naziv modela unutradnje jedinice je 'ARN*'

*1 (ISO 5149-3:2014, tacka 5)

+ Mc: Ukupna koli¢ina rashladnog sredstva u sistemu (kg)

A(VA) > Tabela 2
Op¢ca ugradnja

IISNVSOS I

Da A(VA)>Tabela 1

ETRS jedinica

+ A:Podna povrsina (povrsina prostorije u kojoj je ugradena unutrasnja jedinica ili najmanja povrsina prostorije spojene

preko kanalskog sistema)

+ VA: Ventilirana podna povrsina (zbir povrsina prostorija povezanih prirodnom ventilacijom)

+ Amin: Minimalna podna povrsina (vidi tabelu 1 ili 2)

+ ETRS jedinica: Enhanced Tightness Refrigerating Systems (rashladni sistemi s poboljS3anom nepropusno3¢u)

+ hinst: Visina ugradnje (visina).

+ hO0: Visina ispustanja. Referentna visina ili visina najnizZeg otvora kanalskog spoja prema svakom klimatizovanom

prostoru.

[ @ ]

T | é,_Le
t
(5]

h2

R g

T
e

0
]

A1l A2

A3

(1) Unutra3nja jedinica 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (ako je uslov prirodne ventilacije ispunjen)

@ Unutra3nja jedinica 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (ako je uslov prirodne ventilacije ispunjen)

9 Unutra3nja jedinica 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3
O otvorza prirodnu ventilaciju

9 Povratni otvor

@ Dovodni otvor
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Kako izracunati maksimalnu koli€inu rashladnog sredstva

Prilikom postavljanja uredaja, za koli¢inu dodatnog napunjenog rashladnog sredstva mora se uzeti u obzir promjer cijevi,
duZzina i koli€ina rashladnog sredstva koje se moZe napuniti u unutradnju jedinicu.

Koli¢ina dodatnog = Ukupna duZina cjevovoda (m): @ 22.20 mm x 0.313 kg/m (R32)
rashladnog sredstva (kg)
+ Ukupna duZina cjevovoda (m): @ 19.05 mm x 0.235 kg/m (R32)

+ Ukupna duZina cjevovoda (m): @ 12.70 mm x 0.103 kg/m (R32)
+ Ukupna duZina cjevovoda (m): @ 12.70 mm x 0.103 kg/m (R32)
+ Ukupna duZina cjevovoda (m): @ 9.52 mm x 0.053 kg/m (R32)
+ Ukupna duZina cjevovoda (m): @ 6.35 mm x 0.019 kg/m (R32)
+ Broj ugradenih HR jedinica (2, 3, 4 port) x 0.45 kg (R32)

+ Broj ugradenih HR jedinica (6, 8 port) x 0.9 kg (R32)

+ Koli¢ina dodatnog rashladnog sredstva za unutrasnju jedinicu*1

*1 Pogledajte dokument pod nazivom Tabela dodatnog rashladnog sredstva za IDU. Isporucuje se uz vanjsku jedinicu.

ETRS jedinica

Za ugradnju unutrasnje jedinice mogu biti potrebne odredene sigurnosne mjere, ovisno o povr3ini prostora ili ventiliranoj
podnoj povrsini (ako se koristi prirodna ventilacija). Maksimalna koli¢ina punjenja sistema iznosi 15.964 kg x broj
unutrasnjih jedinica u sistemu, ali ne smije preci 63.856 kg. Sigurnosne mjere ukljucuju LG alarmni komplet (PLDCAAQS),
LG zatvarajuci ventil (PRHPZ0*0) i prirodnu ventilaciju. Za viSe detalja o LG dodacima (alarmni komplet, zatvarajuci ventil)
pogledajte priru€nik za dodatke.

Grafikon i tabela zasnivaju se na visini prostorije od 1,8 m. Ako je visa (maksimalno 2,2 m), moZe se primijeniti manja
minimalna povr3ina poda.

Minimalna povrsina poda najniZze podzemne etazZe Minimalna povrsina poda ostalih etaza
Amin(m2) Amin(m2)

300 300

250 250

200 o 200 o

150 150

100 9 100 9

50 50

] ]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mc(kg)

aNije potrebna sigurnosna mjera 0Sigurnosni uredaj nije potreban
eDvije sigurnosne mjere gjedna sigurnosna mjera

QUgradnja nije moguca eDvije sigurnosne mjere
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Opca ugradnja

Za ugradnju unutradnje jedinice moZe biti potreban sigurnosni uredaj/mjera, ovisno o povrsini prostora ili ventiliranoj
podnoj povrsini (kada se koristi prirodna ventilacija). Ako je Mc vece od 15,964 kg, mora se ugraditi prirodna ventilacija.
Grafikon i tabela zasnivaju se na minimalnoj visini ugradnje unutra3njih jedinica. Ako je ta visina ve¢a, mozZze se primijeniti

veca minimalna podna povrsina.
hO se razlikuje prema tipu modela.

Amin(m2)
60000

50000
40000
30000

20000

10000 /
/
—

S

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plafonska vise¢a, zidno montirana: 2,2
Kasetna, podno stojeca (PT, PF): 1,8
Hydrokit (zidno montirani): 1,3

Hydrokit (podno stojeci), podno stojeci (drugi): 0,6

ho

ho

ho
ho

Mc(kg)

Kanalni (Duct): visina najnizeg otvora kanalskog spoja prema svakom klimatizovanom prostoru

Stanje prirodne ventilacije

Ako je prirodna ventilacija ugradena i ispunjava dolje navedene uslove, “A” se moZe zamijeniti s “VA". Za ETRS jedinicu, ako

se koristi kao sigurnosna mjera, “A” se ne moze zamijeniti s “VA".
Za doniji otvor:

To nije otvor za van

Otvor se ne moZe zatvoriti

Otvor mora biti 2 Anvmin

PovrSina svakog otvora 300 mm iznad poda se ne racuna prilikom utvrdivanja Anvmin
Najmanje 50% Anvmin-a je manje od 200 mm iznad poda

Dno donjeg otvora je < 100 mm fod poda

Visina otvora je > 20mm

Za gornji otvor:

To nije otvor za van

Otvor se ne moZze zatvoriti

Otvor mora biti > 50% od Anvmin

Dno gornjeg otvora mora biti > 1 500 mm iznad poda
Visina otvora je 2 20mm

]
HoR
w

8 8

DISNVSO4
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A

c 1

: e >

o

=)

< |E > 20

e weoo ANVmi 220 mm

N | E R E 250% Anvin "

= 1S
8 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Prostorija 1
9 Prostorija 2
© Neratunase
+ Minimalna povrsina otvora (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = x
LFL x 104 g X Mmax M -29

g Je gravitacijsko ubrzanje od 9,81 m/s?
29 Je prosje¢na molarna masa zraka u kg/kmol.
Anv Je minimum otvora za prirodnu ventilaciju u m?.

Za ETRS jedinicu, AnVpyi, = 0.013 m?

Je stvarno punjenje rashladnog sredstva u sistem u kg;

mc
Mmax je dozvoljeno maksimalne punjenje rashladno sredstva u sistem u kg,

IzraCunato prema jednadzbi u nastavku ili 15,964 kg.

5/4 (1/2)
Meax = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Ne smije prelaziti nize navedeno.
Mpax = 0.75 x LFL x hox A

LFL Je donja granica zapaljivosti u kg/m?;
A Je povrsina prostora u m?

M Je molarna masa rashladnog sredstva u kg/kmol;
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OHUTUSJUHISED 3

OHUTUSJUHISED

ENNE KASUTAMIST LUGEGE KOIKI JUHISEID

Jargmised ohutusjuhised on ette ndhtud ootamatute
riskide vi kahju véltimiseks, mis tulenevad seadme valest
kasutusest.

Juhised on vastavalt allpool kirjeldatule jaotatud
kategooriatesse ,HOIATUS" ja ,ETTEVAATUST".

Kergsuttiva kiilmaaine markused
Seadmetel kuvatakse jargmisi simboleid.

See slimbol naitab, et see seade kasutab
kergsuttivat kiilmaainet. Kilmaaine lekkimise
ja valise stiiteallikaga kokkupuutumise korral
on tulekahju oht.

See stimbol naitab, et kasutusjuhendit tuleb
pdhjalikult lugeda.

L
&
(1

See slimbol néitab, et hoolduspersonal peab
kasitsema seda seadet vastavalt
paigaldusjuhendile.

See slimbol nditab, et teave on kasutus- voi
paigaldusjuhendis saadaval.

HOIATUSE JUHISED

A\ OHT

+ Jargige selle seadme kasutamisel plahvatus-, tulekahju,
surma-, elektril66gi-, vigastuse vdi pdletusohu
vdhendamiseks inimestele p&hilisi
ettevaatusabindusid, sealhulgas jargnevaid.

Uldise toote juhised

+ Arge puitidke sulamisprotsessi kunstlikult kiirendada
ega kasutage muid puhastamisviise peale nende, mida
tootja on soovitanud.

+ Seadet tuleb hoida ruumis, kus puuduvad pidevalt
toimivad suuteallikad (naiteks lahtine leek, to6tavad
gaasiseadmed ja to6tav elektriradiaator)

+ Seadet tuleb hoida mehaanilisi kahjustusi valtival viisil
ning hasti ventileeritud ruumis, kus puuduvad pidevalt
toimivad sUuteallikad (naiteks lahtine leek, to6tav
gaasiseade voi tootav elektriradiaator) ja kus ruumi
suurus vastab maaratletule.

+ Arge torgake l4bi ega péletage.

+ Arvestage, et kiilmaainel ei pruugi olla I6hna.

+ Hoidke koiki vajalikke ventilatsiooniavasid takistustest
vabana.

+ Seadmega Uhendatud torustik ei tohi sisaldada
véimalikku stuteallikat.

» Kinnitamata seadet tuleb hoida kohas, kus ruumi
suurus vastab kasutamiseks maaratletud ruumialale.

» Kinnitamata seadet tuleb hoida ruumis, kus ei kasutata
lahtist leeki (nditeks to6tav gaasiseade) ega teisi
voimalikke suiteallikaid (naiteks tootav
elektrikutteseade, kuumad pinnad).

+ Kui jahutusainetega A2L seadmed, mis on dhutorude
stisteemi abil thendatud Gihe v6i mitme ruumiga, on
paigaldatud ruumi pindalaga alla Amin, ei tohi selles
ruumis olla pidevalt tootavaid lahtisi leeke (naiteks
tootav gaasiseade) vdi teisi vdimalikke sluteallikaid
(naiteks tootav elektriradiaator, kuumad pinnad). Leeke
tekitav seade vdib olla samasse ruumi paigaldatud, kui
see seade on varustatud efektiivse leegikustutiga.

+ See seade on ohutuse tagamiseks varustatud
lekketuvastussiisteemiga. Lekketuvastuse téhususe
tagamiseks peab seade parast paigaldamist olema alati

varustatud elektritoitega, vélja arvatud hooldamise ajal.

+ See seade on varustatud elektrilise toitega
ohutusmeetmetega. Ohutusmeetmete tdhususe
tagamiseks peab seade parast paigaldamist olema alati

varustatud elektritoitega, vélja arvatud hooldamise ajal.

+ Kilmaaine anduri té6iga on 10 aastat. Parast anduri
poolt lekke tuvastamist ja aktiveerumist ei saa seda
uuesti kasutada ja see tuleb asendada.

+ Klapp peab asuma sellises kohas, et sellele oleks
vdimalik lihtsalt juurde padseda ja seda kasutada ilma
isikute valjuva kiilmaainega kokku puutumiseta. See
peab asuma valjaspool eluruume, kui teostatav, voi
ventileeritud korpuses ja olema selgelt tahistatud.
Kilmaaine tuvastussisteemi kiilmaaine andureid tohib
asendada ainult seadme tootja poolt maaratletud
kilmaaine anduritega.

Lekketuvastussusteemiga seadmetel ei tohi
ohutussulgeklappe lahtestada enne ruumi
ventileerimist, kuna lahtestamine vdib pdhjustada
taiendava tuleohtliku kiilmaaine ruumi vabastamist.

Torustikuga toote juhised

+ Uhendavasse torustikku tohib paigaldada ainult
seadme tootja poolt heakskiidetud v6i jahutusainega
sobivaks kuulutatud lisaseadmeid.

+ Torustikku ei tohi paigaldada lisaseadmeid, mis vdivad
olla véimalikud sttteallikad. Selliste v8imalike
stteallikate néited on kuumad pinnad temperatuuriga
Ule 700 °C ja elektrilised ltlitusseadmed.

Multi V toote juhised

+ Kaitseseadmed, torustik ja kinnitused peavad olema
véinmalikult kaitstud kahjulike keskkonnaméjude eest,
naiteks vee tihjendustorudesse kogunemise ja
kdlmumise ohu v8i mustuse kogunemise.

+ Huidraulilise 166gi valtimiseks peavad torustikku olema

digesti paigaldatud solenoidklapid.

Solenoidklapid ei tohi blokeerida vedelat jahutusainet,

kui jahutusaine siisteemi madalréhu pool pole

varustatud piisava kaitsega.

Vélipaigaldatud kiilmaaine Ghendused sisetingimustes

vajavad tiheduse testimist. Testimismeetodi

tundlikkuseks peab olema 5 grammi kiilmaainet aastas

vdi parem réhul véhemalt 0,25 korda maksimaalset

lubatud r&hku. Lekkeid ei tohi olla tuvastatud.

11533 I
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+ Pérast valisseadmele paigaldatud alltoodud sildi
kontrollimist kirjutage ules sellel toodud kilmaaine
kogus.

- ~..
- —~ —

®= kg/[_ ]tCo:eq
@= Jw/[_Jtcocea
e
00
> # R32 GWP :675

(GWP /N3 /PAG /VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Hydrokit toote juhised

+ Kaitseseadmed, torud ja kinnitused peavad olema
voimalikult palju kaitstud kahjulike keskkonnamdjude
eest.

+ Ruumi dhuvaljutusava peab asuma jahutusaine
vabastuspunktiga samal kérgusel vdi madalamal.

+ Porandale paigaldatud seadmete puhul peab
jahutusaine vabastuspunkt olema nii madalal kui
teostatav.

+ Ohuviljutusavad peavad asuma 8hu sisendavadest
piisaval kaugusel, et valtida retsirkulatsiooni ruumi.

ETTEVAATUSE JUHISED

A\ ETTEVAATUST

+ Jargige selle seadme kasutamisel inimeste vigastamise,
toote rikke v&i kahjustuse ohu véhendamiseks p&hilisi
ettevaatusabindusid, sealhulgas jargnevaid.

Uldise toote juhised

+ Kaikidel isikutel, kes on seotud kulmutusagensi
téotamise vi sisselllitamisega, peaks olema kehtiv
sertifikaat todstusharu akrediteeritud
hindamisasutuselt, mis kinnitab, et nad on padevad
kilmutusagensi ohutuks kaitlemiseks vastavalt
tédstusharu tunnustatud hindamisnduetele.
Hooldust tohib teha vastavalt seadme tootja
soovitusele. Hooldus- ja parandustd6d, mis vajab
muude oskustdéliste abi, tuleb teha tksnes kergsittiva
kilmaaine kasutamisel padeva isiku jarelevalve all.

+ Paigaldatav torustik tuleb hoida vdimalikult
minimaalne.

+ Torustik peab olema kaitstud fuusiliste kahjustuste
eest.

+ Jargida tuleb riiklikke gaasieeskirju.

+ Mehaanilised Ghendused (mehaanilised konnektorid
v6i muhvithendused) peavad olema hooldusté6deks
juurdepadsetavad.

+ Teenindust vdib teostada ainult tootja poolt soovitatud
viisil.

» Seadet tuleb hoiustada nii, et see valdiks mehaanilise
kahjustuse tekkimist.

Tootja peab maaratlema teised vdimalikud pidevalt
tdotavad allikad, mis vdivad teadaolevalt pdhjustada
kasutatava jahutusaine suttimist.

Enne klappide avamist tuleb teha joodetud, keevitatud
v8i mehaaniline Ghendus, mis véimaldab kilmaainel
kilmaainesusteemi osade vahel liikuda.

Kui mehaanilisi Ghendusi kasutatakse siseruumides
uuesti, tuleb tihendiosad uuendada.

Kui muhviihendusi kasutatakse siseruumides uuesti,
tuleb muhviosa renoveerida.

Kilmaaine torustik tuleb kahjustuste valtimiseks kaitsta
voi piiretega kinni katta.

Painduvad kilmaaine Ghendused (naiteks siseruumi
seadme ja valisseadme vahelised ihendustorud), mis
voivad tavaparase td6tamise kaigus paigast nihkuda,
tuleb kaitsta mehaaniliste kahjustuste eest.
Soojusvaheti kiljes olevaid tolmu- v8i soolaosakesi
tuleb vee abil perioodiliselt (rohkem kui tiks kord
aastas) puhastada.

Seadme demonteerimine, kilmaaine, &li ja tekkivate
osade kaitlemine peab toimuma vastavalt kohalikele ja
riiklikele eeskirjadele.

Torustikuga toote juhised

Ohutorustiku siisteemi abil Gihe v&i mitme ruumiga
Uhendatud sissepuhke- ja valjatdmbedhk juhitakse otse
ruumi.

Véljatdmbedhu toruna ei tohi kasutada avatud alasid,
nagu ripplagesid.

Multi V toote juhised

Seadme torustik selle ruumis tuleb paigaldada sellisel
viisil, et see oleks t96 ja teeninduse ajal kaitstud
juhuslike kahjustuste eest.

Kastusele tuleb vdtta ettevaatusabindud jahutusaine
torustiku liigse vibratsiooni v3i pulseerimise vastu.
Kasutussele tuleb v&tta meetmed pikkade torustike
paisumise ja kokkutdmbumise puhuks.
Jahutussusteemide torustik peab olema loodud ja
paigaldatud nii, et vdahendada slisteemi hidraulilise
166gi tottu kahjustamise ohtu.

Terastorud peavad enne isolatsiooni paigaldamist
olema korrosiooni eest kaitstud roostekindla kattega.
Voolikuelemendid peavad olema kaitstud mehaaniliste
kahjustuste, liigse vadndepinge v6i muude jdudude
eest. Neid tuleb kord aastas kontrollida mehaaniliste
kahjustuste suhtes.

Siseseadmed ja torud peavad olema kindlalt
paigaldatud ja kaitstud sellisel viisil, et sindmused,
nagu moobli liigutamine véi imberehitustddd, ei saaks
p&hjustada juhuslikku varustuse purunemist.

Ohutusjuhised teenindamiseks

Ala kontrollimised

Enne tuleohtlikke jahutusaineid sisaldavatel
susteemidel todde alustamist on vajalikud
ohutuskontrollid, et tagada sttimise ohu
minimeerimine. Jahutussiisteemi remondi korral tuleb
enne susteemil tddde teostamist jargida jargmisi
ettevaatusabindusid.
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Tooprotseduur

+ Toid teostatakse kontrollitud protseduuril, et
vahendada tuleohtliku gaasi v8i auru olemasolu ohtu
t60 teostamise ajal.

Uldine todala

+ Kdik hooldustddtajad ja teised lahialas tootavad isikud
peavad olema teavitatud teostatava t66 olemusest.
Véltida tuleb piiratud ruumides téétamist.

Kiilmaaine olemasolu kontrollimine

+ Ala tuleb enne t66d ja t66 ajal kontrollida asjakohase
jahutusaine detektoriga tagamaks, et tehnik on teadlik
voimalikest tuleohtlikest keskkondadest.

+ Tagage, et kasutatav lekketuvastusvarustus sobiks
toleohtlike jahutusainetega kasutamiseks, st
sademevaba, piisavalt tihendatud vdi sddelemisohutu.

Tulekustuti olemasolu

+ Kui jahutusseadmel vdi sellega seotud osadel tuleb
teostada kuumtdid, peab kaeparast olema asjakohane
tulekustutusvarustus. Taitmisala laheduses peab
asuma pulber- v8i CO2-tulekustuti.

Siiiiteallikate puudumine

« Ukski isik, kes teostab jahutussusteemiga seotud téid,
mis sisaldavad torustike avamist, ei tohi kasutada
stuteallikaid sellisel viisil, mis pdhjustaks tule- vdi
plahvatusohtu.

+ Kaik véimalikud sudteallikad, sealhulgas sigarettide
suitsetamine, tuleb hoida paigaldamise, remondi,
eemaldamise ja kditlemise, mille kdigus vdib kiilmaaine
Umbritsevasse ruumivabaneda, kohast piisavalt eemal.
Enne selle teostamist tuleb kontrollida seadet
Umbritsevat ala veendumaks, et see ei sisaldaks
tuleohtlikke aineid ega stiuteohtusid. Ules tuleb panna
sildid ??,Suitsetamine keelatud”.

Ventileeritud ala

+ Tagage enne slsteemi avamist vdi kuumade todde
teostamist, et ala oleks avatud vGi see oleks piisavalt
ventileeritud. Ventilatsiooni tase peab pisima t66
teostamise aja jooksul. Ventilatsioon peab ohutult
hajutama kogu vabaneva jahutusaine ning eelistatavalt
véljutama selle valiskeskkonda.

Jahutusseadme kontrollimised
+ Elektrikomponentide vahetamisel peavad need sobima
kasutusotstarbeks ja olema dige spetsifikatsiooniga.

Alati tuleb jérgida tootja hooldus- ja teenindusjuhiseid.

+ Kahtluste korral p6érduge abi saamiseks tootja
tehnilise osakonna poole.

+ Tuleohtlikke jahutusaineid kasutavate seadmete puhul
tuleb teostada jargmised kontrollimised:

- Tegelik kilmaaine laetuse tase peab vastama ruumi
suurusele, kuhu kilmaainet sisaldavad osad on
paigaldatud.

- Ventilatsiooniseadmed ja valjutusavad peavad
toimima korrektselt ja ei tohi olla kaetud.

- Kui kasutatakse kaudset jahutusahelat, tuleb
kontrollida, kas teiseses ahelas on kiilmaainet.

- Seadmel olevad tahised peavad olema nédhtavad ja
loetavad. Mitteloetavaks muutunud margised ja
tahised tuleb parandada v&i asendada.

- Jahutustorud vdi -komponendid on paigaldatud
kohta, kus need ei puutu tdendoliselt kokku Ghegi
ainega, mis voiks jahutusainet sisaldavaid
komponente korrodeerida, valja arvatud juhul ,kui
need komponendid on valmistatud materjalidest,
mis on loomulikult korrosioonikindlad, v8i on sobival
viisil sellise korrosiooni eest kaitstud.

Elektriseadmete kontrollimised

+ Elektrikomponentide remont ja hooldus peab
sisaldama esmaseid ohutuskontrolle ja komponentide
Ulevaatuse protseduure.

+ Kui esineb ohutust rikkuda vdiv rike, ei tohi elektritoidet
ringlusega Uhendada enne, kui see on rahuldavalt
lahendatud.

+ Kuiriket ei saa kohe korrigeerida, kuid td6 jatkamine on
vajalik, tuleb kasutada piisavat ajutist lahendust.

+ Sellest tuleb teavitada seadme omanikku, et k&ik
pooled oleks teadlikud.

+ Esmaste ohutuskontrollide hulka peavad kuuluma:

- Kondensaatorid on tiihjenenud: see teostatakse
ohutul viisil, et valtida sddemete tekkimise
vBimalust.

- Susteemi tditmise, tihjendamise v6i labipuhumise
ajal ei ole avatud Ukski elektrikomponent ega
juhtmestik.

- Maanduse pidevus.

Pitseeritud komponentide remont

+ Pitseeritud komponentide remondi ajal peavad kdik
elektritoited olema seadmetest, millel toid teostatakse,
enne pitseeritud katete jne eemaldamist lahti
Ghendatud.

+ Kuiseadme elektritoide on teeninduse ajal absoluutselt
vajalik, peab vdimaliku ohtliku olukorra eest
hoiatamiseks asuma kdige kriitilisemas punktis pidevalt
todtav lekketuvastusviis.

+ Tagamaks, et elektrikomponentidel tddde teostamisel
ei muudeta korpust sellisel viisil, mis mdjutaks
kaitsetaset, tuleb erilist tdhelepanu pddrata jargmisele.

+ Selle hulka kuuluvad kaablite kahjustused, liigne
Uhenduste arv, mitte esialgsetele spetsifikatsioonidele
vastavad klemmid, tihendite kahjustused,
labiviiktihendite ebadige paigaldamine jne.

+ Tagage, et aparaat oleks kindlalt paigaldatud.

+ Tagage, et tihendid vdi tihendusmaterjalid pole
halvenenud sellise tasemeni, et need ei suuda enam
tdita tuleohtlike keskkondade sisenemise valtimise
eesmarki.

+ Varuosad peavad vastama tootja spetsifikatsioonidele.

Sadelemisohutute komponentide remont

+ Arge rakendage ringlusele pidevaid induktiivseid v&i
mahtuvuslikke koormusi ilma tagamata, et need ei
Uleta kasutatava seadme lubatud pinget ja
voolutugevust.

Sédelemisohutud komponendid on ainuke tiup, millel
voib té6tada pingestatud olekus tuleohtliku keskkonna
juuresolekul.
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+ Testimisaparaat peab olema &ige nimivaartusega. Eemaldamine ja tithjendamine
+ Asendage komponendid ainult tootja maaratud + Jahutusringluse avamisel remondi teostamiseks - voi
osadega. mdnel muul otstarbel - tuleb kasutada tavaparaseid
» Muud osad véivad pdhjustada lekkinud jahutusaine protseduure. Siiski on tuleohtlike jahutusainete puhul
stittimist keskkonnas. téhtis jargida parimat praktikat, kuna kaaluda tuleb
tuleohtlikkust. Jargida tuleb jargmist protseduuri:
| : )
= - Eemaldage jahutusaine;
TAHELEPANU - Puhuge ringlus inertgaasiga labi (A2L puhul
+ Silikoontihendusaine kasutamine vib vahendada V'T'.I”f“"ne)" o
ménede lekketuvastusseadmete efektiivsust. - Tuhjendage (A2L puhul valikuline);
+ Sadelemisohutuid komponente ei tule enne nendel - Puhuge inertgaasiga labi (A2L puhul valikuline);
té6tamist isoleerida. - Avage ringlus Idikamise vdi jootmise teel.
+ Sisalduv jahutusaine tuleb koguda sobivatesse
kogumisballoonidesse.
Kaablid .

Kaablitele ei m&ju kulumine, korrosioon, liigne surve,
vibratsioon, teravad aared ega muud kahjulikud
keskkonnaméjud.

See kontrollimine v8tab samuti arvesse vananemise
mdju vBib pidevat vibratsiooni selliste allikate t&ttu,
nagu kompressorid v3i ventilaatorid.

Tuleohtlike jahutusainete tuvastamine

Mingil juhul ei tohi jahutusaine lekete otsimiseks vdi
tuvastamiseks kasutada v@imalikke sudliteallikaid.
Kasutada ei tohi halogeniidlampi (ega teisi lahtist leeki
kasutavaid detektoreid).

Koigi kiilmaaineststeemide puhul loetakse sobivaks

jargmised lekketuvastusmeetodid.

- Kilmaaine lekete tuvastamiseks tuleb kasutada
elektroonilisi lekkedetektoreid, kuid tuleohtlike
kulmaainete korral ei pruugi nende tundlikkus olla
piisav v8i need vdivad vajada uuesti kalibreerimist.
(Tuvastusseadmed tuleb kalibreerida
kiilmaainevabas kohas.)

- Tagage, et detektor ei ole vdimalik siliteallikas ning
sobib kasutatava jahutusainega.

- Lekketuvastusseade tuleb seadistada kilmaaine LFL
protsendile ja tuleb kalibreerida kasutatavale
kulmaainele ning kinnitada tuleb asjakohane gaasi
protsent (maksimaalselt 25%).

- Lekketuvastusvedelikud sobivad samuti enamiku
jahutusainetega kasutamiseks, kuid valtida tuleb
kloori sisaldavate puhastusvahendite kasutamist,
kuna kloor v8ib jahutusainega reageerida ja
pdhjustada vasktorustiku korrosiooni.

TAHELEPANU

Lekketuvastusvedelike naited on
- Mullmeetod
- Fluorestsentsmeetodi ained

- Lekke kahtlustamisel tuleb kaik lahtised leegid
eemaldada/kustutada.

- Kui leitakse jootmist vajav kiilmaaine leke, tuleb
kogu kilmaaine siisteemist koguda v&i isoleerida
(sulgeklappide abil) lekkest kaugel asuvasse
susteemi ossa. Kiilmaaine eemaldamine peab
toimuma vastavalt eemaldamise ja tuhjendamise
protseduurile.

Seadmete puhul, mis sisaldavad teisi tuleohtlikke
jahutusaineid peale jahutusainete A2L, tuleb siisteem
puhuda labi hapnikuvaba lammastikuga, et muuta
seade tuleohtlike jahutusainete jaoks ohutuks.

Seda protsessi v3ib olla tarvis mitu korda korrata.

Jahutusainete slisteemide Idbipuhumiseks ei tohi
kasutada surudhku ega hapnikku.

LSeadmete puhul, mis sisaldavad teisi tuleohtlikke
jahutusaineid peale jahutusainete A2L, saavutatakse
labipuhumine 16hkudes hapnikuvaba lammastiku abil
ststeemi vaakumi ja jatkates taitmist kuni t66réhu
saavutamiseni, seejérel atmosfaari ventileerides ning
16puks alla vaakumisse tmmates.

Seda protsessi korratakse kuni siisteemis ei ole enam
jahutusainet.

Pérast viimase hapnikuvaba lammastiku koguse
kasutamist ventileeritakse ststeem t66 toimumise
vdimaldamiseks alla atmosfaariréhule.

See toiming on absoluutselt elutahtis, kui toimuma
peavad torustiku jootmist6dd.

Tagage, et vaakumpumba valjund ei oleks vdimalike
sulteallikate 1&heduseks ning saadaval oleks
ventilatsioon.

Taitmisprotseduurid

Lisaks tavaparastele taitmisprotseduuridele tuleb

jargida jargmisi ndudeid.

- Tagage, et tditmisseadme kasutamisel ei esineks
erinevate jahutusainete saastumist. Vooliku v&i liinid
tuleb nendes sisalduva jahutusaine koguse
minimeerimiseks hoida véimalikult lihikestena.

- Balloonid tuleb hoida sobivas asukohas vastavalt
juhistele.

- Veenduge, et jahutussiisteem oleks enne ststeemi
jahutusainega taitmist maandatud.

- Parast taitmise I6petamist varustage siisteem
etiketiga (kui seda pole juba tehtud).

- Tuleb olla tlimalt ettevaatlik, et valtida
jahutusslsteemi Uletditmist.

Enne slsteemi uuesti taitmist tuleb sobiva

labipuhumisgaasi abil teostada selle réhuga testimine.

Suisteemi tuleb lekete suhtes kontrollida parast tditmise

I6petamist, kuid enne kasutuselevattu.

Taiendav lekketest tuleb teostada enne tédkohalt

lahkumist.
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Kogumine

Jahutusaine ststeemist eemaldamisel kas
hooldamiseks v&i kaigust mahavétmiseks on soovitatav
hea praktika eemaldada kdik jahutusained ohutult.

Jahutusaine balloonidesse viimisel tagage, et
kasutatakse ainult asjakohaseid jahutusaine kogumise
balloone.

Tagage, et saadaval oleks dige arv balloone kogu
stisteemi sisu hoidmiseks.

Koik kasutatavad balloonid on méératud kogutava
jahutusaine jaoks ja on selle jahutusaine sildiga (st
eriballoonid jahutusaine kogumiseks).

Balloonid peavad olema varustatud heas tddkorras
kaitseklapi ja sellega seotud sulgeklappidega. Tihjad
kogumisballoonid tiihjendatakse enne kogumise
toimumist ja v8imalusel jahutatakse.

Kogumisseadmed peavad olema heas tédkorras koos
kaeparast olevate seadmete kasutusjuhistega ning
peavad sobima tuleohtlike jahutusainete kogumiseks.

Lisaks peab olema saadaval ja heas té6korras
kalibreeritud kaalukomplekt.

Voolikud peavad olema varustatud lekkevaba
lahtithendamist vdimaldavate Ghendustega ja heas
seisundis.

Enne kogumismasina kasutamist veenduge, et see on
rahuldavas todkorras, seda on korralikult hooldatud
ning koik sellega seotud elektrikomponendid on
jahutusaine vabanemise korral sUttimise valtimiseks
tihedalt suletud. Kahtluste korral pidage néu tootjaga.
Kogutud jahutusaine tuleb tagastada jahutusaine
tarnijale diges kogumisballoonis ning korraldada
asjakohane jdatmete edastamise teade.

Arge segage jahutusaineid kogumisseadmetes ning
eriti mitte balloonides. Kui eemaldatakse
kompressoreid v8i kompressoridlisid, siis tagage, et
need on tiihjendatud sobiva tasemeni kindlustamaks,
et maadrdeainesse ei ole jaanud tuleohtlikku
jahutusainet.

Tlhjendamise protsess tuleb teostada eiine
kompressori tarnijatele tagastamist.

Selle protsessi kiireandamiseks tohib kasutada ainult
kompressori korpuse elektrilist soojendamist.

Oli siisteemist eemaldamisel tuleb see teostada
ohutult.

Siltidega varustamine

Seadmed tuleb varustada siltidega, et need on
kasutusest kdrvaldatud ja jahutusainest tihjendatud.

Silt peab olema varustatud kuupdéeva ja allkirjaga.

Tagage, et seadmel on sildid, mis naditavad, et seade
sisaldab tuleohtlikku jahutusainet.

Kasutusest kdérvaldamine

Enne selle protseduuri teostamist on Ulitahtis, et tehnik
tunneks taielikult seadet ja kdiki selle Uksikasju.
Soovitatav hea prtaktika on koguda kdik jahutusained
ohutult.

Enne Glesande teostamist tuleb vétta dli ja jahutusaine
proov juhuks, kui enne kogutud jahutusaine
taaskasutamist on vajalik analtits.

On ulitahtis, et enne tlesandega alustamist oleks

saadaval elektritoide.

a) Tutvuge seadme ja selle t66ga.

b) Isoleerige slisteem elektriliselt.

) Enne protseduuri proovimise tagage, et:

- Vajadusel on jahutusaine balloonide kasitsemiseks
saadaval mehaaniline kasitsemisvarustus.

- Koik isikukaitsevahendid on saadaval ja neid
kasutatakse Gigesti.

- Kogumisprotsess toimub alati kompetentse isiku
jarelevalve all.

- Kogumisseadmed ja -balloonid vastavad
asjakohastele standarditele.

d) Vdimalusel pumbake jahutusaine stisteem tiihjaks.

e) Kui vaakumi loomine pole v8imalik, valmistage

kollektor nii, et jahutusainet saaks eemaldada stisteemi

erinevatest osadest.

f) Veenduge, et balloon asuks enne selle teostamist

kaalul.

g) Kéivitage kogumismasin ja to6tage vastavalt

juhistele.

h) Arge balloone Uletaitke. (Mitte tle 80% vedeliku

taitemahust).

i) Arge tletage ballooni maksimaalset td6rdhku, isegi

mitte ajutiselt.

j) Kui balloonid on &igesti taidetud ja protsess

I16petatud, siis veenuge, et balloonid ja seadmed

eemaldatakse kohe té6kohalt ja kdik seadmete

sulgearmatuurid on suletud.

k) Kogutud jahutusainega ei tohi téita teist

jahutussiisteemi enne jahutusaine puhastamist ja

kontrollimist.

Tootajate kvalifikatsioon

Kasutusjuhend peab sisaldama spetsiifilist teavet hooldus-
, teenindus- ja remonditddde tédpersonali vajalike
kvalifikatsioonide kohta. Kdiki ohutusmeetmeid
mdjutavaid tédprotseduure tohivad teostada ainult
kompetentsed isikud.

Selliste tddprotseduuride ndideteks on:

jahutusaine ringluse avamine;
pitseeritud komponentide avamine;
ventileeritud korpuste avamine.

Paigalduste puhul, mis sisaldavad seadme ruumis

asuvaid valipaigaldatud mehaanilisi Ghendusi, peab

juhistes olema maaratud, et andur peab asuma.

Kaugasukohas 2 m horisontaalse vahemaa ulatuses

seadme nagemisulatuses ning seadme paigaldamise

ruumi seinal ja

- 100 mm kdrgusel p&randast, kui h0 ei ole le 300
mm pdrandast voi

- 300 mm kdrgusel pdrandast, kui h0 on tle 300 mm
porandast.
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JAHUTUSAINEGA TAITMINE

Minimaalne pérandapind
Kdik siseseadmed tuleb paigaldada nii, et rahuldatud oleks tingimus A v&i VA suurem kui Amin

Vooluskeem
Mc < 1,842 kg ) ) . )
Arvutage - Vi paigaldage Ei Kanalivaba seade ja  Ei . A(VA)>Tabel 2
Mc ) 1 - hinst> 1,8 m - Uldine paigaldamine
masinaruumi
Jah ¥ Ei &
Valisseadme mudelinimi on ,ZRU*" Jah  A(VA)>Tabel 1
ja siseseadme mudelinimi on ,ARN*". - ETRS seade

*1 (ISO 5149-3:2014, punkt 5)

+ Mc: kiilmaaine kogukogus stisteemis (kg)

+ A:pdranda pindala (ruum, kuhu on paigaldatud siseseade, voi védikseim toruststeemi kaudu thendatud ruumi pindala)
+ VA: ventileeritud péranda pindala (loomuliku ventilatsiooniga tihendatud ruumi pindala summa)

* Amin: péranda miinimumpindala (leidke tabelist 1 v5i 2)

+ ETRS seade: tdiustatud tihedusega kilmaainesusteemid.

+ hinst: paigalduskdrgus. Kdrgus.

+ h0: vabastuskdrgus. Viitekdrgus vdi iga konditsioneeritud ruumi toru thenduse madalaima ava kdrgus

[ & ] —é)'_L?
t
(5]

h2

T A 4 v h4I

—
A1 A2 A3

T
e

R g

W
\ 4
A
Yy

o Siseseade 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (kui loomuliku ventilatsiooni tingimus on rahuldatud)
Q Siseseade 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (kui loomuliku ventilatsiooni tingimus on rahuldatud)
9 Siseseade 3 : hinst=h3, h0=h4, A=A3

9 Loomuliku ventilatsiooni ava

(5) Véljatdmbeava

@ Sissetdmbeava

Kuidas arvutada kiilmaaine maksimaalne kogus

Seadme paigaldamisel tuleb jahutusaine lisamisel arvestada torude 1abimd&du, pikkuse ja siseseadmesse lisatava
jahutusaine kogusega.
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Taiendava jahutusaine
kogus (kg)

= torude kogupikkus (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)
+ torude kogupikkus (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)
+ torude kogupikkus (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)
+ torude kogupikkus (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)
+ torude kogupikkus (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)

+ torude kogupikkus (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)

+ paigaldatud HR seadmete arv (2, 3, 4 porti) X 0,45 kg (R32)

+ paigaldatud HR seadmete arv (6, 8 porti) X 0,9 kg (R32)

+ taiendava kilmaaine kogus siseseadmele L

*1 Palun vaadake paberlehte nimega IDU tdiendava kilmaaine tabel. See on lisatud valisseadmele.

ETRS seade

Siseseadme paigaldamiseks vdivad séltuvalt pindalast vdi ventileeritud pdranda pindalast (kui kasutatakse loomulikku

ventilatsiooni) olla vajalikud ohutusmeetmed. Stisteemi maksimaalne tditekogus on 15,964 kg x siseseadmete arv
susteemis, kuid mitte Ule 63,856 kg. Ohutusmeetmed on LG hairekomplekt (PLDCAAOQS), LG sulgeklapp (PRHPZ0*0) ja
loomulik ventilatsioon. Taiendavaid Uksikasju LG tarvikute (hairekomplekt, sulgeklapp) kohta vaadake tarvikute
juhendit. Graafik ja tabel pdhinevad ruumi kdrgusel 1,8 m. Kui see on kdrgem (maksimaalselt 2,2 m), vdib kohaldada

vaiksemat minimaalset pdrandapinda.

Madalaima maaaluse korruse péranda
miinimumpindala

Teiste korruste pdranda miinimumpindala

Amin(m2)
300

@

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg)

00hutusmeetmed pole vajalikud
@Kaks ohutusmeedet
eEi saa paigaldada

Amin(m2)
300

250

0

150

3]

50

o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

@ohutusseade pole vajalik
@ ks ohutusmeede
eKaks ohutusmeedet

Uldine paigaldamine

Siseseadme paigaldamiseks vdib sdltuvalt pindalast v&i ventileeritud pdranda pindalast (kui kasutatakse loomulikku
ventilatsiooni) olla vajalik ohutusseade. Kui Mc 6letab 15,964 kg, tuleb paigaldada loomulik ventilatsioon.
Graafik ja tabel pdhinevad siseseadmete minimaalsel paigalduskdrgusel. Kui see on kdrgem, saab rakendada suurema

pdranda miinimumpindala. h0 erineb sdltuvalt mudeli tidbist.
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+ Lakke riputatav, seinale paigaldatav: 2,2

+ Kassett, pérandale paigaldatav (PT, PF): 1,8

*+ Hydrokit (seinale paigaldatav): 1,3

+ Hydrokit (pdrandale paigaldatav), pérandale paigaldatav (muud): 0,6

+ Toru: iga konditsioneeritud ruumi toru thenduse madalaima ava kdrgus

Loomulik ventilatsioonitingimus
Kui loomulik ventilatsioon on paigaldatud alltoodud tingimusi rahuldavalt, saab ,, A" asendada ,VA"-ga. ETRS seadme
puhul ei saa ,A"-d asendada ,VA"-ga, kui seda kasutatakse ohutusmeetmena.
+ Alumise ava puhul:
- See ei ole valistingimustesse viiv ava
- Ava ei saa sulgeda
- Ava peab olema > Anvmin

- Anvmin maaramisel ei arvestata pdrandast Gle 300 mm kdgrusel asuvate avade
pindala

- Vahemalt 50% Anvmin-st on p&drandast alla 200 mm kdrgusel
- Alumise ava alumine &ar on pdrandast <100 mm kdrgusel
- Avakérgus on=20 mm
+ Ulemise ava puhul:
- See ei ole valistingimustesse viiv ava
- Ava eisaa sulgeda
- Ava peab olema > 50% Anvmin-st
- Ulemise ava alumine &ar peab olema on p&randast = 1500 mm kargusel
- Avakoérgus on =20 mm



JAHUTUSAINEGA TAITMINE 11

A
> 0,
2 50% 220 mm
ANVimin
\ 4
A
c 1
: e
o
o
< |E >20
e weoo ANVmi 220 mm
N | E &€ >50% Anviin e
= S
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Ruum 1
9 Ruum 2
9 Ei arvestata
+ Minimaalne ava pindala (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M - 29
g On raskuskiirendus 9,81 m/s?
29 On 6hu keskmine molaarmass kg/kmol.
Anv On minimaalne loomuliku ventilatsiooni ava m?.

ETRS-seadme puhul, Anvpn = 0.013 m?

mc On tegelik kiilmaaine taitekogus susteemis kg;

On lubatud maksimaalne killmaaine tditekogus susteemis kg,

m
max Arvutatud alltoodud valemi alusel v&i 15,964 kg.

Moa = 2.5 x (LFLY™™ x hox (A7

Ei tohi Uletada alltoodut
Mmax = 0.75 x LFL x hox A
LFL On alumine sittivuspiir kg/m3;
A On ruumi pindala m?

M On kilmaaine molaarmass kg/kmol;
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DROSIBAS NORADIJUMI

PIRMS LIETOSANAS IZLASIET VISUS NORADIJUMUS
Talak sniegtas drosibas vadlinijas ir paredzétas, lai
novérstu ieprieks neparedzétus riskus vai bojajumus, kuru
célonis ir iekartas nedro3a vai nepareiza darbinasana.
Vadlinijam ir divas dalas “BRIDINAJUMS" un “IEVEROT
PIESARDZIBU", k& aprakstits talak.

Piezimes par uzliesmojoSu aukstumagentu
Uz iericém ir noraditi talak minétie simboli.

Sis simbols norada, ka iekarta tiek izmantots
uzliesmojo3s aukstumagents. Ja
aukstumagents noplast un tiek paklauts aréja
aizdeg3anas avota iedarbibai, pastav
ugunsgréka risks.

Sis simbols norada, ka nepiecie$ams rapigi
izlasTt Tpasnieka rokasgramatu.

(]

Sis simbols norada, ka ar aprikojumu drikst
rikoties tikai servisa darbinieki, ievérojot
uzstadisanas rokasgramata sniegtos
noradijumus.

Sis simbols norada, kaTpasnieka rokasgramata

[:E] vai uzstadisanas rokasgramata ir pieejama
nepiecieSsama informacija.

NORADIJUMI PAR BRIDINAJUMIEM

A BRIDINAJUMS!

Lai mazinatu spradziena, uguns, navéjosu traumu,
elektriskas stravas trieciena, traumas vai applaucéjuma
risku izstradajuma lietoSanas laika, ievérojiet pamata
piesardzibas pasakumus, tostarp talak minétos.

Noradijumi parastajam produktam

+ Neizmantojiet lTdzek|us atkausé3anas procesa
paatrinasanai vai tiriSanai, iznemot razotaja ieteiktos.

+ lekarta glaba telpa, kura nav nepartraukti darbojosos
aizdeg3anas avotu (pieméram: atklatas liesmas,
darbojas gazes iekarta vai darbojas elektriskais
silditajs).

+ lerice jauzglaba t4, lai novérstu mehaniskus bojajumus,
labi védinama telpa bez nepartraukti darbojosiem
aizdeg3anas avotiem (pieméram, atklatas liesmas,
darbojoSas gazes ierices vai darbojoSa elektriska
silditaja), un tas telpas izméram jaatbilst noraditajam.

+ Nedrikst caurdurt vai dedzinat.

* Nemiet véra, ka aukstumadents var bat nez smarzas.

+ NepiecieSamas ventilacijas atveres nedrikst bat
blokétas.

+ lericei pievienotie caurulvadi nedrikst saturét
potencialos aizdeg3anas avotus.

+ Nestacionara iekarta jauzglaba vieta, kur telpas izmérs
atbilst ekspluatacijai noteiktajai telpas platibai.

+ Nestacionaro iekartu glaba telpa, kura nepartraukti
nedarbojas atklatas liesmas (pieméram, darbojas gazes
iekarta) vai citi iesp&jamie aizdegSanas avoti.
(pieméram, darbojoss elektriskais silditajs, karstas
virsmas)

+ Jatelpa, kuras platiba ir mazaka par Amin, tiek
uzstaditas ierices ar A2L aukstumagentiem, kas caur
gaisa vadu sistému ir pievienotas vienai vai vairakam
telpam, Saja telpa nedrikst bat nepartraukti darbojosas
atklatas liesmas (pieméram, darbojo3a gazes ierice) vai
citi potenciali aizdeg3anas avoti (pieméram, darbojoss
elektriskais silditajs, karstas virsmas). Liesmu radoSu
ierici var uzstadrt taja pasa telpa, ja ierice ir aprikota ar
efektivu liesmas slapétaju.

« Siiekarta droibas nolakos ir aprikota ar noplades

noteik3anas sistému. Lai nopltdes noteikSana batu

efektiva, iekartai péc uzstadiSanas visu laiku jabat
pieslégtai elektrotiklam, iznemot apkopes laika.

STiekarta ir aprikota ar elektriski darbinamiem drosibas

pasakumiem. Lai dro3ibas pasakumi batu efektivi,

iekartai péc uzstadisanas visu laiku jabat pieslégtai
elektribai, iznemot apkopes laika.

Dzesétaja sensora kalpo3anas laiks ir 10 gadi. Kad

sensors ir konstaté&jis nopladi un aktivizgjies, to vairs

nevar izmantot atkartoti un tas ir janomaina.

Varsts janovieto ta, lai tam varétu viegli piek|at un to
darbinat, nepaklaujot cilvékus izplastoSajam
aukstumagentam. Ja iesp&jams, tas janovieto arpus
apdzivotas telpas vai ventil&jama kamera, un tam jabat
skaidri mark&tam.

Dzesétajvielas noteik3anas sistémas aukstumagenta
sensorus drikst nomainit tikai ar ierices raZotaja
noraditajiem aukstumagenta sensoriem.

Iericém ar noplades noteik3anas sistému drosibas
slégvarstus nedrikst atiestatit, kamér telpa nav
izvédinata, jo atiestatiSanas rezultata telpa var izdalities
papildu viegli uzliesmojo3s aukstumagents.

Noradijumi par caurulvadu izstradajumu

+ Savienojuma caurulvados drikst uzstadit tikai
paligierices, ko apstiprinajis ierices raZotajs vai kuras ir
pasludinatas par piemérotam aukstumagentam.

* Gaisa vados nedrikst uzstadit paligierices, kas var bat
potencials aizdeg3anas avots. Sadu potencialu
aizdeg3anas avotu pieméri ir karstas virsmas, kuru
temperatdra parsniedz 700 °C, un elektriskas
komutacijas ierices.

Multi V produkta instrukcijas

+ Aizsargierices, caurulvadi un veidgabaliiesp&ju robezas
jaaizsarga pret nelabvéligu vides ietekmi, pieméram,
adens savak3anas un sasal3anas draudiem reljefa
caurulés vai netirumu un gruzu uzkrasanas.

+ Solenoida varsti ir pareizi novietoti caurulvados, lai
izvairttos no hidrauliska trieciena.

+ Solenoida varsti nedrikst blokét Skidro aukstumagentu,
ja vien aukstumadenta sistémas zema spiediena pusé
netiek nodroSinats pietiekams atvieglojums.

+ leksStelpas veiktajam aukstumagenta savienojumu
hermétiskuma parbaudém jabat veiktam. Testa

=
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metodes jutiba ir 5 grami aukstumadenta gada vai
labaka, ja spiediens ir vismaz 0,25 reizes lielaks par
maksimali pielaujamo spiedienu. Noplade netiek
atklata.

+ Péctam, kad esat parbaudijis zemak eso3o uzlimi, kas
piestiprinata pie aréjas iekartas, pierakstiet uz tas
noradito aukstumagenta daudzumu.

- ~. —

®= ka/[_ JtCoieq.
@=__ Jx/[__ |t-CO:eq.

@+@=[ k[ tcoeeq
29

3
# R32 GWP : 675
(GWP /M3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Noradijumi par Hydrokit produktu

+ Aizsargierices, caurulvadi un veidgabali ir péc iespé&jas
aizsargati pret nelabvéligu ietekmi uz vidi, lai.

+ Gaisa nostk3anas atverei no telpas jaatrodas vienadi ar
aukstumagenta izlaiSanas punktu vai zem ta.

+ Uzgridas montétam vienibam aukstumadenta izplades
punktam jabut péc iesp&jas zemakam.

+ Gaisa nosuk3anas atveres izvieto pietiekama attaluma
no gaisa ieplades atverém, lai novérstu atkartotu
cirkulaciju telpa.

NORADIJUMI PAR PIESARDZIBU

A UZMANIBU!

+ Lai mazinatu nelielu personu traumu, disfunkcijas vai
izstradajuma vai Tpasuma bojajumu risku, ievérojiet
pamata piesardzibas pasakumus, tostarp talak
minétos.

Noradijumi parastajam produktam

+ Visam personam, kas veic darbus ar aukstumagenta
kontariem vai atver tos, ir jabat derigam sertifikatam no
nozaré akreditétas viegli uzliesmojo3o aukstumagentu
novértésanas iestades, kas apliecina So personu
kompetenci dro3i rikoties ar aukstumagentiem saskana
ar nozareé atzitam novértésanas specifikacijam.

* Servisu drikst veikt tikai atbilsto3i aprikojuma raZotaja
ieteikumiem. Tehniska apkope un remonts, kura
veikSanai nepiecieSams citu prasmigu personu atbalsts,
ir javeic tikai tadas personas uzraudziba, kurai ir
zina3anas par uzliesmojo3u aukstumagentu lietoSanu.

+ Caurulvadu uzstadisana jasamazina lidz minimumam.

+ Caurules jasarga no fiziskiem bojajumiem.

+ Jaievéro valsts gazes noteikumi.

* Mehaniskajiem savienojumiem (mehaniskajiem
savienotajiem vai konusveida savienojumiem) jabat
pieejamiem apkopes veik3anai.

+ Apkope javeic tikai saskana ar razotaja ieteikumiem.

Iekarta ir jaglaba ta, lai novérstu mehanisku bojajumu

rasanos.

+ RaZotajam janorada citi iesp&jami nepartraukti
darbojoSies avoti, par kuriem zinams, ka tie var izraisit
izmantota aukstumadenta aizdeg3anos.

+ Pirms varstu atvér3anas, lai atlautu aukstumagentam
plGst starp dzeséSanas sistémas dalam, jaizveido
metinats, lodéts vai mehanisks savienojums.

+ Ja mehaniskie savienotaji tiek atkartoti izmantoti

iekstelpas, ir janomaina blivéSanas detalas.

Ja iekStelpas tiek atkartoti izmantoti koniski

savienojumi, koniskas detalas ir jaizveido no jauna.

+ Aukstumagenta caurules jasarga vai jaizolé, lai
izvairitos no bojajumiem.

+ Elastigiem aukstumagenta sistémas savienotajiem

(pieméram, savienojo3am linijam starp iekStelpu un

artelpu ierici), kas normalas darbibas laika var

parvietoties, jabat aizsargatiem pret mehaniskiem
bojajumiem.

Regulara (biezak neka reizi gada) putekju vai sals dalinu

notirisana ar Gdeni no siltummaina.

+ lerices demontaZa, dzesé3anas ellas un gala detalu

apstrade javeic saskana ar pasvaldibas un valsts

standartiem.

Noradijumi par caurulvadu izstradajumu

+ Pieplades un atgrieSanas gaiss, kas savienots ar vienu
vai vairakam telpam, izmantojot gaisa vadu sistému,
japievada tiesi telpa.

+ Atvértas vietas, piemé&ram, piekaramos griestus,
nedrikst izmantot ka atgriezeniska gaisa kanalu.

Multi V produkta instrukcijas

+ Apdzivotaja telpa iekartu caurulvadus ieriko ta, lai tie

aizsargatu pret nejausiem bojajumiem ekspluatacijas

un ekspluatacijas laika.

Javeic piesardzibas pasakumi, lai izvairitos no

parmérigas dzesésanas caurulvadu vibracijas vai

pulsacijas.

+ Japaredz garu caurulvadu paplasindsana un
sarausanas.

+ Caurulvadus saldéSanas sistémas projekté un uzstada
ta, lai samazinatu iesp&jamibu, ka hidrauliskais
trieciens varétu sabojat sistému.

+ Térauda caurules un detalas pirms jebkadas izolacijas

uzklasanas jaaizsarga pret koroziju ar nertGséjosu

parklajumu.

Elastigie caurulu elementi ir jaaizsarga pret

mehaniskiem bojajumiem, parmérigu vérpes radito

spriegumu vai citiem spékiem. Tie katru gadu
japarbauda, vai nav mehanisku bojajumu.

IekStelpu iekartam un caurulém jabat drosi

nostiprinatam un apsargatam ta, lai iekartas nevarétu

nejausi plist tadu notikumu ka mébelu parvietoSanas
vai rekonstrukcijas darbu dél.

Pakalpojuma droSibas instrukcijas

Parbaudes zonai

* Pirms darbu sakSanas ar sistémam, kas satur
uzliesmojoSus aukstumadentus, ir javeic dro3ibas
parbaudes, lai nodroSinatu, ka aizdeg3anas risks tiek
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samazinats [idz minimumam. SaldéSanas sistémas
remontam pirms darbu veikSanas pie sistémas ir
jaievéro Sadi piesardzibas pasakumi.

Darba kartiba

Darbs javeic saskana ar kontrolétu procedaru, lai l1dz
minimumam samazinatu uzliesmojo3as gazes vai
tvaiku klatbatnes risku darba veik3anas laika.

Visparéja darba zona

Visiem tehniskas apkopes darbiniekiem un citiem, kas
strada vietéja teritorija, jabat instruétam par veicama
darba veidu. Jaizvairas no darba slégtas telpas.

Aukstumagdenta klatbatnes parbaude

Pirms darba un darba laika 37 vieta ir japarbauda ar
atbilstoSu aukstumagenta detektoru, lai nodroSinatu,
ka tehnikis apzinas potenciali uzliesmojoSu atmosféru.
NodroSiniet, lai izmantota nopldzu noteik3anas iekarta
batu piemérota lietoSanai ar viegli uzliesmojosiem
aukstumneséjiem, t.i., nedzirkstelojosa, pietiekami
noslégta vai iek3éji drosa.

UgunsdzéSamo aparatu klatbatne

Ja ar aukstumiekartu vai ar to saistitajam dalam ir javeic
karsti darbi, jabat pieejamam atbilstosam
ugunsdzésanas aprikojumam. Blakus uzlades vietai
novietojiet sausa pulvera vai CO2 ugunsdzéSamo
aparatu.

Nav aizdegSanas avotu

Neviena persona, kas veic darbus saistiba ar
dzesé3anas sistému, kuré ir paklauti caurulvadi,
nedrikst izmantot aizdegSanas avotus t&, lai tas varétu
izraisit ugunsgréka vai eksplozijas risku.

Visi iesp&jamie aizdegSanas avoti, tostarp cigaresu
sméké3ana, jatur pietiekami talu no uzstadisanas,
remonta, nonemsanas un iznicinasanas vietas, kuras
laika aukstumagents, iesp&jams, var izplast apkartéja
telpa. Pirms darba veik3anas ir jaapseko iekartas
apkartne, lai parliecinatos, ka taja nav uzliesmojosu vai
aizdegSanas risku. Jaizliek zimes “Smeékeét aizliegts”.

Ventiléjama zona

Pirms uzlausanas sistéma vai jebkadu karstu darbu
veikSanas parliecinieties, ka vieta ir atklata vai ta ir
pietiekami védinata. Darbu veik3anas laika jaturpina
nodro3inat ventilacijas pakapi. Ventilacijai vajadzétu
drosi izkliedét visu izdalito aukstumagentu un vélams
izvadit to atmosféra.

Saldésanas iekartu parbaudes

Ja tiek mainitas elektriskas sastavdalas, tam jaatbilst

mérkim un pareizajam specifikacijam. Vienmér ir

jaievéro raZotaja apkopes un apkopes vadlinijas.

Jarodas Saubas, sazinieties ar raZotaja tehnisko nodalu,

lai sanemtu palidzibu.

Iekartam, kuras izmanto uzliesmojo3us

aukstumneséjus, veic Sadas parbaudes:

- Aukstumagenta faktiska izpilde atbilst tas telpas
izm&ram, kura ir uzstadrtas aukstumagentu
saturo3as dalas.

- Ventilacijas iekartas un izejas darbojas atbilstosi un
nav aizsprostotas.

- Jatiek izmantots netieSais dzeséSanas kontars, ir
japarbauda, vai sekundaraja kontara ir
aukstumagents.

- Markéjums uz aprikojuma joprojam ir redzams un
salasams. Neizlasami mark&jumi un zimes ir jalabo.

- Dzes&3anas caurule vai komponenti ir uzstaditi tada
pozicija, kura ir maz ticams, ka tie tiks paklauti vielai,
kas var korodét aukstumagentu saturoSas
sastavdalas, ja vien sastavdalas nav izgatavotas no
materialiem, kas péc savas batibas ir izturigi pret
koroziju vai ir atbilstoSi aizsargati pret koroziju.

Elektrisko iericu parbaudes

Elektrisko komponentu remonts un apkope ietver

sakotnéjas drosibas parbaudes un sastavdalu

parbaudes procedaras.

Ja pastav klame, kas var apdraudét drosibu, kédei

nedrikst pievienot elektribas padevi, kamér ta nav

apmierinoSi noveérsta.

Jakladu nevar novérst nekaveéjoties, bet ir nepiecieSams

turpinat darbibu, jaizmanto piemérots pagaidu

risinajums.

Par to jazino iekartas Tpasniekam, lai par to informétu

visas puses.

Sakotnéjas drosibas parbaudés ietver:

- Kondensatori ir izlad&jusSies: tas jadara dro3a veida,
lai izvairitos no dzirkstelu raSanas.

- Sistémas uzlades, atjaunoSanas vai iztrisanas laika
netiek atklati stravu elektriski komponenti un vadi.

- Zemes savienojuma nepartrauktiba.

Aizzimogoto sastavdalu remonts

Veicot aizzimogoto sastavdalu remontu, pirms
aizzimogoto vaku u.c. nonemsanas no iekartas, pie
kuras tiek stradats, ir jaatvieno visi elektribas padeves
avoti.

Ja apkopes laika iekartu elektroapgade ir absolati
nepiecieSama, tad kritiskakaja punkta ir janovieto
pastavigi stradajosa nopltdes noteikSanas forma, kas
bridina par potenciali bistamu situaciju.

Ipasa uzmaniba japievers talak noraditajam, lai
nodro3inatu, ka, stradajot pie elektriskajam
sastavdalam, korpuss netiek mainits ta, ka tiek
ietekméts aizsardzibas limenis.

Tas ietver kabelu bojajumus, parmérigu savienojumu
skaitu, spailes, kas nav izgatavotas atbilstosi
originalajam specifikacijam, blivéjumu bojajumus,
nepareizu blivslégu uzstadisanu utt.

Parliecinieties, ka iekarta ir drosi uzstadrta.
NodroSiniet, lai blives vai blivéjuma materiali nebatu
degradgjusies Iidz punktam, ka tie vairs nekalpo
ugunsbistamas vides iek|lGSanas novér3anai.
Rezerves dalam jaatbilst raZotaja specifikacijam.

PasdroSu komponentu remonts

Nepielietojiet k&dei nekadas pastavigas induktivas vai
kapacitates slodzes, neparliecinoties, ka tas
neparsniegs izmantotajam aprikojumam pielaujamo
spriegumu un stravu.

NSIIALY
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+ Batiba drosi komponenti ir vienigie veidi, ar kuriem var

stradat, kamér tie atrodas uzliesmojo3a vidé.

+ Testa aparatarai ir jabat pareizaja nominala.

+ Nomainiet sastavdalas tikai ar raZotaja noraditajam
detalam.

+ Citas dalas var izraisit aukstumagenta aizdegSanos
atmosféra noplades dé|.

PIEZIME

+ Silicija hermétika izmanto3ana var kavét dazu veidu
nopldzu noteik3anas iekartu efektivitati.

+ Batiba droSi komponenti nav jaizolé pirms darba ar
tiem.

Kabeli

+ Kabeli netiks paklauti nodilumam, korozijai,
parmérigam spiedienam, vibracijai, asam malam vai
citiem nelabvéligiem vides efektiem.

+ Parbaudé nem véra ari novecoSanas vai nepartrauktas
vibracijas ietekmi no tadiem avotiem ka kompresori un

ventilatori.

UzliesmojoSu aukstumagentu noteikSana

+ Aukstumagenta nopldZu meklé3ana vai noteik3ana
nekada gadijuma nedrikst izmantot iesp&amus
uzliesmojo3us lidzeklus.

+ Nedrikst izmantot halogenidu degli (vai jebkuru citu
detektoru, kas izmanto atklatu liesmu).

+ Sadas noplades noteik$anas metodes tiek uzskatitas
par pienemamam visam aukstumadenta sistémam.

- Aukstumagenta nopldZzu noteik3anai var izmantot
elektroniskos nopludes detektorus, tacu viegli
uzliesmojoSu aukstumagentu gadijuma jutiba var
nebat pietiekama vai arT var bat nepiecieSama
atkartota kalibrésana. (NoteikSanas iekartas
jakalibré telpa, kura nav aukstumagenta.)

- Parliecinieties, ka detektors nav potencials
aizdegSanas avots un ir piemérots izmantotajam
aukstumagentam.

- Noplades noteik3anas iekartai jabat iestatitai uz
procentuélo dalu no aukstumagenta LFL, un ta ir
kalibréta atbilstosi izmantotajam aukstumagentam,
un tiek apstiprinats attiecigais gazes procents
(maksimums 25 %).

- Noplades noteik3anas Skidrumi arT ir pieméroti
lietoSanai ar lielako dalu aukstumagentu, tacu
jaizvairas no hloru saturo3u mazgasanas Iidzek|u
lietoSanas, jo hlors var reagét ar aukstumagentu un
korozét vara caurules.

PIEZIME

+ Noplades noteik3anas Skidrumu pieméri ir
- Burbulu metode
- Fluorescéjosas metodes lidzekli

- Jairaizdomas par nopladi, visas atklatas liesmas ir
janonem/nodzes.

- Jatiek konstatéta aukstumagenta noplade, kurai
nepiecieSama lodésana, viss aukstumadents ir
jaatgust no sistémas vai jaizolé (ar slegvarstiem)
sistémas dala, kas atrodas talak no noplades.
Dzesétajvielas iznem3ana javeic saskana ar
iznemsSanas un evakuacijas procedtru.

IzveSana un evakuacija

IelauZoties aukstumagenta kontara, lai veiktu
remontdarbus vai citiem nolGkiem, jaizmanto parastas
proceddras. Tomér attieciba uz uzliesmojosiem
aukstumnesg&jiem ir svarigi ievérot labako praksi, jo tiek
nemta véra uzliesmojamiba. Jaievéro Sada procedara:
- Nonemiet aukstumagentu;

- Iztiriet k&di ar inertu gazi (péc izvéles A2L);

- Iztuk3ot (péc izvéles A2L);

- Iztuk3o3ana ar inertu gazi (péc izvéles A2L);

- Atveriet kédi, grieZot vai lodé&jot.

Aukstumagenta ladins jasavac pareizajos regeneracijas
cilindros.

Tericém, kuras ir uzliesmojosi aukstumnesgji, kas nav
A2L aukstumnesgji, sistéma jaiztira ar slapekli, kas
nesatur skabekli, lai padaritu ierici droSu
uzliesmojosiem aukstumagentiem.

Sis process var bat jaatkarto vairakas reizes.

Aukstumagenta sistému attiriSanai nedrikst izmantot
saspiestu gaisu vai skabekli.

Iericém, kas satur viegli uzliesmojo3us
aukstumneséjus, iznemot A2L aukstumnesgjus,
dzeséjoSo vielu attiriSanu panak, izjaucot vakuumu
sistéma ar skabekli nesaturo3u slapekli un turpinot
uzpildisanu, I1dz tiek sasniegts darba spiediens, péc tam
izplastot atmosféra un beidzot novelkot lidz
vakuumam.

So procesu atkarto, lidz sistéma vairs nav
aukstumagenta.

Kad tiek izmantots pédé&jais bezskabekla slapeklis
ladins, sistéma jaiztuk3o lidz atmosféras spiedienam, lai
varétu veikt darbu.

ST darbiba ir |oti svariga, ja ir javeic caurulu lodésana.
NodroSiniet, lai vakuumsakna izvads neatrastos tuvu
iesp&jamiem aizdegSanas avotiem un lai batu pieejama
ventilacija.

Uzlades procediiras

Papildus parastajam uzlades proceddram jaievéro

Sadas prasibas.

- Nodro3iniet, lai, izmantojot uzlades iekartas,
nenotiktu daZadu aukstumnesgju piesarnojums.
Slateném vai caurulém jabat péc iespgjas 1sam, lai
samazinatu tajas eso3a aukstumagenta daudzumu.

- Cilindrus jatur atbilsto3a stavoklt saskana ar
instrukciju.

- Pirms dzeséSanas sistémas uzpildisanas ar
aukstumagentu parliecinieties, ka dzesé3anas
sistéma ir iezeméta.

- Kad uzlade ir pabeigta, atziméjiet sistému (ja tas vél
nav izdarits).

- Ipasi jartpéjas, lai dzesé3anas sistéma netiktu
parpildita.
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Pirms sistémas atkartotas uzlades, tai ir javeic spiediena
parbaude ar atbilstou attiriSanas gazi.

Sistémas hermétiskuma parbaude javeic péc uzlades
pabeigSanas, bet pirms nodoSanas ekspluatacija.
Pirms vietas pamesanas ir javeic papildu noplades
parbaude.

Atgasana

Nonemot aukstumagdentu no sistémas apkopes vai
ekspluatacijas partrauk3anas noldka, ir ieteicama laba
prakse, lai visi aukstumagenti tiktu nonemti drosi.

Parvadot aukstumadentu cilindros, parliecinieties, ka
tiek izmantoti tikai pieméroti aukstumagenta
regeneracijas cilindri.

Parliecinieties, ka ir pieejams pareizais cilindru skaits
kopégjas sistémas uzlades turésanai.

Visi izmantojamie cilindri ir paredzéti regenerétajam
aukstumagentam un markéti Sim aukstumagentam
(t.i., Tpasie baloni aukstumagenta rekuperacijai).
Baloni ir aprikoti ar spiediena samazinaSanas varstu un
saistitajiem slégvarstiem laba darba kartiba. TuksSie
savak3anas cilindri tiek evakuéti un, ja iesp&jams,
atdzeséti pirms atgasanas.

Regeneracijas iekartai ir jabat laba darba kartiba ar
instrukciju komplektu par aprikojumu, kas atrodas pie
rokas, un jabat piemérotai uzliesmojo3u
aukstumagentu rekuperacijai.

Turklat jabat pieejamam kalibrétu svaru komplektam,
kas ir laba darba kartiba.

Slateném jabat nokomplektétam ar beznoplades
atvieno3anas savienojumiem un laba stavoklr.

Pirms rekuperacijas iekartas lietoSanas parbaudiet, vai
ta ir apmierino3a darba kartiba, ir pareizi uzturéta un
vai visas saistitas elektriskas sastavdalas ir noslégtas, lai
novérstu aizdeg3anos aukstumadenta izpltdes
gadijuma. Ja rodas Saubas, konsult&jieties ar raZotaju.
Regenerétais aukstumagents ir jaatgrieZ atpakal
aukstumagenta piegadatajam pareizaja regeneracijas
cilindra un jasakarto attiecigais atkritumu nodo3anas
dokuments.

Nejauciet aukstumadentus regeneracijas blokos un it
Tpasi ne cilindros. Ja ir janonem kompresori vai
kompresoru ellas, parliecinieties, ka tie ir iztuk3oti lidz
pienemamam limenim, lai parliecinatos, ka smérviela
nepaliek uzliesmojoSs aukstumagents.

Evakuacijas process javeic pirms kompresora
nodosanas atpakal piegadatajiem.

Lai paatrinatu So procesu, izmanto tikai kompresora
korpusa elektrisko apsildi.

Ellas izvadiS8ana no sistémas ir javeic ievérojot visus
dro3ibas pasakumus.

Markésana

Aprikojumam jabat markétam, noradot, ka ta ir iznemta
no ekspluatacijas un iztukSota no aukstumagenta.
Etiketei jabat datétai un parakstitai.

Parliecinieties, ka uz iekartas ir uzlimes, kuras noradits,
ka iekarta satur uzliesmojoSu aukstumneséju.

Ekspluatacijas partraukSana

Pirms $is proceddras veik3anas ir svarigi, lai tehnikis
pilntba parzinatu aprikojumu un visas ta detalas.

Ieteicama laba prakse, lai visi aukstumagenti tiktu drosi

regeneréti.

Pirms uzdevuma veik3anas ir janem ellas un

aukstumagenta paraugs, ja pirms regeneréta

aukstumagenta atkartotas izmantoSanas ir

nepiecieSama analize.

Ir svarigi, lai pirms darba uzsak3anas batu pieejama

elektriba.

a) lepazistieties ar aprikojumu un ta darbibu.

b) Izolgjiet sistému elektriski.

¢) Pirms procedaras veikSanas parliecinieties, ka:

- JanepiecieSams, ir pieejams mehaniskas apstrades
aprikojums aukstumagenta cilindru apstradei.

- Visi individualie aizsardzibas Iidzekli ir pieejami un
tiek pareizi izmantoti.

- Atgusanas procesu visu laiku uzrauga kompetenta
persona.

- Atgasanas aprikojums un cilindri atbilst attiecigajiem
standartiem.

d) Ja iesp&jams, atsakngjiet aukstumagenta sistému.

e) Ja vakuums nav iesp&jams, izveidojiet kolektoru, lai

aukstumneséju varétu nonemt no dazadam sistémas

dalam.

f) Parliecinieties, ka cilindrs atrodas uz svariem, pirms

notiek atgasana.

g) Iedarbiniet rekuperacijas iekartu un darbojieties

saskana ar instrukcijam.

h) Neparpildiet cilindrus. (Ne vairak ka 80% tilpuma

Skidruma ladina)

i) Neparsniedziet cilindra maksimalo darba spiedienu

pat Tslaicigi.

j) Kad cilindri ir pareizi uzpilditi un process ir pabeigts,

parliecinieties, ka cilindri un aprikojums tiek

nekaveéjoties iznemti no vietas un visi aprikojuma

izolacijas varsti ir aizverti.

k) Regenerétu aukstumagentu nedrikst iepildt cita

dzeséSanas sistéma, ja vien tas nav iztirits un

parbaudits.

Stradnieku kvalifikacija

Rokasgramata ir jabat konkrétai informacijai par
nepiecieSsamo apkalpojo3a personala kvalifikaciju
apkopes, servisa un remonta operacijam. Visas darba
proceddras, kas ietekmé drosibas Iidzeklus, drikst veikt
tikai kompetentas personas.

Sadu darba procedaru pieméri ir:

Ielusana dzesésanas kontara.
Aizzimogoto sastavdalu atvériana.
Ventiléjamu korpusu atvér3ana.

Iekartam ar lauka mehaniskiem savienojumiem, kas ir

atklati apdzivotaja telpa, instrukcijas norada, ka ir

janovieto sensors.

Talvadibas pults atrodas 2 m horizontala attdluma no

iekartas redzamibas Iinijas un uz sienas telpa, kura

iekarta ir uzstadrta; un

- 100 mm virs gridas, kur h0 atrodas ne vairak ka 300
mm no gridas; vai

- 300 mm virs gridas, kur h0 ir lielaks par 300 mm no
gridas.

NSIIALY
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Minimala gridas platiba

Visas iekStelpu iekartas jauzstada, ievérojot, lai A vai VA batu lielaks par Amin
Plismas diagramma

Aprékiniet Mc<1842kg ~ ~ Ne Bezvaduiekartaun N& A(VA) > 2.tabula
Mc vai uzstadit magintelpa” | -»> hinst> 1,8 m - Vispariga uzstadidana
JER ! Ne &

Ara“ iekégas modf:la nos_au_kums ir A(VA) > 1.tabula
ZRU*", un iekStelpu iekartas - ETRS vieniba
modela nosaukums ir “ARN*".

—
[l

*1 (ISO 5149-3:2014, 5. punkts)

* Mc: kopéjais aukstumagenta daudzums sistéma (kg)

+ A: Gridas platiba (telpa, kura ir uzstadita iek3telpu iekarta, vai mazaka telpas platiba, kas savienota, izmantojot gaisa
vadu sistému)

+ VA: Ventilgjama gridas platiba (telpu platibu summa, kas savienota ar dabisko ventilaciju)
+ Amin: Minimala gridas platiba (skatit 1. vai 2. tabulu)

+ ETRS iekarta: paaugstinatas hermétiskuma saldésanas sistémas.

+ hinst: UzstadiSanas augstums. Augstums.

+ hO: Atbrivo3anas augstums. Atsauces augstums vai kanala savienojuma ar katru kondicionéto telpu zemakas atveres
augstums.

4 g

h2

A1 A2

(1) IekStelpu bloks 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (ja ir izpilditi dabiskas ventilacijas nosactjumi)
(2] Iek3telpu bloks 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (ja ir izpilditi dabiskas ventilacijas nosactjumi)
© Iekitelpu bloks 3: hinst=h3, h0=h4, A=A3

O Dabiskas ventilacijas atvere

(5) AtgrieSanas atvérSana

@ Piegades atvér3ana

Ka aprékinat maksimalo aukstumagenta daudzumu

Uzstadot ierici, papildus iepildita aukstumagenta daudzums ir janem véra caurules diametrs, garums un aukstumagenta
daudzums, ko var uzpildit iekStelpu bloka.
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Papildu aukstumagenta
daudzums (kg)

= Kopgjais caurules garums (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)

+ Kopégjais caurules garums (m): @ 19,05 mm x 0,235 kg/m (R32)

+ Kopéjais caurules garums (m): @ 15,88 mm x 0,153 kg/m (R32)

+ Kopégjais caurules garums (m): @ 12,70 mm x 0,103 kg/m (R32)

+ Kopgjais caurules garums (m): @ 9,52 mm x 0,053 kg/m (R32)

+ Kopéjais caurules garums (m): @ 6,35 mm x 0,019 kg/m (R32)

+ Uzstadito siltumapgades iekartu skaits (2, 3, 4 porti) X 0,45 kg (R32)

+ Uzstadrto siltumapgades iekartu skaits (6, 8 porti) x 0,9 kg (R32)

+ Papildu aukstumagenta daudzums iekstelpu iekartai”

1

*1 LOdzu, skatiet IDU papira lapu ar nosaukumu "Papildu aukstumagdenta tabula". Ta atrodas aré&ja bloka.

ETRS vieniba

=

NSIIALY

Lai uzstaditu iekStelpu iekartu, atkariba no zonas vai ventiléjamas gridas platibas (ja tiek izmantota dabiska ventilacija) var
bat nepiecieSami daZi drosibas pasakumi. Sistémas maksimala slodze ir 15,964 kg x iekStelpu iekartu skaits sistema,

neparsniedzot 63,856 kg. Drosibas pasakumi ir LG trauksmes komplekts (PLDCAAQS), LG noslégvarsts (PRHPZ0*0) un

dabiska ventilacija. Stkaku informaciju par LG piederumiem (trauksmes komplektu, noslégvarstu) skatiet piederumu

rokasgramata.

Diagramma un tabula ir balstitas uz telpas augstumu 1,8 m. Ja tas ir augstaks (maksimali 2,2 m), var piemérot mazaku

minimalo gridas platibu.

Zemaka pazemes stava minimala gridas platiba

Citu stavu minimala gridas platiba

Amin(m2)
300

250

@

150

@

50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg)

0Nav nepiecieSami drosibas pasakumi
@Dpivi drogibas pasakumi
eNevar instalet

Amin(m2)

300

250

200

150

100

50

o

0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Onay nepiecieSsama dro3ibas ierice
eViens drosibas pasakums

©Divi drogibas pasakumi

Vispariga uzstadiSana

Lai uzstaditu iekStelpu bloku, atkariba no telpas vai ventiléjamas gridas platibas (ja tiek izmantota dabiska ventilacija) var
bat nepiecieSamas daZas droSibas ierices. Ja Mc ir lielaks par 15,964 kg, jauzstada dabiska ventilacija.

Diagramma un tabula ir balstitas uz iekStelpu bloku minimalo uzstadiSanas augstumu. Ja tas ir augstaks, var piemérot
lielaku minimalo gridas platibu. h0 atSkiras atkaribad no modela veida.



10 AUKSEJUMA UZLADE

Amin(m2)
60000
h0 =0.6m
50000
40000
30000
20000
h0O = 1.3 m
10000 ho = o
h0 = m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Pie griestiem piekarams, pie sienas stiprinams: 2.2

+ Kasete, uz gridas novietojama (PT,PF): 1,8

+ Hidrokomplekts (sienas stiprinajums): 1.3

+ Hidrokomplekts (uz gridas novietojams), uz gridas novietojams (citi): 0.6

+ Kanals: kanala savienojuma ar katru kondicionéto telpu zemakas atveres augstums

Dabiskas ventilacijas apstakli
Jair uzstadrta dabiska ventilacija, kas atbilst talak minétajiem nosacijumiem, “A” var aizstat ar “VA". ETRS iekartai, ja ta tiek
izmantota ka droSibas pasakums, “A” nevar aizstat ar “VA".
+ Apak3gjai atverei:
- Tas nav atvérums uz aru
- Atvérumu nevar aizvért
- Atvérumam jabat > Anvmin
- Nosakot Anvmin, netiek nemts véra jebkuras atveres laukums, kas parsniedz 300 mm no gridas
- Vismaz 50% no Anvmin atrodas mazak neka 200 mm virs gridas
- Apaks3éjas atveres apakSdala atrodas <100 mm no gridas
- Atveres augstums ir 220 mm
+ Augsgjai atverei:
- Tas nav atvérums uz aru
- Atvérumu nevar aizvért
- Atvérumam jabat = 50% Anvmin
- Augségjas atveres apak3dalai jabat > 1 500 mm virs gridas
- Atveres augstums ir 220 mm
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<
v Q ¢ <100 mm
0 Telpa 1
(2] Telpa 2
© Neskaita
+ Minimalais atvérsanas laukums (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = x
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Gravitacijas paatrinajums ir 9,81 m/s%
29 Ir vid&ja gaisa molara masa kg/kmol.
Anv Ir minimala atvere dabiskajai ventilacijai m?
ETRS vienibai, AnVmi, = 0.013 m2
mc Ir faktiskais aukstumagenta daudzums sistéma, izteikts kg;
Mmax Ir pielaujamais maksimalais aukstumagenta daudzums sistéma kg,
Aprékinats saskana ar zemak redzamo vienadojumu jeb 15,964 kg.
5/4 (1/2)
Meax = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Neparsniegt zemak noradito
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Ir zemaka uzliesmojamibas robeza kg/m?;
A Ir telpas platiba m?%

M Ir aukstumagenta molara masa kg/kmol;
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NURODYMAI DEL SAUGOS

PRIES NAUDODAMI PERSKAITYKITE VISAS
INSTRUKCIJAS

Tolesnés saugos gairés skirtos iSvengti nenumatyty
pavojy ar sugadinimo dél nesaugaus ar netinkamo
irenginio naudojimo.

Gairés suskirstytos j skyrius ,[SPEJIMAS" ir ,PERSPEJIMAS",
kaip nurodyta toliau.

Pastabos apie degy ausalg
Ant jrenginiy pateikti toliau nurodyti simboliai.

Sis simbolis nurodo, kad jrenginyje
naudojamas degus ausalas. Jeigu ausalas
iStekéty ir patekty ant iSorinio kars¢io 3altinio,
kilty gaisro rizika.

Sis simbolis nurodo, kad savininko vadova
batina atidZiai perskaityti.

{0
&
(13

Sis simbolis nurodo, kad techninés prieZitros
personalas privalo dirbti su Sia jranga
atsizvelgdamas j montavimo vadova.

Sis simbolis rodo, kad informacija pateikta
savininko vadove arba montavimo vadove.

ISPEJIMY INSTRUKCIJOS

A\ ISPEJIMAS

+ Siekiant sumazinti sprogimo, gaisro, mirties, elektros
Soko, suzalojimy ar nudegimo pavojus naudojant
gaminj, atsizvelkite j pagrindines saugos priemones,
jskaitant:

Standartinio gaminio instrukcijos

+ Nenaudokite priemoniy atitirpinimo procesui
pagreitinti arba valydami, iSskyrus gamintojo
rekomenduojamas priemones.

+ Prietaisa reikia laikyti patalpoje, kurioje néra nuolat
veikianciy uzdegimo 3altiniy (pvz., atviros liepsnos,
veikiancio dujinio prietaiso ar veikiancio elektrinio
Sildytuvo).

+ Kad prietaisas baty apsaugotas nuo mechaniniy
pazeidimy atsiradimo, prietaisg reikia laikyti patalpoje,
kurioje néra nuolat veikian¢iy uzdegimo 3altiniy (pvz.,
atviros liepsnos, veikiancio dujinio prietaiso ar
veikiancio elektrinio 3ildytuvo), o jos dydis turi bati kaip
nurodyta.

+ Nepradurkite ir nedeginkite.

+ Atkreipkite démesj, kad au3alai gali neturéti kvapo.

« Uztikrinkite, kad visos reikiamos ventiliacijos angos yra
neuzdengtos.

+ Prie prietaiso jungiamuose ortakiuose neturi bati
potencialaus uzZdegimo Saltinio.

+ Nepritvirtintg prietaisg reikia laikyti patalpoje, kuri
atitinka eksploatavimui nurodytg plota.

+ Nepritvirtintg prietaisa reikia laikyti patalpoje, kurioje
néra nuolatinés atviros liepsnos (pvz., veikiancio dujinio
prietaiso) arba kity galimy uZsiliepsnojimo 3altiniy
(pavyzdziui, veikianc€io elektrinio Sildytuvo, karsty
pavirsiy).

+ Jei prietaisai su A2L auSinimo skysciais, sujungti per

ortakiy sistemg j vieng ar daugiau patalpy, yra jrengti

patalpoje, kurios plotas maZesnis nei Amin, toje
patalpoje neturi bati nuolat veikian€ios atviros liepsnos

(pavyzdziui, veikian€io dujy prietaiso) ar kity galimy

uzsidegimo 3altiniy (pavyzdZiui, veikiancio elektrinio

Sildytuvo, karSty pavirsiy). Toje pacioje patalpoje gali

bati jrengtas liepsng sukeliantis jtaisas, jei jtaise

jmontuota veiksminga liepsnos stabdymo sistema.

Saugumo sumetimais Siame jrenginyje yra nuotékio

aptikimo sistema. Kad nuotékio aptikimas baty

veiksmingas, po jrengimo jrenginys visg laikg turi bati
prijungtas prie elektros tinklo, iskyrus aptarnavima.

Siame jrenginyje naudojamos elektra maitinamos

saugos priemonés. Kad saugos priemonés baty

veiksmingos, po jrengimo jrenginys visg laika turi bati
prijungtas prie elektros tinklo, iSskyrus aptarnavima.

Saldymo skyscio jutiklio tarnavimo laikas yra 10 mety.

Jutikliui aptikus nuotékj ir jam susiaktyvinus jo dar kartg

naudoti nebegalima ir batina pakeisti.

VoZztuvas turi bati tokioje vietoje, kad jj baty lengva

pasiekti ir naudoti, o iStekantis Saldymo skystis

nepaveikty Zmoniy. Kai jmanoma, jis turi bati uz
uZimtos erdvés arba védinamoje angoje ir aiSkiai
pazymétas.

Saldymo skyscio aptikimo sistemos 3aldymo skys¢io

jutikliai turéty bati jrengiami tik su prietaiso gamintojo

nurodytais Saldymo skyscio jutikliais.

Prietaisams su jrengta nuotékio aptikimo sistema

apsauginiy uzdarymo voztuvy nereikéty nustatyti i

naujo, kol patalpa nebus iSvédinta, nes nustatant i3

naujo j erdve gali bati iSleista daugiau degaus Saldymo
skyscio.

Ortakio gaminio instrukcijos

+ Jungiamuosiuose ortakiuose turi bati montuojami tik
pagalbiniai jtaisai, patvirtinti prietaiso gamintojo arba
paskelbti tinkamais naudoti su Saldymo skysciu.

+ Pagalbiniai jrenginiai, galintys bati potencialiu
uzdegimo Saltiniu, ortakyje neturi bati montuojami.
Tokiy potencialiy uzsidegimo 3altiniy pavyzdziai yra
karsti pavirsiai, kuriy temperatara virsija 700 °C, bei
elektros perjungimo jrenginiai.

»Multi V* gaminio instrukcijos

+ Apsaugos jtaisus, vamzdynus ir jungiamasias detales
reikia kiek jmanoma geriau apsaugoti nuo neigiamo
aplinkos poveikio, pavyzdZiui, vandens kaupimosi ir
uz8alimo pavojaus reljefiniuose vamzdZiuose arba
neSvarumy ir Siuksliy kaupimosi.

+ Solenoidiniai voZtuvai turi bati tinkamai iSdéstyti
vamzdyne, kad baty iSvengta hidraulinio smagio.

AIANLITT I
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Elektromagnetiniai voZtuvai neturi blokuoti $aldymo
skysc€io, nebent Saldymo sistemos Zemo slégio puséje
yra jrengta apsauga.

Reikia iSbandyti lauke pagaminty ausinimo skyscio
jungciy sandaruma patalpose. Tikrinimo metodo
jautrumas turi bati ne mazesnis kaip 5 gramai per
metus ausinimo skys€iui, kai slégis yra bent 0,25 karto
didesnis uz didZiausig leisting slégj. Neturi bati jokiy
nuotékiy.

Patikrine Zemiau ant lauko jrenginio priklijuota etikete,
ant jo uzradykite Saldymo skyscio kiekj.

. ~..
- ~ —

@= ka/[ JtCoseq.
@=[__ Jxaj[___ |tCO:eq

®+®::kg / |:||-co, eq

#* R32 GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# t-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

»+Hydrokit” gaminio instrukcijos

Apsaugos jtaisai, vamzdynai ir jungtys turi bati
apsaugoti nuo nepageidaujamo aplinkos poveikio.
Oro iStraukimo i$ patalpos anga turi bati ties Saldymo
skyscio iSleidimo tasku arba Zemiau.

Jei jrenginys montuojamas ant grindy, Saldymo skyscio
iSleidimo taSkas turi bati kuo Zemiau.

Oro iStraukimo angos turi bati pakankamu atstumu
nutolusios nuo oro jleidimo angy, kad baty iSvengta
pakartotinio cirkuliavimo j erdve.

PERSPEJIMY INSTRUKCIJOS

A\ ATSARGIAI

Siekiant sumazinti nedideliy suZalojimy, gedimo ar
gaminio arba nuosavybés Zalos naudojant gaminj,
atsizvelkite j pagrindines saugos priemones, jskaitant:

Standartinio gaminio instrukcijos

Asmenys, dirbantys su Saldalo kontdru arba jj ardantys,
privalo turéti Sioje pramonés Sakoje akredituotos
atestavimo jstaigos iSduotg galiojantj atestata,
liudijantj, kad atestato turétojas pagal Sioje pramonés
Sakoje pripaZintus vertinimo reikalavimus geba saugiai
dirbti su Saldalais.

Techniné prieZidra atliekama tik taip, kaip
rekomenduoja jrangos gamintojas. Techniné prieZiara
ir remonto darbai, kuriems batina kity kvalifikuoty
darbuotojy pagalba, atliekami priZidrint asmeniui,
turinc¢iam teise naudoti degius ausalus.

Darbai su vamzdynu turi bati minimalds.

Vamzdyna reikia apsaugoti nuo fizinés Zalos.

Turi bati laikomasi nacionaliniy dujy reglamenty.

Mechaniniai sujungimai (mechaninés jungtys ar
valcuoti sujungimai) turi bati prieinami prieZitros
tikslais.

Techninés prieziros darbus leidZziama atlikti tik
laikantis gamintojo rekomendacijy.

Irenginys sandéliuojamas taip, kad nebaty mechaniskai
sugadintas.

Gamintojas turéty nurodyti kitus galimai nuolatinio
naudojimo Saltinius, kurie gali sukelti naudojamo
ausinimo skyscio uzsidegima.

Prie$ atidarant voZtuvus turi bati atliktas lituotas,
suvirintas arba mechaninis sujungimas, kad tarp
Saldymo sistemos daliy galéty tekéti ausalas.

Kai mechaniniai jungikliai naudojami pakartotinai
patalpose, turi bati atnaujintos sandarinimo dalys.

Kai valcuotos jungtys pakartotinai naudojamos
patalpose, valcuota dalis turi bati pagaminta i$ naujo.
Ausalo vamzdZiai turi bati apsaugoti arba uzdengti, kad
baty iSvengta paZeidimy.

Lankscios ausalo jungtys (pvz., jungiamosios linijos tarp
vidinio ir iSorinio jrenginiy), kurios jprastos
eksploatacijos metu gali pasislinkti, turi bati
apsaugotos nuo mechaniniy pazeidimy.

Reguliariai (daugiau nei kartg per metus) vandeniu
iSvalykite Silumokaitj, kuriame susikaupé dulkiy ar
drusky.

Irenginio iSmontavimas, ausalo alyvos ir naudojamy
daliy apdorojimas turi bati atliekamas pagal vietinius ir
nacionalinius reikalavimus.

Ortakio gaminio instrukcijos

Prijungtas per ortakiy sistemga prie vieno ar keliy
patalpy, tiekiamas ir grjZtantis oras turi bati tiesiogiai
nukreipiamas j erdve.

Tokios atviros zonos kaip pakabinamos lubos neturéty
bati naudojamos kaip grjztamojo oro kanalas.

Multi V¥ gaminio instrukcijos

Irangos vamzdynai Zmoniy buvimo vietoje turi bati
jrengti taip, kad eksploatuojant ir atliekant technine
prieZidrg baty apsaugoti nuo atsitiktiniy pazeidimy.
Siekiant iSvengti per didelés Saldymo vamzdzZiy
vibracijos ar pulsavimo reikia imtis atsargumo
priemoniy.

Reikia numatyti ilgy vamzdyny plétimasi ir
susitraukima.

Saldymo sistemy vamzd?iai turi bati suprojektuoti ir
sumontuoti taip, kad baty kuo maZzesné tikimybé, jog
hidraulinis smagis sugadins sistema.

Prie$ dengiant bet kokig izoliacija, plieninius vamzdZius
ir komponentus nuo korozijos reikia apsaugoti
neradijancia danga.

Lankscius vamzdZiy elementus reikia apsaugoti nuo
mechaniniy pazeidimy, per didelio jtempimo sukant ar
kity jégy. Kasmet reikéty tikrinti, ar néra mechaniniy
pazeidimy.

Patalpy jranga ir vamzdZiai turi bati saugiai sumontuoti
ir apsaugoti taip, kad dél tokiy jvykiy kaip baldy
perkélimas ar rekonstrukcijos darbai nety¢ia nesulazty.
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Techninés prieZitiros saugos instrukcijos

Vietos patikros

+ Prie$ pradedant darbg su sistemomis, kuriose yra degiy
Saldymo skysciy, batina atlikti saugos patikras siekiant
sumaZinti uzZsidegimo pavojy. PrieS remontuojant
Saldymo sistema, reikia laikytis nurodyty atsargumo
priemoniy.

Darbo tvarka

+ Darbai turi bati atliekami kontroliuojama tvarka, kad
baty kuo mazesnis degiy dujy ar gary keliamas
pavojus.

Bendra darbo vieta

+ Visi techninés prieZidros darbuotojai ir kiti vietoje
dirbantys asmenys turi bati supaZindinti su atliekamy
darby pobadZiu. Reikia vengti dirbti ankStose vietose.

Patikrinimas, ar yra Saldymo skyscio

+ Prie3 darbg ir jo metu vieta turi bati patikrinta tinkamu
Saldymo skyscio detektoriumi, siekiant uztikrinti, kad
technikas Zinoty apie galimai degy ora.

+ Isitikinkite, kad naudojama nuotékio aptikimo jranga
yra tinkama degiems Saldymo skysciams, t. y.
nekibirk3¢iuoja, pakankamai sandari ir i$ esmés saugi.

Gesintuvo buvimas

+ Jei suSaldymo jranga ar su ja susijusiomis dalimis turi
bati atliekami darbai, kuriuose galimas karstis,
netoliese turi bati tinkama gaisry gesinimo jranga. Salia
pildymo vietos turi bati sausy milteliy arba CO2
gesintuvas.

Jokiy uZsiliepsnojimo 3altiniy

+ Joks asmuo, atliekantis Saldymo sistemy darbus, kuriy
metu bana atviri bet kokie vamzdZiai, negali naudoti
uzsiliepsnojimo Saltiniy taip, kad galéty kilti gaisro arba
Sprogimo pavojus.

+ Visi galimi uzsiliepsnojimo 3altiniai, jskaitant cigareciy
rakyma, turi bati pakankamai toli nuo jrengimo,
taisymo, Salinimo ir iSmetimo vietos, per kurig j aplinka
gali iSsiskirti Saldymo skyscio. Prie$ pradedant darba
reikia apZzidréti jrangos aplinka siekiant jsitikinti, kad
néra degiy medziagy ar uZsiliepsnojimo pavojaus.
Batina naudoti Zenklus ,Nerakyti”.

Ventiliuojama zona

+ Pries jsilauzdami j sistemg arba atlikdami bet kokius
karstuosius darbus jsitikinkite, kad vieta yra atvira arba
tinkamai védinama. Visg darbo laika reikia palaikyti tam
tikrg ventiliacijos lygj. Védinimas turi saugiai i3sklaidyti
bet koki iSleistg auSinimo skystj ir, pageidautina,
iSstumti jj j atmosfera.

Saldymo jrangos patikros

+ Kai kei¢iami elektriniai komponentai, jie turi atitikti
paskirtj ir reikiamas specifikacijas. Visada reikia laikytis
gamintojo techninés priezidros rekomendacijy.

+ Jei kyla abejoniy, pasitarkite su gamintojo technikos
skyriumi.

+ Irangai, kurioje naudojami degas Saldymo skysciai, turi
bati atliekamos nurodytos patikros:

- Faktinis ausalo kiekis priklauso nuo patalpos, kurioje
sumontuotos ausalo turin€ios dalys, dydzio.

- Védinimo jrenginiai ir iSleidimo angos veikia
tinkamai ir néra uzblokuoti.

- Jei naudojamas netiesioginis Saldymo kontaras,
patikrinama, ar antriniame kontdre yra ausalo.

- Zyméjimas ant jrangos ir toliau turi bati matomas ir
iskaitomas. Zyméjimai ir Zenklai, kurie yra
nejskaitomi, turi bati pataisyti.

- Saldymo vamzdis arba komponentai jtaisomi taip,
kad jy neveikty jokia medziaga, galinti sukelti
korozijg, nebent komponentai yra pagaminti i$
medZiagy, kurios i$ esmés yra atsparios korozijai
arba tinkamai nuo jos apsaugotos.

Elektros prietaisy patikra

+ Elektros komponenty remontas ir techniné prieZiara
apima pirminius saugos tikrinimus bei komponenty
apzidros proceddras.

+ Jeiyra gedimas, galintis pakenkti saugai, elektros
grandinéje neturi bati jjungtas joks elektros energijos
tiekimas, kol gedimas nepasalintas.

+ Jeigedimo i$ karto pasalinti nepavyksta, bet batina testi

darba, turi bati taikomas tinkamas laikinas sprendimas.

Apie tai reikia pranesti jrangos savininkui, kad visos

Salys galéty pasitarti.

+ Pradinés saugos patikros taip pat apima:

- I8kraunami kondensatoriai: tai turi bati atliekama
saugiai, kad baty iSvengta kibirks¢iavimo.

- Pildant, utilizuojant ar valant sistemg neturi bati
atviry komponenty ir laidy, kuriais tekéty elektros
srove.

- Nepertraukiamas jZeminimas.

Sandariy komponenty remontas

* Remontuojant sandarius komponentus, prie$ nuimant
sandarinimo dangcius ir pan., nuo jrangos reikia
atjungti visus elektros tiekimo Saltinius.

+ Jei techninés prieziGros metu jrangai batina uztikrinti
elektros tiekima, kritiSkiausiame taske turi bati nuolat
veikianti nuotékio aptikimo sistema, jspéjanti apie
galimai pavojinga situacija.

+ Ypatingas démesys turi bati skiriamas toliau
nurodytiems dalykams, siekiant uZztikrinti, kad dirbant
su elektros komponentais korpusas nebaty pakeistas
taip, jog sumazéty apsaugos lygis.

+ Tai apima kabeliy pazeidimus, didelj jung¢iy, gnybty,
pagaminty ne pagal originalig specifikacija, skaiciy,
sandarikliy paZeidimus, netinkama rieboksliy
montavima ir kt.

Isitikinkite, kad aparatas jtaisytas tinkamai.

Isitikinkite, kad sandarikliy arba sandarinimo medziagy
baklé nepablogéjo tiek, kad jie nebeapsaugoty nuo
degaus oro.

+ Pakaitinés dalys turi atitikti gamintojo specifikacijas.

IS esmés saugiy komponenty remontas

+ Netaikykite grandinei jokiy nuolatiniy indukciniy ar
talpiniy apkrovy, jei nesate tikri, kad jos nevirsys
naudojamos jrangos leistinos jtampos ir srovés.
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+ I$ esmés saugls komponentai yra tokie, kurie gali bati
naudojami su elektros srove degioje atmosferoje.

+ Patikros aparatas turi bati tinkamos klasés.

+ Komponentus keiskite tik gamintojo nurodytomis
dalimis.

+ Dél kity daliy Saldymo skystis gali uzsidegti, jei netycia
pateks j aplinka.

PASTABA

+ Silikoninio sandariklio naudojimas gali pabloginti kai
kuriy tipy nuotékio aptikimo jrangos efektyvuma.

+ IS esmés saugds komponentai pries dirbant neturi bati
izoliuojami.

Kabeliai

+ Kabeliai neturi bati susidévéje, radijantys, per didelio
slégio, neturi vibruoti, juose neturi bati astriy briauny
ar kitokio neigiamo aplinkos poveikio.

+ Atliekant patikrinimg taip pat atsizvelgiama j senéjimo
arba nuolatinés vibracijos, kurig sukelia tokie 3altiniai
kaip kompresoriai ar ventiliatoriai, poveikj.

Degiyjy Saldymo skysciy aptikimas

+ Jokiomis aplinkybémis ieSkant ar aptinkant Saldymo
skyscio nuotékj negalima naudoti potencialiy
uzsidegimo Saltiniy.

+ Negalima naudoti halogenidinio degiklio (ar bet kokio
kito atvirg liepsng naudojancio detektoriaus).

+ Sje nuotékio aptikimo metodai tinkami visoms $aldymo
skyscio sistemoms.

- Saldymo skys¢io nutekéjimui aptikti reikia naudoti
elektroninius nuotékio detektorius, taciau degiy
Saldymo skysciy atveju jy jautrumas gali bati
nepakankamas arba jj gali reikéti kalibruoti i$ naujo.
(Aptikimo jranga reikia kalibruoti ten, kur néra
Saldymo skyscio.)

- Patikrinkite, ar detektorius néra potencialus
uZsidegimo 3altinis ir yra tinkamas naudojamam
Saldymo skysciui.

- Nuotékio aptikimo jranga reikia nustatyti tam tikram
Saldymo skyscio LFL procentui, kalibruoti pagal
naudojamga Saldymo skystj ir patvirtinti atitinkama
dujy procenting dalj (daugiausia 25 %).

- Nuotékio aptikimo skyscius taip pat galima naudoti
su daugeliu ausinimo skysciy, taciau reikia vengti
naudoti ploviklius, kuriy sudétyje yra chloro, nes
chloras gali reaguoti su ausinimo skysciu ir iSésdinti
varinj vamzdyna.

PASTABA

+ Skyscio nuotékio aptikimo pavyzdZiai
- Burbuliuky budas
- Fluorescenciniy medziagy badas

- Jei jtariama, kad yra nuotékis, reikia pasalinti /
uZgesinti atvirg liepsna.

- Pastebéjus Saldymo skyscio pratekéjima, kai reikia
atlikti litavimo darbus, i$ sistemos reikia iSpilti visg
Saldymo skystj arba jj izoliuoti (uzdarant voZtuvus)
nuo nutekéjimo atokesnéje sistemos dalyje. Saldymo
skystj reikia pa3alinti atliekant pa3alinimo ir
evakuacijos procedara.

PasSalinimas ir evakuacija

Atidarius Saldymo skyscio granding, kai jg reikia

remontuoti (ar bet kokiais kitais tikslais), taikomos

jprastos proceduros. Taciau esant degiems ausinimo

skys¢iams svarbu vadovautis geriausia praktika, nes

reikia atsizvelgti j deguma. Batina laikytis tokios

procedaros:

- PaSalinkite Saldymo skystj

- Grandine iSvalykite inertinémis dujomis
(pasirinktinai A2L)

- IStustinkite (pasirinktinai A2L)

- I8valykite inertinémis dujomis (pasirinktinai A2L)

- atidarykite grandine jg prapjaudami arba lituodami.

Saldymo skystj reikia surinkti j tinkamus regeneravimo

cilindrus.

Prietaisuose, kuriuose yra degiy ausinimo skysciy,

iSskyrus A2L auSinimo skyscius, sistema reikia prapusti

azotu be deguonies, kad prietaisas baty saugus

degiems ausinimo skysciams.

Sig procedarg gali tekti pakartoti kelis kartus.

Suslégto oro arba deguonies negalima naudoti

Saldymo sistemoms valyti.

Prietaisuose, kuriuose yra degiy ausinimo skysciy,

iSskyrus A2L ausinimo skyscius, ausinimo skyscius

reikia iSvalyti suardant sistemoje esantj vakuumg azotu

be deguonies ir toliau pildant, kol bus pasiektas

darbinis slégis, tada iSleidZiant j atmosferg ir galiausiai

nuleidZiant iki vakuumo.

Sig procedarg reikia kartoti, kol sistemoje neliks

Saldymo skyscio.

Panaudojus paskutinj azoto be deguonies uzpildyma,

sistema reikia iSvedinti iki atmosferinio slégio, kad baty

galima atlikti darbus.

Sig operacija atlikti batina, jei ketinate lituoti vamzdZius.

Patikrinkite, ar vakuuminio siurblio iSvedimas néra

greta potencialiy uzdegimo Saltiniy ir ar uztikrinama

pakankama ventiliacija.

UZpildymo procediiros

Be tradiciniy uZpildymo procedary taip pat reikia

vadovautis toliau pateikiamais nurodymais.

- Patikrinkite, ar naudojant uZpildymo jranga sistema
neuZzterSiama kitais auSinimo skys€iais. Zarnos ir
linijos turi bati kaip jmanoma trumpesnés, kad jose
esantis ausinimo skystis baty kuo mazesnis.

- Balionus reikia laikyti atitinkamoje padétyje, kaip
nurodoma instrukcijoje.

- Patikrinkite, ar Saldymo sistema yra jzeminta ir tik
tada sistemga uzpildykite ausinimo skysciu.

- Baige uZpildymga pazymeékite sistema (jei to dar
nepadaréte).

- Reikia elgtis itin atidZiai, kad neperpildytuméte
Saldymo sistemos.
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Prie$ uZpildant sistemg reikia patikrinti jos slégj,
naudojant tinkamas iSvalymo dujas.
Baigus uzpildyma, taciau prie$ pradedant

eksploatavimg reikia patikrinti, ar sistema néra pralaidi.

Pries iSeinant i$ objekto reikia atlikti sandarumo
bandymus.

Surinkimas

IS sistemos Salinant Saldymo skystj (prie$ aptarnavima
ar pakartotinj paruosimga eksploatuoti)
rekomenduojama saugiai pasalinti visus Saldymo
skyscius.

Saldymo skystj perkeldami j cilindrus patikrinkite, ar
naudojami tik tinkami Saldymo skyscio surinkimo
cilindrai.

Patikrinkite, ar naudojamas teisingas cilindry skaicius
visai sistemos jkrovai talpinti.

Visi cilindrai, kurie bus naudojami, yra skirti surinktam
ausinimo skysciui ir yra pazyméti konkreciai tam
ausinimo skysciui (t. y. specials cilindrai auSinimo
skysciui surinkti).

Cilindrai turi bati su tinkamai veikianciu slégio iSleidimo
voZztuvu ir atitinkamais uzdarymo voZztuvais. Pries
surinkdami skystj iStustinkite surinkimo cilindrus ir, jei
jmanoma, atveésinkite.

Surinkimo jranga turi bati tinkamai veikianti, su
naudojamos jrangos instrukcijomis ir turi bati tinkama
degiems 3aldymo skys€iams surinkti.

Be to, reikia turéti sukalibruotas ir tinkamai veikiancias
svarstykles.

Zarnos turi bati su sandariomis ir tinkamai
veikian¢iomis atjungimo movomis.

PrieS naudodami surinkimo masing patikrinkite, ar ji
tinkamai veikia, ar tinkamai buvo atliktas jos techninis
aptarnavimas ir ar atitinkami elektros komponentai yra
sandaras, kad isleidZiant Saldymo skystj neuZsidegty.
Jei dvejojate, pasitarkite su gamintoju.

Surinktg Saldymo skystj reikia grazinti Saldymo skys¢io
tiekéjui tinkamame surinkimo cilindre, uzklijavus
tinkama atlieky pervezimo pastaba.

Surinkimo jrenginiuose nemaisykite Saldymo skysciy,
ypac cilindruose. Jei kompresorius ar kompresoriaus
alyva reikia paSalinti, patikrinkite, ar jie pakankamai
iStustinti, kad tepale nelikty degaus 3aldymo skyscio.
ISleidimo procedarg reikia atlikti prieS kompresoriy
grazinant tiekéjams.

Procedarai paspartinti reikéty naudoti tik elektrinj
kompresoriaus korpuso Sildyma.

Alyva i$ sistemos turi bati iSleidZziama saugiai.

Zenklinimas

Iranga turi bati pazenklinta nurodant, kad jos
eksploatacija buvo nutraukta, o Saldymo skystis
iSleistas.

Etiketéje nurodoma data ir pasiraSoma.

Isitikinkite, kad ant jrangos yra etiketés, kuriose
nurodoma, kad jrangoje yra degaus Saldymo skyscio.

Eksploatacijos nutraukimas

Prie$ atlikdamas Sig procedirg technikas turi bati gerai
susipaZines su jranga ir visomis jos detalémis.

Rekomenduojama geroji praktika, kad visos Saldymo

medZiagos baty utilizuojamos saugiai.

Prie$ atliekant uzduotj, paimamas alyvos ir $aldymo

skyscio méginys, kad bty galima istirti prieS naudojant

utilizuotg Saldymo skystj pakartotinai.

Svarbu, kad prie$ pradedant uzduotj baty pasiekiamas

elektros maitinimas.

a) Susipazinkite su jranga ir jos eksploatavimu.

b) Izoliuokite sistema elektriniu poZiariu.

) Pries dirbdami jsitikinkite, kad:

- yramechaninio apdorojimo jranga, tinkama Saldymo
skyscio balionams

- yraasmeninés saugos jranga ir ji naudojama
tinkamai

- utilizavimo procesa visada turi priziaréti jgaliotas
asmuo

- utilizavimo jranga ir balionai atitinka tam tikrus
standartus.

d) Saldymo sistema iSpumpuokite, jei jmanoma.

e) Jei sukurti vakuumo nejmanoma, i3 sistemos

vamzdyno Saldymo skystj iSleiskite kitais badais.

f) Prie$ utilizuodami jsitikinkite, kad balionas yra ant

svarstykliy.

g) Paleiskite utilizavimo jrenginj ir laikykités instrukcijy.

h) Baliony neperpildykite. (NevirSykite 80 % skysc€io

tario).

i) Net laikinai nevirsykite didZiausio baliono darbinio

slégio.

j) Tinkamai pripilde balionus ir uzbaige procesa,

balionus ir jrangg nedelsdami pasalinkite i3 vietos ir

uzdarykite visus jrangos izoliavimo voZtuvus.

k) Utilizuotas Saldymo skystis neturi bati naudojamas

kitoje Saldymo sistemoje, kol neiSvalomas ir

nepatikrinamas.

Darbuotojy kvalifikacija

Vadove turi bati pateikta konkreti informacija apie
reikalaujama techninés prieZiaros, aptarnavimo ir
remonto operacijy dirbancio personalo kvalifikacija. Visas
darbo proceddiras, turincias jtakos saugos priemonéms,
gali atlikti tik kompetentingi asmenys.

Tokiy darbo procedary pavyzdziai:

Patekimas j Saldymo grandine.

Sandariy komponenty atidarymas.

Ventiliacijos angy atidarymas.

Irenginiams su mechaninémis jungtimis, kurios yra

atviros Zmoniy buvimo vietoje, instrukcijose turi bati

nurodyta, kad batinas jutiklis.

Nutoles 2 m horizontaliu atstumu, nukreiptas j jrenginj

ir ant sienos patalpoje, kurioje jrenginys sumontuotas;

ir

- 100 mm vir$ grindy, kai h0 yra ne daugiau kaip 300
mm nuo grindy; arba

- 300 mm virs grindy, kai h0 yra daugiau kaip 300 mm
nuo grindy.

AIANLITT I
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SALDYMO SKYSCIO PILDYMAS

Minimalus grindy plotas

Techniné schema

Mc Mc < 1,842 kg o o '
apskaiiavi - arba montuoti masiny Ne  Neortakinis jrenginysir ~ Ne A(VA) > 2 lentelé
Y - hinst>1,8m -» Bendrasis montavimas
mas skyriuje
Taip ¥ Ne &

Lauko jrenginio modelio pavadinimas Taip A(VA)> 1 lentelé
yra ,ZRU*", o vidinio jrenginio modelio 4"  ETRS jrenginys
pavadinimas -, ARN*".

*1 (ISO 5149-3:2014, 5 punktas)

+ Mc: bendras Saldymo skyscio kiekis sistemoje (kg)

+ A: grindy plotas (patalpa, kurioje montuojamas vidaus blokas, arba maZiausias patalpos, prijungiamos prie ortakiy
sistemos, plotas)

+ VA: ventiliuojamas grindy plotas (prijungtos patalpos naudojant nataralig ventiliacijg ploto suma)
+ Amin: maziausias grindy plotas (randamas 1 arba 2 lenteléje)

+ ETRS jrenginys: padidinto sandarumo 3aldymo sistemos.

+ hinst: montavimo aukstis. Aukstis.

+ hO0: atleidimo aukstis. Atskaitos aukstis arba Zemiausios latako prijungimo angos prijungimas prie kiekvienos
kondicionuojamos erdvés

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

@ 1 vidaus blokas: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (jei tenkinama natadralios ventiliacijos salyga)
@ 2 vidaus blokas: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (jei tenkinama natdralios ventiliacijos salyga)
9 3 vidaus blokas: hinst=h3, h0=h4, A=A3

O nNatorali ventiliacijos anga

9 Grazinimo anga

0 Tickimo anga
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Kaip apskaiCiuoti didZiausig Saldymo skyscio kiekj

Montuojant prietaisg papildomai jpilamo Saldymo skyscio kiekis turi bati nustatomas atsizvelgiant j vamzdZio skersmenj

ir vidaus bloko reikalavimus.

Papildomo Saldymo
skyscio kiekis (kg)

= Bendras vamzdZiy ilgis (m): @ 22,20 mm X 0,313 kg/m (R32)

+ Bendras vamzdziy ilgis (m): @ 19,05 mm X 0,235 kg/m (R32)

+ Bendras vamzdZiy ilgis (m): @ 15,88 mm X 0,153 kg/m (R32)

+ Bendras vamzdZiy ilgis (m): @ 12,70 mm X 0,103 kg/m (R32)

+ Bendras vamzdzZiy ilgis (m): @ 9,52 mm X 0,053 kg/m (R32)

+ Bendras vamzdZiy ilgis (m): @ 6,35 mm X 0,019 kg/m (R32)

+ Jtaisyty HR bloky skaicius (2, 3, 4 prievad.) X 0,45 kg (R32)

+ Jtaisyty HR bloky skai€ius (6, 8 prievad.) X 0,9 kg (R32)

+ Vidaus bloko papildomo $aldymo skyscio kiekis™"

*1 Zr. dokumenta IDU papildomo $aldymo skysio lentelé. Pateikiama lauko bloke.

ETRS jrenginys

AIANLITT I

Jei norite jrengti vidaus jrenginj, gali reikéti tam tikry saugos priemoniy, priklausomai nuo ploto arba ventiliuojamo grindy

ploto (kai naudojama natarali ventiliacija). DidZiausia sistemos apkrova yra 15.964 kg x sistemos vidaus bloky skaicius,

nevirsijantis 63,856 kg. Saugos priemoneés yra LG signalizacijos komplektas (PLDCAAOQS), LG iSjungimo voZtuvas
(PRHPZ0*0) ir natadrali ventiliacija. Daugiau informacijos apie LG priedus (signalizacijos komplekta, iSjungimo voZztuva)

ieSkokite priedy vadove.

Diagrama ir lentelé sudarytos pagal patalpos aukstj 1,8m. Jei jis aukStesnis (daugiausia 2,2 m), galima taikyti mazesnj

minimaly grindy plota.

Zemiausio auksto po Zeme maZiausias grindy plotas

Kity aukSty maZiausias grindy plotas

Amin(m2)
300

Mc(kg)

oNereikaIingosjokios saugos priemoneés
@Dvi saugos priemoneés

9Montuoti negalima

Amin(m2)
300

250

200

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg)

“Nereikia jokio saugos jrenginio
eViena saugos priemoné

eDvi saugos priemoneés
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Bendrasis montavimas

Norédami jrengti vidaus bloka, gali prireikti saugos jrenginio, priklausomai nuo ploto arba védinamo grindy ploto (kai
naudojamas natarali ventiliacija). Jei Mc yra didesnis nei 15,964 kg, batina jrengti natdralig ventiliacija.

Diagrama ir lentelé yra grindZziamos maziausiu vidaus bloky montavimo auksciu. Jei jis aukStesnis, galima taikyti didesnj
maZiausig grindy plota.

ho0 skiriasi priklausomai nuo modelio tipo.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
h0 =1.3m
= ho = m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Kabinamas ant luby arba tvirtinamas prie sienos: 2,2
+ Kaseté, pastatoma ant grindy (PT,PF): 1,8
LHydrokit” (tvirtinamas prie sienos): 1,3
+ ,Hydrokit” (pastatomas ant grindy), pastatomas ant grindy (kita): 0,6
+ Ortakis: ortakio pajungimo prie kiekvienos kondicionuojamos zonos Zemiausios angos aukstis

Natdralios védinimo salygos
Jei natarali ventiliacija jrengiama atsizvelgiant j toliau nurodytas salygas, ,A" galima pakeisti ,VA". Jei ETRS jrenginyje ji
naudojama kaip saugos priemoné, , A" negalima pakeisti ,VA".
* Apatinei angai:
- Tainérajlauka iSeinanti anga
- Angos negalima uzdaryti
- Anga turi bati 2 Anvmin
- Nustatant Anvmin angy, esanciy daugiau kaip 300 mm vir$ grindy, plotas neskaitiuojamas
- Bent 50 % Anvmin yra maZiau nei 200 mm vir$ grindy
- Apatinés angos apacia yra <100 mm nuo grindy
- Angos aukstis yra =20 mm
+ VirSutiné anga:
- Tainérajlauka iSeinanti anga
- Angos negalima uzdaryti
- Anga turi bati 2 50 % Anvmin
- VirSutinés angos apacia turi bati > 1 500 mm virs grindy
- Angos aukstis yra =20 mm
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A
c 1
: e >
o
=)
< |E > 20
e weoo ANVmi 220 mm
N | E &€ >50% Anviin "
= IS
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 1 patalpa
0: patalpa
(3) Neskaiciuojama
+ MaZiausias angy plotas (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Tai sunkio pagreitis 9,81 m/s?%
29 Tai vidutiné moliné oro masé kg/kmol.
Anv Tai maziausia natdralaus vedinimo anga m2
ETRS jrenginiui, ANVpi, = 0.013 m?
mc Tai faktinis Saldymo skyscio kiekis sistemoje kg;

Tai leidZiamas didZiausias Saldymo skyscio kiekis sistemoje kg,

m
e Apskaitiuojama pagal toliau pateiktg lygtj arba 15,964 kg.
/4 (1/2)
Meax = 2.5 x (LFL) ™™ x hox (A)
Nevirsyti toliau nurodyty dydziy
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Tai apatiné degumo riba kg/m?,
A Tai patalpos plotas m?

M Tai S8aldymo skyscio moliné masé kg/kmol;

AIANLITT I
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ISTRUZZJONIJIET DWAR IS-SIKUREZZA

AQRA L-ISTRUZZJONIJIET KOLLHA QABEL L-UZU

Il-linji gwida dwar is-sikurezza li gejjin huma mahsuba biex

jipprevjenu riskji jew hsarat mhux mistennija minn
thaddim mhux sikur jew inkorrett tat-taghmir.

Il-linji gwida huma separati fi "TWISSIJA" u "ATTENZJONI"
kif deskritt hawn taht.

Noti ghal Refrigerant Fjammabbli

Is-simboli li gejjin jintwerew fuq |-unitajiet.

Dan is-simbolu jindika li dan l-apparat juza
refrigerant flammabbli. Jekk ir-refrigerant
inixxi u jigi espost ghal sors ta’ tqabbid estern,
hemm riskju ta’ nirien.

>

Dan is-simbolu jindika li I-Manwal tas-Sid
ghandu jingara bir-reqqa.

Dan is-simbolu jindika li I-persunal tas-servizz
ghandu jkun ged jimmaniggja dan it-taghmir
b'referenza ghall-Manwal tal-Installazzjoni.

Dan is-simbolu jindika li l-informazzjoni hija
disponibbli fil-Manwal tas-Sid jew fil-Manwal
tal-Installazzjoni.

= & B

ISTRUZZJONIJIET TA’ TWISSIJA

A\ TWISSIJA

+ Sabiex jitnagqgas ir-riskju ta’ spluzjoni, nar, mewt, xokk

elettriku, korriment jew tismit ghal persuni li juzaw dan
il-prodott, segwi prekawzjonijiet bazici li jinkludu dan li

gej:

Istruzzjonijiet ghall-Prodott Komuni

+ Tuzax mezzi biex taccellera I-process tat-tnehhija tas-
silg jew biex tnaddaf, ghajr dawk rakkomandati mill-
manifattur.

+ L-apparat ghandu jinhazen fkamra minghajr sorsi ta’

tqabbid li joperaw kontinwament (perezempju: fiammi

miftuha, apparat tal-gass li ged jintuza jew hiter tal-
elettriku mixghul)

+ L-apparat ghandu jinhazen sabiex jipprevjeni hsara

mekkanika u fkamra b'ventilazzjoni tajba fejn ma jkunx

hemm sorsi ta' tqabbid joperaw kontinwament

(Ezempju: flammi miftuha, apparat tal-gass li jopera jew
hiter tal-elettriku ged jahdem) u ghandu dags tal-kamra

kif specifikat.
+ Ittaqgabx jew tahraq.
+ Kun af li r-refrigeranti jista’ ma jkollhomx riha.

+ Zomm kwalunkwe fetha tal-ventilazzjoni mehtiega 'l
boghod minn ostakli.

+ Il-kanali mgabbda ma’ apparat ma ghandux ikun fihom

sors potenzjali ta’ tqabbid.

L-apparat mhux fiss ghandu jinhazen fzona fejn id-dags
tal-kamra jikkorrispondi mal-erja tal-kamra kif
specifikat ghat-thaddim

L-apparat mhux fiss ghandu jinhazen fkamra minghajr
fiammi miftuha li joperaw kontinwament (perezempju
apparat tal-gass mixghul) jew sorsi ofira ta' tqabbid
potenzjali. (perezempju hiter elettriku mixghul, u¢uh
shan)

Jekk taghmir b'refrigeranti A2L imgabbad permezz ta'
sistema ta’ katusi tal-arja ma’ kamra wahda jew aktar
jigi installat fkamra b'erja ingas minn Amin, dik il-kamra
ghandha tkun minghajr flammi miftuha jahdmu
kontinwament (perezempju apparat tal-gass mixghul)
jew sorsi ofira potenzjali ta’ tqabbid (perezempju hiter
tal-elettriku mixghul, u¢uh shan). Taghmir i jipproduci
I-fiammi jista' jigi installat fl-istess spazju jekk l-apparat
jigi pprovdut b'wagfien effettiv tal-fammi.

Din l-unita hija mghammra b'sistema ta’ detezzjoni ta’
tnixxijiet ghas-sigurta. Biex id-detezzjoni ta’ tnixxija
tkun effettiva, [-unita ghandha dejjem tithaddem bl-
elettriku wara l-installazzjoni, ghajr meta tkun qed tigi
sservisjata.

Din I-unita hija mghammra b'mizuri ta' sigurta li jahdmu
bl-elettriku. Biex il-mizuri ta’ sikurezza jkunu effettivi, I-
unita ghandha dejjem tithaddem bl-elettriku wara I-
installazzjoni, ghajr meta tkun ged tigi sservisjata.
Is-sensur tar-refrigerant ghandu hajja ta’ 10 snin.
Ladarba s-sensur jiskopri tnixxija u jigi attivat, ma jistax
jerga' jintuza u ghandu jigi sostitwit.

Ghandek tkun taf fejn gieghed il-valv biex ikun jista’ jigi
accessat u mhaddem facilment minghajr ma persuni
jigu esposti ghar-refrigerant li johrog. Ghandu
jitgieghed barra I-ispazju okkupat fejn ikun prattiku, jew
fpost ventilat, u identifikat b'mod ¢ar.

Is-sensuri tar-refrigerant tas-sistema ta’ detezzjoni tar-
refrigerant ghandhom jigu sostitwiti b'sensuri tar-
refrigerant specifikati mill-manifattur tal-apparat biss.
Ghal apparati b'sistema ta’ detezzjoni ta’ tnixxija, il-valvi
tal-gheluq tas-sigurta ma ghandhomx jergghu jigu
ssettjati sakemm il-kamra tkun giet ivventilata, ghax I-
issettjar mill-gdid jista'jirrizulta frefrigerant fiammabbli
addizzjonali li johrog fl-ispazju.

Istruzzjonijiet ghall-Prodott tal-Kanal

Ghandu jigi installat biss apparat awziljarju approvat
mill-manifattur tal-apparat jew iddikjarat adattat ghar-
refrigerant fil-katusi ta’ konnessjoni.

Apparat awziljarju li jista’ jkun sors potenzjali ta’ tqabbid
ma ghandux jigi installat fil-katusi. Ezempjita’ tali sors
potenzjali ta’ tgabbid huma ucuh shan b'temperatura li
tagbez 700 °C u taghmir elettriku ta’ kontroll.

Istruzzjonijiet ghall-Prodott Multi V

Apparati ta’ protezzjoni, pajpijiet u fittings ghandhom
ikunu protetti kemm jista’ jkun kontra effetti ambjentali
hziena, perezempju, il-periklu tal-gbir tal-ilma u I-iffrizar
fpajpijiet ta’ salvatagg jew l-akkumulazzjoni ta’ hmieg u
skart.

Il-valvs tas-solenojdi ghandhom jitgieghdu b'mod
korrett fil-pajpijiet biex jigi evitat xokk idrawliku.

ILTVIN I
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Il-valvoli tas-solenojdi ma ghandhomx jimblukkaw ir-
refrigerant likwidu sakemm ma tkunx ipprovduta
ezenzjoni adegwata ghas-sistema tar-refrigerant fuq in-
naha ta’ pressjoni baxxa.

Il-gonot tar-refrigerant maghmula fuq il-post f'postijiet
interni ghandhom jigu ttestjati ghall-issikkar. Il-metodu
tat-test ghandu jkollu sensittivita ta’ 5 grammi fis-sena
ta' refrigerant jew ahjar taht pressjonita’ mill-ingas 0.25
darbiet il-pressjoni massima permissibbli. Ebda tnixxija
ma ghandha tigi individwata.

Wara li ticcekkja t-tabella ta” hawn taht imwahhla mal-
unita ta’ barra, ikteb l-ammont ta’ refrigerant fugha.

. ~..
- ~. —

®= ka/[ JtCoieq.
@=__ Jk/[__ |t-CO:eq.

@+@=[ /[ tcoieq
20

3
" # R32GWP : 675

(GWP /M3 /PAG/ VAP /GSP
PRP/PCA)

# 1-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Istruzzjonijiet ghall-Prodott Hydrokit

Apparati ta’ protezzjoni, pajpijiet u fittings ghandhom
ikunu protetti kemm jista’ jkun kontra effetti ambjentali
hziena, ghal.

Il-ftuh tal-estrazzjoni tal-arja mill-kamra ghandu jkun
ugwali jew taht il-punt ta’ rilaxx tar-refrigerant.
Ghall-unitajiet immuntati mal-art, il-punt tar-rilaxx tar-
refrigerant ghandu jkun baxx kemm jista’ jkun.
Il-fethiet ghall-estrazzjoni tal-arja ghandhom ikunu
f'distanza suffi¢jenti mill-fethiet ghad-dhul tal-arja biex
tigi evitata ¢-cirkolazzjoni mill-gdid fl-ispazju.

ISTRUZZJONIJIET TA’ ATTENZJONI

A\ ATTENZJONI

Sabiex jitnaqqgas ir-riskju ta’ korriment minuri lill-
persuni, funzjonament hazin jew hsara lill-prodott jew
proprjeta meta jintuza dan il-prodott, segwi
prekawzjonijiet bazi¢i li jinkludu dan li gej:

Istruzzjonijiet ghall-Prodott Komuni

Kwalunkwe persuna li tkun involuta f'xoghol fuq ir-
refrigerant jew ftuh ta' ¢irkwiti tar-refrigerant ghandu
jkollha certifikat validu kurrenti minn awtorita tal-
valutazzjoni akkreditata mill-industrija, li tawtorizza I-
kompetenza taghha biex timmaniggja r-refrigeranti
b'mod sigur skont l-ispecifikazzjoni tal-valutazzjoni
rikonoxxuta mill-industrija.

Il-manutenzjoni ghandha ssir biss kif rakkomandat mill-
manifattur tat-taghmir. Il-manutenzjoni u t-tiswija li
jehtiegu l-ghajnuna ta’ persunal tas-sengha iehor
ghandhom jitwettqu taht is-supervizjoni tal-persuna
kompetenti fl-uzu ta’ refrigeranti fiammabbli.
L-installazzjoni tal-pajpijiet ghandha tinzamm ghal
minimu.

Ix-xoghol fuq il-pajpijiet ghandu jkun protett mill-hsara
fizika.

Ghandha tigi osservata I-konformita mar-regolamenti
nazzjonali dwar il-gass.

Il-konnessjonijiet mekkanici (konnetturi mekkanici jew
gonot ivvampjati) ghandhom ikunu accessibbli ghal
finijiet ta’ manutenzjoni.

Is-service ghandu jsir biss kif rakkomandat mill-
manifattur.

L-apparat ghandu jinhazen sabiex jigi evitat li ssehh
hsara mekkanika.

Il-manifattur ghandu jispecifika sorsi ohra potenzjali ta’
thaddim kontinwu maghrufa li jikkawzaw it-tqabbid tar-
refrigerant uzat.

Ghandha ssir konnessjoni bbrejzjata, iwweldjata jew
mekkanika gabel jinfethu I-valvijiet biex tippermetti lir-
refrigerant jghaddi bejn il-parts tas-sistema tar-
refrigerant.

Meta |-konnetturi mekkanici jergghu jintuzaw fuq
gewwa, il-partijiet tas-sigill ghandhom jigu mgedda.
Meta |-gonot ivvampjati jintuzaw fugq gewwa, il-part
ivvampjata ghandha tigi ffabrikata mill-gdid.

It-tubi tar-refrigerant ghandhom jigu protetti jew
maghluga biex tigi evitata I-hsara.

Konnetturi ta’ refrigerant flessibbli (bhal linji ta’
konnessjoni bejn I-unita ta’ gewwa u barra) li jistghu jigu
spostati waqt thaddim normali ghandhom jigu protetti
kontra hsara mekkanika.

Tindif perjodiku (iktar minn darba/sena) bl-ilma tat-
trabijiet u I-frak tal-melh li jkunu wehlu mal-iskambjatur
tas-shana.

I1z-zarmar tal-unita, it-trattament taz-zejt tar-refrigerant
u |-partijiet eventwali ghandhom isiru fkonformita mal-
istandards lokali u nazzjonali.

Istruzzjonijiet ghall-Prodott tal-Kanal

Imgabbda permezz ta’ sistema ta’ katusi tal-arja ma’
kamra wahda jew iktar, |-arja tal-forniment u tar-ritorn
ghandha tigi diretti lejn l-ispazju.

Zoni miftuha bhal sogfa foloz ma ghandhomx jintuzaw
bhala kanal tal-arja tar-ritorn.

Istruzzjonijiet ghall-Prodott Multi V

Il-pajpijiet tat-taghmir fl-ispazju okkupat ghandhom
jigu installati b'tali mod li jipprotegu kontra hsara
accidentali waqt it-thaddim u s-service.

Ghandhom jittiehdu prekawzjonijiet biex tigi evitata
vibrazzjoni jew pulsazzjoni eccessiva ghal pajpijiet
refrigeranti.

Ghandha ssir dispozizzjoni ghall-espansjoni u I-
kontrazzjoni ta’ pajpijiet twal.

Il-pajpijiet f'sistemi ta’ refrigerazzjoni ghandhom ikunu
ddisinjati u installati b'tali mod li jimminimizzaw il-
probabbilta ta’ xokk idrawliku li jaghmel hisara lis-
sistema.

Il-pajpijiet u I-komponenti tal-azzar ghandhom ikunu
protetti kontra I-korruzjoni b'kisja kontra s-sadid gabel
ma tigi applikata kwalunkwe insulazzjoni.

L-elementi flessibbli tal-pajpijiet ghandhom ikunu
protetti kontra hsara mekkanika, stress eccessiv
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minhabba torzjoni, jew forzi ohra. Ghandhom jigu
ccekkjati ghal hsara mekkanika kull sena.

+ It-taghmir u |-pajpijiet ta’ gewwa ghandhom jigu
mmuntati u mghassa b'mod sikur b'tali mod li ma jkunx
jista' jsehh ksur ac¢identali tat-taghmir minn
avvenimenti bhal ghamara li ticcaglaq jew attivitajiet ta’
rikostruzzjoni.

Istruzzjonijiet dwar is-Sigurta ghas-Service

Verifiki tal-Erja

+ Qabel ma jinbeda x-xoghol fuq sistemi li jkun fihom
refrigeranti fammabbli, huma mehtiega kontrolli tas-
sigurta biex jigi zgurat li r-riskju ta’ tqabbid jitnaggas
kemm jista’ jkun. Ghat-tiswija tas-sistema ta’
refrigerazzjoni, ghandhom jitharsu I-prekawzjonijiet li
gejjin gabel ma jitwettaq ix-xoghol fuq is-sistema.

Procedura tax-Xoghol

+ Ix-xoghol ghandu jsir taht proc¢edura kkontrollata
sabiex jitnaggas kemm jista’ jkun ir-riskju li jkun hemm
gass jew fwar li jagbad waqt li jkun ged isir ix-xoghol.

Zona ta’ Hidma Generali

+ Il-persunal kollu tal-manutenzjoni u ohrajn li jahdmu
fiz-zona lokali ghandhom jinghataw istruzzjonijiet dwar
in-natura tax-xoghol li jkun ged isir. Ix-xoghol fi spazji
ristretti ghandu jigi evitat.

Iccekkjar ghall-Prezenza ta’ Refrigerant

+ Iz-zona ghandha tigi c¢ekkjata b'ditekter tar-refrigerant
xieraq gabel u waqt ix-xoghol, biex jigi zgurat li t-
tekniku jkun konxju ta’ atmosferi potenzjalment
flammabbli.

Zgura li t-taghmir i jindividwa t-tnixxijiet li ged jintuza
jkun adattat ghall-uzu ma' refrigeranti fammabbli,
jigifieri minghajr xrar, ikunu ssigillati b’'mod adegwat
jew intrinsikament sikuri.

Il-prezenza ta’ Apparat tat-Tifi tan-Nar

+ Jekk ghandu jsir xi xoghol ta’ shana fuq it-taghmir ta’
refrigerazzjoni jew fuq xi partijiet asso¢jati, ghandu jkun
disponibbli taghmir xieraq ghat-tifi tan-nar. Ghandu
jkun disponibbli taghmir xieraq ghat-tifi tan-nar bi trab
xott jew b’CO2 hdejn iz-zona tal-iccargjar

L-ebda Sors ta’ Tqabbid

+ L-ebda persuna li twettaq xoghol fir-rigward ta’ sistema
ta’ refrigerazzjoni li tinvolvi I-espozizzjoni ta’ xi pajpijiet
ma ghandha tuza xi sorsi ta’ tqabbid b'tali mod li jista’
jwassal ghar-riskju ta’ nar jew spluzjoni.

Is-sorsi kollha ta’ tqabbid, inkluz it-tipjip, ghandhom
jinzammu 'l boghod bizzejjed mis-sit tal-installazzjoni,
tiswija, tnehhija u rimi, li matulu r-refrigerant jista’
possibbilment jigi rilaxxat fl-ispazu tal-madwar. Qabel
ma jsir ix-xoghol, iz-zona ta’ madwar it-taghmir
ghandha tigi kkontrollata biex jigi zgurat li ma jkunx
hemm perikli ta’ fiammabilita jew riskiji ta’ tqabbid.
Ghandu jkun hemm sinjali “It-Tipjip Mhux Permess”.

Zona Ventilata

+ Zgura li z-zona tkun miftuha jew li tkun ivventilata
b'mod adegwat gabel tidhol fis-sistema jew twettaq xi
xoghol bis-shana. Grad ta’ ventilazzjoni ghandu jkompli

matul il-perjodu i fih jitwettaq ix-xoghol. Il-ventilazzjoni
ghandha tixxerred b’'mod sikur kwalunkwe refrigerant
rilaxxat u preferibbilment titfghu barra fl-atmosfera.

Kontrolli fuq it-Taghmir tar-Refrigerazzjoni

+ Fejnikunu ged jinbidlu komponenti elettri¢i, ghandhom
ikunu adattati ghall-iskop u ghall-ispecifikazzjoni
korretta. Fkull hin ghandhom jigu segwiti I-linji gwida
tal-manutenzjoni u tas-servizz tal-manifattur.

+ Jekk ikollok xi dubju, ikkonsulta d-dipartiment tekniku
tal-manifattur ghall-assistenza.

+ Il-kontrolli li gejjin ghandhom jigu applikati ghall-
installazzjonijiet li juzaw refrigeranti fiammabbli:

- I¢-carg attwali tar-refrigerant huwa fkonformita
mad-dags tal-kamra li fiha jigu installati I-parts li
fihom ir-refrigerant.

- Il-makkinarju tal-ventilazzjoni u I-izbokki jahdmu kif
xieraq u ma humiex ostakolati.

- Jekk ged jintuza cirkwit tar-refrigerant indirett, i¢-
prezenza tar-refrigerant.

- II-marki fuq it-taghmir iridu jkunu vizibbli u li jistghu
jingraw. Il-marki u s-sinjali li ma jkunux jistghu
jingraw ghandhom jigu kkoreguti.

- Pajpijiet jew komponenti tar-refrigerazzjoni huma
installati fpozizzjoni fejn x'aktarx ma jkunux esposti
ghal xi sustanza li tista’ ssaddad komponenti li jkun
fihom refrigerant, sakemm il-komponenti ma jkunux
maghmula minn materjali li huma rezistenti b'mod
inerenti ghas-sadid jew ikunu protetti b'mod xieraq
kontra s-sadid.

Kontrolli fuq Apparati Elettrici

+ It-tiswija u I-manutenzjoni tal-komponenti elettrici

ghandhom jinkludu kontrolli inizjali tas-sikurezza u

proceduri ta’ spezzjoni tal-komponenti.

Jekk tezisti hsara li tista’ tikkomprometti s-sigurta, |-

ebda provwvista tal-elettriku ma ghandha tigi konnessa

mac-¢irkwit sakemm tigi ttrattata b’'mod sodisfacenti.

+ Jekk il-hsara ma tkunx tista’ tigi kkoreguta
immedjatament izda jkun mehtieq li jitkompla x-xoghol,
ghandha tintuza soluzzjoni temporanja adegwata.

+ Dan ghandu jigi rrappurtat lis-sid tat-taghmir sabiex il-

partijiet kollha jigu avzati.

Il-kontrolli inizjali tas-sigurta ghandhom jinkludu:

- Il-capacitors jigu skarikati: dan ghandu jsir b’'mod
sikur biex tigi evitata |-possibbilta ta’ xrar.

- L-ebda komponenti elettrici live u wajers ma huma
esposti waqt l-ic¢argjar, I-irkupru jew it-tindif tas-
sistema.

- Kontinwita tal-kollegament tal-ert.

Tiswijiet ta’ Komponenti Ssigillati

+ Matul it-tiswijiet tal-komponenti ssigillati, il-provvisti tal-
elettriku kollha ghandhom jigu skonnettjati mit-
taghmir li ged issir il-hidma fuqu gabel titnehha I-ghata
ssigillata, ecc.

+ Jekkikun assolutament mehtieg li jkun hemm prowvista
tal-elettriku ghal taghmir waqt il-manutenzjoni, forma
ta' individwazzjoni ta’ tnixxija li topera b’'mod
permanenti ghandha tkun lokalizzata fl-aktar punt
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kritiku biex twissi dwar sitwazzjoni potenzjalment
perikoluza.

Ghandha tinghata attenzjoni partikolari lil dan li gej biex
jigi zgurat li, permezz tax-xoghol fuq komponenti
elettrici, il-kisi ma jinbidilx b'tali mod i jigi affettwat il-
livell ta’ protezzjoni.

Dan ghandu jinkludi hsara lill-kejbils, ghadd e¢cessiv ta’
konnessjonijiet, terminals mhux maghmula skont I-
ispecifikazzjoni originali, hsara lis-sigilli, twahhil hazin
tal-pajpijiet, ecc.

Kun zgur li l-apparat huwa mmuntat sew.

Kun zgur li s-sigilli jew il-materjali tas-sigill ma jkunux
iddegradaw b'tali mod li ma jibgqghux iservu l-iskop li
jipprevjenu d-dhul ta’ atmosferi fammabbli.

Il-partijiet ta’ sostituzzjoni ghandhom ikunu skont I-
ispecifikazzjonijiet tal-manifattur.

Tiswija ta’ Komponenti Intrinsikament Sikuri

Tapplika |-ebda taghbija permanenti induttiva jew ta’
kapacitanza fuq i¢-Cirkwit minghajr ma tizgura li dan ma
jagbizx il-vultagg u I-kurrent permissibbli permess
ghat-taghmir li jkun ged jintuza.

Komponenti intrinsikament sikuri huma l-unici tipi li
tista’ tahdem fughom waqt li jkunu live fil-prezenza ta’
atmosfera fiammabbli.

L-apparat tat-test ghandu jkun fil-klassifikazzjoni
korretta.

Ibdel il-komponenti biss ma’ partijiet specifikati mill-
manifattur.

Partijiet ofra jistghu jirrizultaw fit-tqabbid tar-
refrigerant fl-atmosfera minn tnixxija.

—
NOTA

L-uzu ta’ sigillant tas-silikon jista’ jinibixxi I-effettivita ta’
Xi tipi ta’ taghmir ta’ individwazzjoni ta’ tnixxija.
Komponenti intrinsikament sikuri ma ghandhomx
ghalfejn jigu izolati gabel isir ix-xoghol fughom.

Cabling

Il-kejbil mhux se jkun soggett ghal xedd, korruzjoni,
pressjoni eccessiva, vibrazzjoni, truf li jagtghu jew
kwalunkwe effett ambjentali avvers iehor.

Il-kontroll ghandu jqis ukoll I-effetti tat-tixjih jew tal-
vibrazzjoni kontinwa minn sorsi bhal kompressuri jew
fannijiet.

Detezzjoni ta’ Refrigeranti li Jagbdu

Taht I-ebda ¢irkostanza m'ghandhom jintuzaw sorsi ta’

tgabbid ghat-tiftix jew ghad-detezzjoni ta’ tnixxijiet ta’

refrigerant.

M’ghandux jintuza tor¢ tal-alogenuri (jew kwalunkwe

detettur iehor i juza flamma mikxufa).

Dawn il-metodi ta’ detezzjoni tat-tnixxijiet huma

meqjusa accettabbli ghas-sistemi kollha ta’ refrigeranti.

- Taghmir ta’ detezzjoni elettroniku jista’ jintuza biex
issib tnixxijiet ta' refrigerantizda, fkaz ta' refrigeranti
lijagbdu, is-sensittivita tista’ ma tkunx adegwata, jew
ikollha bzonn rikalibrazzjoni. (Taghmir ta’ detezzjoni

ghandu jigi kkalibrat fzona fejn m'hemmx
refrigeranti).

- Kun cert li d-detettur mhuwiex sors potenzjali ta’
tgabbid u li huwa adattat ghar-refrigerant uzat.

- It-taghmir ta' detezzjoni tat-tnixxijiet ghandu jigi
ssettjat ghal percentwal tal-limitu inferjuri tal-
fiammabilita (LFL) tar-refrigerant u ghandu jigi
kkalibrat ghar-refrigerant uzat u jigi kkonfermat il-
percentwal xieraq ta’ gass (massimu ta’ 25 %).

- Il-fluwidi ta’ detezzjoni tat-tnixxijiet jistghu jintuzaw
mal-bic¢ca I-kbira tar-refrigeranti izda I-uzu ta’
detergentili fihom il-kloru ghandu jigi evitat peress li
I-kloru jista’ jirreagixxi mar-refrigerant u jherri |-
pajpijet tar-ram.

NOTA

Ezempji ta’ fluwidi li jindividwaw tnixxija huma
- Metodu ta’ bziezaq
- Agenti ta' metodu fluworexxenti

- Jekk ikun hemm suspett ta’ tnixxija, kull fiamma
mikxufa ghandha titnehha/tintefa.

- Jekk tinstab tnixxija ta’' refrigerant li tkun tehtieg |-
issaldjar, ir-refrigerant kollu ghandu jigi rkuprat mis-
sistema, jew izolat (permezz ta' valvi izolanti) fparti
mis-sistema 'l boghod mit-tnixxija. It-tnehhija tar-
refrigerant ghandha tkun skont il-procedura ta’
tnehhija u thattil.

Tnehhija u Tbattil

Meta tidhol fi¢-cirkwit tar-refrigerant biex taghmel

tiswijiet - jew ghal xi skop iehor - ghandhom jintuzaw il-

proceduri konvenzjonali. Madankollu, ghal refrigeranti

li jagbdu huwa importanti li tigi segwita |-ahjar prattika

meta wiehed iqis il-flammabilita. Il-proceduri li gejjin

ghandhom jigu segwiti:

- Nehhi r-refrigerant;

- Naddaf i¢-¢irkwit b'gass inerti (mhux obbligatorju
ghal A2L);

- Evakwa (mhux obbligatorja ghal A2L);

- Naddaf b'gass inerti (mhux obbligatorju ghal A2L);

- Iftah i¢-cirkwit billi tagta’ jew tissaldja.

Ir-refrigerant ghandu jigi rkuprat fi¢-¢ilindri apposta

ghall-gbir.

Ghal apparat li jkun fih refrigeranti fiammabbli ghajr

refrigeranti A2L, is-sistema ghandha titnaddaf

b'nitrogenu li ma fihx l-ossigenu biex I-apparat isir sikur

ghal refrigeranti fammabbli.

Dan il-process jista’ jkun jehtieg li jigi ripetut diversi

drabi.

Arja kkompressata jew ossignu ma ghandhomx

jintuzaw ghat-tindif ta’ sistemi ta’ refrigerant.

Ghal apparati li jkun fihom refrigeranti li jagbdu, ghajr

refrigeranti A2L, it-tindif tar-refrigeranti ghandu

jinkiseb billi tkisser il-vakwu fis-sistema b'nitrogenu i

ma fihx ossignu u tkompli timla sakemm tinkiseb il-

pressjoni tax-xoghol, imbaghad tivventila fl-atmosfera,

u fl-ahhar tigbed 'l isfel fvakwu.

Dan il-process ghandu jigi ripetut sakemm ir-

refrigerant ikun tnehha kollu mis-sistema.
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Meta tintuza ¢-carg finali tan-nitrogenu li ma fihx
ossignu, is-sistema ghandha tigi vventjata sal-pressjoni
atmosferika biex ikun jista’ jsir ix-xoghol.

Din l-operazzjoni hija assolutament essenzjali jekk iridu
jsiru xoghlijiet ta’ ssaldjar fuq il-pajpijiet.

Kun cert li l-izbokk ghall-pompa tal-vakwu ma jkunx grib
xi sors potenzjali ta’ tgabbid u li hemm ventilazzjoni
disponibbli.

Proceduri tal-I¢¢argjar

Minbarra I-pro¢eduri konvenzjonali tal-mili, ghandhom

jigu osservati r-rekwiziti li gejjin.

- Zgura li ma jkunx hemm kontaminazzjoni ta'
refrigeranti differenti meta tuza t-taghmir tal-
iccargjar. Il-pajpijiet flessibbli ghandhom ikunu
gosra kemm jista' jkun biex tnaggas l-ammont ta’
refrigerant fihom.

- I¢-¢ilindri ghandhom jinzammu fpozizzjoni xierga
skont I-istruzzjoni.

- Kun cert li s-sistema ta’ refrigerazzjoni tkun ertjata
gabel timla s-sistema bir-refrigerant.

- Wahhal tikketta mas-sistema meta tlesti timliha (jekk
ma jkollhiex tikketta diga).

- Ghandhatinghata attenzjoni estrema biex is-sistema
ta’' refrigerazzjoni ma timteliex izzejjed.

Qabel ticcargja s-sistema mill-gdid, din ghandha tigi

ttestjata bil-pressjoni bil- gass tat-tindif xieraq

J|tlesta I-mili izda gabel ma tithaddem.

Qabel ma titlag minn fuq il-post, aghmel test ta’ segwitu
ghat-tnixxijiet.

Rkupru

Meta tbattal refrigerant minn sistema, kemm biex
taghti service kif ukoll biex izzarmaha, hija prattika tajba
rrakkomandata li r-refrigeranti kollha jitnehhew b'mod
sikur.

Meta titrasferixxi r-refrigerant ghac-cilindri, kun cert li
tuza biss ¢ilindri xierqa ghall-irkupru tar-refrigerant.
Kun zgur li jkollok disponibbli I-ghadd ta’ ¢ilindri
mehtiega biex izommu I-kwantita kollha ta’ refrigerant
tas-sistema.

I¢-¢ilindri kollha li jkunu se jintuzaw ghandhom jigu
identifikati ghar-refrigerant irkuprat u tikkettati ghal
dak ir-refrigerant (jigifieri cilindri specjali ghall-irkupru
tar-refrigeranti).

I¢-¢ilindri ghandhom ikunu mghammra b'valv ghat-
tnaqgis tal-pressjoni u bil-valvi izolanti asso¢jati li
jahdmu tajjeb. Cilindri vojta ghall-irkupru ghandhom
jitbattlu u, jekk possibbli, jigu mkessha gabel isehh |-
irkupru.

It-taghmir tal-irkupru ghandu jkun ged jahdem tajjeb,
b'sett ta’ struzzjonijiet dwar it-taghmir disponibbli u
ghandu jkun adattat ghall-irkupru ta’ refrigeranti li
jagbdu.

Barra minn hekk, ghandu jkun disponibbli mizien
kalibrat li jahdem tajjeb.

Il-pajpijiet flessibbli ghandhom ikunu kompluti
b'akkoppjaturi ta’ skonnessjoni li ma jnixxux u li jkunu
fkundizzjoni tajba.

Qabel tuza I-magna tal-irkupru, i¢¢ekkja li din tkun qed
tahdem tajjeb, li tkun mizmuma tajjeb u li kwalunkwe

komponent elettriku mgabbad maghha jkun issigillat
biex jigi evitat it-tqabbid fkaz ta’ hrug ta’ refrigerant.
Ikkonsulta lill-manifattur jekk ikollok xi dubju.
Ir-refrigerant irkuprat ghandu jigi rritornat lill-fornitur
tar-refrigerant fi¢-cilindru tal-irkupru t-tajjeb, u
ghandha timtela n-Nota ta’ Trasferiment tal-Iskart
rilevanti.

Thallatx refrigeranti fl-unitajiet ta’ rkupru, spe¢jalment
fie-¢ilindri. Jekk ikunu jridu jitnehhew xi kompressuri
jew zjut tal-kompressuri, kun cert li jkunu tbattlu sa livell
accettabbli biex tassigura li fil-lubrikant ma jibgax
refrigerant li jabad.

Il-process ta’ tbattil ghandu jsir gabel ma tirritorna I-
kumpressur lill-fornituri.

Ghandu jintuza biss tishin elettriku ghall-kaxxa tal-
kumpressur biex jithaffef dan il-process.

12-zejt ghandu jitbattal mis-sistema b'mod sikur.

Tikkettar

It-taghmir ghandu jkollu tikketta i tiddikjara li gie
dekummissjonat u tbattal mir-refrigerant.

It-tikketta ghandha tkun datata u ffirmata.
Kun zgur li hemm tikketti fuq it-taghmir li jiddikjaraw li
t-taghmir fih refrigerant flammabbli.

Dekummissjonar

Qabel iwettaq din il-pro¢edura, huwa essenzjali li t-

tekniku jkun kompletament familjari mat-taghmir u d-

dettall kollu tieghu

Huwa rrakkomandat li r-refrigeranti kollha jigu rkuprati

b'mod sigur.

Qabel jitwettaq il-kompitu, ghandu jittiehed kampjun

taz-zejt u tar-refrigerant fkaz li tkun mehtiega analizi

gabel I-uzu mill-gdid tar-refrigerant irkuprat.

Huwa essenzjali li I-energija elettrika tkun disponibbli

qabel jinbeda I-kompitu.

a) Kun familjari mat-taghmir u t-thaddim tieghu.

b) Izola s-sistema mill-elettriku.

) Qabel tipprova |-procedura zgura li:
- Taghmir mekkaniku ghall- immaniggjar huwa
disponibbli, jekk mehtieg, ghall-immaniggjar tac-
cilindri tar-refrigerant.

- It-taghmir protettiv personali kollu huwa disponibbli
u ged jintuza b’'mod korrett.

- Il-process ta’ rkupru huwa ssorveljat fkull fiin minn
persuna kompetenti.

- It-taghmir u ¢-cilindri tal-irkupru jikkonformaw mal-
istandards xierqa.

d) Ippompja s-sistema tar-refrigerant ‘il barra, jekk

possibbli.

e) Jekk vakwu ma jkunx possibbli, aghmel manifold biex

ir-refrigerant ikun jista’ jitnehha minn diversi partijiet

tas-sistema.

f) Zgura li ¢-¢ilindru jinsab fuq il-mizien gabel isehh I-

irkupru.

g) Startja I-magna ta’ rkupru u haddem skont |-

istruzzjonijiet.

h) Timliex i¢-cilindri zzejjed. (Mhux aktar minn 80 %

volum ta’ ¢arg likwidu)

i) Tagbizx il-pressjoni massima ta’hidma tac-¢ilindru,

anke temporanjament.

ILTVIN I
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j) Meta ¢-cilindri jimtlew b'mod korrett u I-process
jitlesta, kun zgur li ¢-¢ilindri u t-taghmir jitnehhew
minnufih mis-sit u |-valvoli kollha tal-izolament fugq it-
taghmir jinghalqu.

f'sistema ohra ta’ refrigerazzjoni sakemm ma jkunx
tnaddaf u gie ccekkjat.

Kwalifika tal-Haddiema

Il-manwal ghandu jkun fih informazzjoni specifika dwar il-

kwalifika mehtieda tal-persunal tax-xoghol ghall-

operazzjonijiet ta’ manutenzjoni, servizz u tiswija. Kull
procedura ta’ hidma li taffettwa s-sikurezza ghandha
titwettaq biss minn persuni kompetenti.

Ezempji ghal tali proceduri ta’ hidma huma:

+ Id-dhul fie-¢irkwit tar-refrigerant.

+ Il-ftuh ta’ komponenti ssigillati.

« Il-ftuh ta’' spazji maghlugin ventilati.

+ Ghal installazzjonijiet b’gonot mekkanici applikati fuq il-
post li huma esposti fl-ispazju okkupat, I-istruzzjonijiet
ghandhom jiddikjaraw li ghandu jkun hemm sensur.

+ Remot li jinsab f'distanza orizzontali ta’ 2 m fil-linja tal-
vista tal-unita u fuq hajt fil-kamra li fiha tkun installata I-
unita; u
- 100 mm il fug mill-art fejn h0 ma jkunx aktar minn

300 mm mill-art; jew
- 300 mm il fug mill-art fejn hO huwa akbar minn 300
mm mill-art.
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L-ICCARGJAR TAR-REFRIGERANT

Erja Minima tal-Art
L-unitajiet kollha ta’ gewwa ghandhom jigu installati billi jissodisfaw A jew VA huwa akbar minn Amin

Cart tal-Fluss

Mc < 1.842 kg Unita minghajr
Ikkalkula - jew installa fil-kamra tal- Le kanali% I Le A(VA) >'Ta't)¢lla 2
Mc o - . -» Installazzjoni Generali
makkinarju hinst>1.8 m
Iva ¥ Lle &

L-isem tal-mudell tal-unita ta' barra Iva A(VA)>Tabella 1
huwa 'ZRU*' u l-isem tal-mudell tal- =  Unita tal-ETRS
Unita ta' Gewwa huwa 'ARN*'s

*1 (ISO 5149-3:2014, Klawzola 5)

+ Mc: Ammont totali ta’ refrigerant fis-sistema(kg)

* A:Zonatal-art (Il-kamra fejn hija installata l-unita ta’ gewwa jew l-izghar zona tal-kamra mgabbda permezz tas-sistema
tal-katusi)

« VA:Zona tal-Art Ventilata (It-total taz-zona tal-kamra konnessa b'ventilazzjoni naturali)
« Amin : Zona Minima tal-Art (Sib fit-Tabella 1 jew 2)

+ Unita tal-ETRS : Sistemi ta’ Refrigerazzjoni b'Sikkar Imtejjeb.

+ hinst: Gholi tal-installazzjoni. Gholi.

+ hO: Gholi tar-rilaxx. L-gholi jew I-gholi ta’ referenza tal-iktar ftuh baxx tal-konnessjoni tal-kanali ghal kull spazju
kundizzjonat

[2)
[T
R - | e e
o h3
o h1 . @‘—(
‘ R S S S |

@ unita tar gewwa 1 :hinst =0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (jekk il-kundizzjoni tal-ventilazzjoni naturali tkun sodisfatta)
@ Unita ta’ gewwa 2 :hinst =h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (jekk il-kundizzjoni tal-ventilazzjoni naturali tkun sodisfatta)
© unita ta’ gewwa 3 :hinst =h3, h0=h4, A=A3

O retha ta Ventilazzjoni Naturali

9 Fetha tar-Ritorn

0 retha tal-Prowvista

ILTVIN I
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Kif Tikkalkula I-Ammont Massimu ta’ Refrigerant

Meta tinstalla l-apparat, l-ammont ta’ refrigerant addizzjonali ¢¢argjat ghandu jgies id-dijametru tal-pajp, it-tul u l-ammont
ta’ refrigerant li jista’ jigi ¢cargjat funita ta’ gewwa.

Ammont ta’ refrigerant = Tul tal-Pajp Totali (m): @ 22.20 mm X 0.313 kg/m (R32)
addizzjonali (kg)
+ Tul tal-Pajp Totali (m): @ 19.05 mm X 0.235 kg/m (R32)

+ Tul tal-Pajp Totali (m): @ 15.88 mm X 0.153 kg/m (R32)

+ Tul tal-Pajp Totali (m): @ 12.70 mm X 0.103 kg/m (R32)

+ Tul tal-Pajp Totali (m): @ 9.52 mm X 0.053 kg/m (R32)

+ Tul tal-Pajp Totali (m): @ 6.35 mm X 0.019 kg/m (R32)

+ Numbru ta’ Unitajiet HR installati(2, 3, 4port) X 0.45 kg (R32)
+ Numbru ta’ Unitajiet HR installati(6, 8port) X 0.9 kg (R32)

+ Ammont ta’ Refrigerant Addizzjonali ghall-Unita ta’ Gewwa"!

*1 Jekk joghgbok irreferi ghall-folja tal-karta msemmija bhala tabella Addizzjonali tar-Refrigerant ta’ IDU, hija pprovdut fl-
unita ta’ barra.

Unita tal-ETRS

Biex tinstalla I-unita ta’ gewwa, jista’ jkun mehtieg xi taghmir tas-sigurta skont iz-zona jew iz-zona tal-art ventilata (meta
tintuza I-ventilazzjoni naturali). I¢-¢arg massimu tas-sistema huwa 15.964 kg x I-ghadd ta’ unitajiet ta’ gewwa fis-sistema,
ma jagbizx 63.856 kg. Mizuri tas-sigurta huma kitt tal-allarm LG (PLDCAAOS), valv ghall-gheluq LG (PRHPZ0*0), u
ventilazzjoni naturali. Ghal aktar dettalji ghall-ac¢essorji LG (kitt tal-allarm, valv ghall-gheluq), ara I-manwal tal-
accessorji. Il-grafika u t-tabella huma bbazati fuq I-gholi tal-kamra 1.8 m. Jekk tkun oghla (massimu ta' 2.2m), tista' tigi
applikata erja minima tal-art izghar.

Zona Minima tal-Art tal-Aktar Sular Baxx Taht |-Art Zona Minima tal-Art ta’ Sulari Ohra
Amin(m2) Amin(m2)

300 300

250 250

200 o 200 o

150 150

100 9 100 9

50 50

] ]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mc(kg)

@L-ebda mizura ta sigurta mhi mehtiega @\rhemmx bzonn ta' apparat ta’ sigurta
O ewg mizuri ta’ sigurta @ Mizura wahda ta’ sigurta

©Ma tistax tigi installata ©:ewgy mizuri ta' sigurta
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Installazzjoni Generali

Biex tinstalla unita ta’ gewwa, xi taghmir tas-sigurta jista’ jkun mehtieg skont iz-zona jew iz-zona tal-art ventilata (meta
tintuza I-ventilazzjoni naturali). Jekk Mc huwa akbar minn 15.964 kg, ghandha tigi installata ventilazzjoni naturali.
Il-grafika u t-tabella huma bbazati fuq |-gholi minimu tal-installazzjoni tal-unitajiet ta’ gewwa. Jekk tkun oghla, tista’ tigi
applikata art minima akbar.

h0 huwa differenti skont it-tip ta’ mudell.

Amin(m2)

60000
hO = 0.6 m

50000
40000

30000

20000

ho

100 // ho
—

S

0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

1
n
© W
]

non
8 8

+ Sagaf Sospiz, Imwahhal mal-Hajt : 2.2

+ Kasetta, Wieqfa fl-Art (PT,PF): 1.8

+ Hydrokit (Imwahhal mal-Hajt) : 1.3

+ Hydrokit (Wieqzf fl-Art), Wieqaf fl-Art (Ohrajn) : 0.6

+ Kanal : L-gholi tal-iktar ftuh baxx tal-konnessjoni tal-kanal ghal kull spazju kkundizzjonat

Kundizzjoni ta' Ventilazzjoni Naturali

Jekk tigi installata ventilazzjoni naturali li tissodisfa I-kundizzjonijiet ta’ hawn taht, “A” tista’ tinbidel b*VA". Ghall-Unita tal-
ETRS, jekk tintuza bhala mizura ta’ sigurta, “A” ma tistax tinbidel b"VA”".

+ Ghall-Fetha ta’ Isfel:

Mhuwiex f tuh ghal barra

II-ftuh ma jistax jinghalaq

TIl-ftuh ghandu jkun = Anvmin

L-erja ta’ kull fetha 'l fug minn 300 mm mill-art ma tghoddx meta jigi ddeterminat I-Anvmin
Mill-ingas 50% ta’ Anvmin huwa ingas minn 200 mm ‘il fug mill-art

Il-qiegh tal-fetha ta’ isfel huwa <100 mm mill-art

L-gholi tal-fetha huwa = 20 mm

+ Ghall-ftuh ta’ fuq:

Mhuwiex f tuh ghal barra

II-ftuh ma jistax jinghalaq

Il-fetha ghandha tkun = 50% of Anvmin

Il-giegh tal-fetha ta’ fug ghandu jkun = 1 500 mm ‘il fug mill-art
L-gholi tal-fetha huwa = 20 mm

ILTVIN I
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A
2 50% 220 mm
AnNVmin -
\ 4
A
c 1
: e
o
=)
< |E > 20
e wesse i 220 mm
N |E KETE0% Anvmn\ ATVPD
= 1S
8 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 Kamra 1
9 Kamra 2
© Mhemmx Ghadd
+ Erja minima tal-ftuh (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Hija I-accelerazzjoni tal-gravita ta’ 9,81 m/s%
29 Hija I-massa molari medja tal-arja f'kg/kmol.
Anv Hija I-fetha minimu ghall-ventilazzjoni naturali fm?.

Ghall-unita ETRS, ANV, = 0.013 m2

Huwa ¢-carg tar-refrigerant attwali tar-refrigerant fis-sistema fkg;

mc
Mmax Huwa ¢-¢arg tar-refrigerant massimu permissibbli fis-sistema fkg,
Ikkalkulat skont I-ekwazjoni hawn taht jew 15.964 kg.
5/4 (1/2)
M = 2.5 x (LFL) ™" x hox (A)
Ma ghandux jahbez ta’ hawn taht
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Huwa I|-limitu aktar baxx ta’' flammabbilta fkg/m?;
A Hija l-erja tal-kamra fm?

M Hija I-massa molari tar-refrigerant fkg/kmol;
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3AMOBDKHI 3AXO04N 3

3ANOBDKHI 3AX0AU

NEPEA BUKOPUCTAHHAM NPOYUTATE BCI
THCTPYKUII

HaBegeHi HX4Ye pekoMeHAaLi 3 6e3nekn po3pobneHi
4015 3anobiraHHs HenepeabadeHVM pusmnkam abo
MOLLIKO/PKEHHSIM YHACNi0K Heo6epeXHOro Ym
HenpaBUNbHOro BUKOPUCTaHHS NPUCTPOIO.

Lli Bka3iBKu po3AineHo Ha kaTteropii i3 3aronoskamu
«OBEPEXHO» Ta «YBAIA», IK ONMCaHO HUXYe.

MpUMITKW LWOA0 3aliIMNCTOrO X0/1I0fl0areHTy
HaBegeHi HMK4Ye cMMBOIN 306paXKeHo Ha 61oKax.

Llei cnmBon 03Havae, Lo y npunagi

BUKOPWCTOBYETHLCSA 3aiMUCTNIA XON0A0areHT.
SIKLLLO XONnojoareHT BUTeYe i Ha HbOro BANHe
30BHILLHE A)kepeso 3ariMaHHS, iCHYE pU3mK
noxexi.

Lleli cmBon BKasye, WO C1ij peTesibHO
npoYMTaTV NOCIGHNK 3 eKcnayaTadii.

Lleit cumBOAN 03HAYaE, LLIO CepBICHWIA

@ nepcoHan NnoBuHeH NpawtoBaTh 3
o6najHaHHsM, 3BepTaroUnNCh A0 NOCiIBHYIKA 3
MOHTaXy.

Lleit cumBon o3Havae, Lo iHpopMmaLlis

EE] [OCTYMHa Yy NocCibHMKY 3 ekcnayaTadii abo
NOCIBHNKY 3 MOHTaXY.

IHCTPYKUIE KATEFOPIi «OBEPEXXHO»

A NONEPEAXXEHHA

LLIo6 3HW3MTU PU3KMK BUBYXY, MOXEeXi, CMepTi,
YPaxeHHs eNeKTPUYHUM CTPYMOM, TpaBMyBaHHS abo
onikiB Nif Yac BUKOPUCTaHHS LibOro BUPOGY,
JOTPUMYIATECH OCHOBHUX 3aMO6iXHUX 3aX04iB,
30Kpema HaBeAeHUX HxXYe:

IHCTpYKUii ANs 3aranbHOro NpoAyKTy

* He BUKOPWCTOBYITE iHLLi 32C06V /11 NPUCKOPEHHS
PO3MOPOXyBaHHSA abo A1 YNLLIEHHS, OKPIM
PeKoMeH/0BaHVX BUPOGHUKOM.

+ [lpunag noBrHeH 36epiraTvcs B NpuMiLLeHHi 6e3
MOCTIHO aKTUBHNX Akepen 3aiiMaHHst (Hanprknag:
BiAKpPWTE NONYM's, NPaLIoOYNiA ra3oBuii Npunag abo
npauroynii enekTpoHarpisay)

+ [Tpunag NoBrHeH 36epiraTnca Takum YUHOM, L6
YHVIKHYTW MeXaHiYHVX NOLLKOKeHb, y A0bpe

BEHTW/IbOBaHOMY MPUMiLLLeHHi 6€3 NOCTIHO aKTUBHUX

JoKepen 3aliMaHHs (Hanpuknaz: BigkpuTe noaym's,
npaLorYUmnii ra3oBuii Npunag abo npawtoymnii
efleKTpoHarpisay) Ta 3 po3mipoM NpUMILLEeHHS,
3a3HayeHnM y cneumdikayi.

* He npokontorite i He cnantoliTe.

+ Mam'ATaiiTe, LLO XONOA0AreHTH MOXYTb HE MaTU
3anaxy.

+ [JocTyn A0 BCiX HEOBXiAHNX BEHTUAALLIAHNX OTBOPIB
Mae 6yTu BiIbHUM Bij NepeLukos.

+ [oBiTponpoBoAw, MiAKAOYeHi o Npuaagy, He MOBUHHI
MICTUTN NOTEHLINHOrO AKepena 3aiMaHHs.

* HesakpinneHuii npunag HeobXigHo 36epiratv B MicLy,
noLLa AKOro BiAMOBIAAE NNOLLi NPUMILLEHHS,
BV3HaYeHiIn Ansa ekcnayaTadii.

+ Hepyxomo He 3akpinneHuii npunag cnig 36epiratv B
NPUMILLIeHHI 63 MOCTIliHO Aito40ro BiAKpUTOro
nonym’'s (Hanpuknag, NpaLoo4oro rasoBoro npunagy)
a60 iHLUNX NOTEHLINHWX Axepen 3aiMaHHs
(Hanpuknag, NpaLoroYoro efekTpoHarpisaya, rapavmx
NoBEPXOHb)

*+ SKWo Npunaamn 3 xonogoareHtamun A2L, nigkntoyeHi
yepes CMCTeMy MOBITPOBOAIB 40 OAHOr0 abo Kinbkox
NpUMiLLeHb, BCTAHOB/IOKOTLCA B NPUMILLEEHHI M10LLLEet0
MeHLLIoIo 3a Amin, Y LibOMY MPUMILLLEHHI He MOBUHHO
6yTV MOCTIIHO AitY40ro BiAKPUTOro Noaym's
(Hanpuknag, NpaLorYoro razoBoro npuiagy) abo
HLIVX NOTEHLiNHNX JXepen 3aliMaHHa (Hanpuknag,
NpaLyooY4oro enekTpoHarpisaya, rapsiumx noBepxoHb).
Y LbOMY MPUMILLLEHHi MOXe ByTN BCTaHOBNEHWI
NPUCTPIA, LLI0 CTBOPIOE MONYM'S, AKLLO BiH
3abe3neyeHnii edeKTVBHNUM BOrHEraCHUKOM.

+ Ller 610K OCHaLLEHWIA CUCTEMO BUSIBNEHHS BUTOKIB
Ansi 3a6e3neveHHs 6e3nekun. LLLob BUSIBNEHHS BUTOKIB
6yn0 epeKTUBHMM, 610K MOBUHEH MATU XXNBNEHHS
MOCTiHO MiCNA BCTAHOB/EHHS, 3@ BUHATKOM
06cnyroByBaHHs.

+ Lleli 610K OCHaLLEHWIA enekTPOXVBAEHNUMU 3acobamm
6e3neku. LLLo6 Lj 3acobu 6e3nekun bynn epekTBHUMN,
610K NOBVHEH NOCTIHO NepebyBaTL Nig
€N1eKTPOXXMBAEHHAM NiC/NS BCTAHOBJ/IEHHS, 3a
BUHATKOM Yacy 06C/lyroByBaHHsI.

+ JlaTunK XonojoareHTy Ma€ CTpoK cyxéu 10 pokis.
Micna Toro AK AaTUNK BUABNAE BUTIK | aKTUBYETLCS, BiH
He nignsarae NOBTOPHOMY BUKOPUCTaHHIO | NOBUHEH
6yTV 3aMiHeHWIA.

+ KnanaH mae 6yt po3TalloBaHuiA Tak, LWo6 A0 HbOro
6yB 3pyUHWIA OCTYN i {06 Oro MOXHa 6yno
eKcnnyaTyBaTu 6e3 pusunky Ans NloAei vepes BUTIK
xonogoareHTy. BiH noBUHeH 6yTu BCTaHOBNEHWI No3a
MeXaMu 3aiiMaHoro MPoCTopy, SKLLIO Lie MOXMBO, a6o
Y BEHTUNbOBAHOMY KOXYCi, Ta YiTKO iA€HTUPIKOBaHWIA.

+ JlaTuvKu XONojoareHTy B CUCTEMi BUSIBNIEHHS BUTOKY
X0N040areHTy NOBVHHI 3aMiHHOBATWCS TibKW Ha Ti, WO
BKa3aHi BUPOBHUKOM npunagy.

+ [ns npunagis 3 CUCTEMOLO BUSIBNEHHS BUTOKY, BiACIYHI
KnanaHv 6esnekun He MOBUHHI CKUAATWCb A0 MOMEHTY
BEHTUAALIT NPUMILLIEHHS, OCKINIbKW CKMAAHHS MOXe
Npu3BeCTn A0 A0AATKOBOrO BUKNAY 3aAMUCTOrO
XO/I040areHTy y npocTip.

IHCTpyKUii Ans noBiTpoBOAiB

* Y cnony4Hmnx NoBiTPOBOAaX CAif, BCTaHOBOBATW NnLLe
JOMOMKHI NPUCTPOI, CXBaneHi BUPOBHWKOM npunagy
a60 BV3HaHI NPUAATHUMU AN1S BUKOPUCTaHHS 3
X0N10/,0areHTOM.

VIGIHIVAIA l
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JlonoMiXHI MpUCTPOI, SIKi MOXYTb ByTN NOTEHLiNHNM
[PKepenoMm 3aiMaHHs, He NOBVHHI BCTaHOBNHOBATUCA Y
nosiTponposoaax. Mprknagamm Takmx NOTeHUiHNX
JoKepen 3aiiMaHHs € rapsayi NOBEPXHi 3 TeMnepaTyporo
noHaz 700 °C Ta enekTpuUHi KoMyTaLiliHi NpUCTpOi.

IHcTpyKUii gns Bupo6y Multi V

3axu1cHi NpUcTpoi, TpybonpoBoAn Ta GiTUHI Chig
MaKCUMasbHO 3aXUCTUTH Bif HECTIPUATANBUX BNAMBIB
HaBKONVLLHBOIO CepeoBULLA, HAaNPUKNag, Bij
Heb6e3neku CKyn4eHHs Ta 3aMep3aHHs BOAU Y
BUMYCKHNX TPpy6ax abo ckynyeHHs 6pyay Ta CMITTS.

EnexTpomarHiTHi kKnanaHu Tpeba npaBvabHO
po3TallyBaTV Y TPy6OMNpoBOAI, L6 YHUKHYTK
riapasniyHoro yaapy.

EnekTpomarHiTHi knanaHu He NoBUHHI 6/10KyBaTNCA B
PiAKOMY XON0oA0areHTi, KO0 Ha CTOPOHI HM3bKOro
TUCKY CMCTEMM XOI0f0areHTy He byje 3abesneyeHe
JOCTaTHE CKUAAHHS.

Brpo6neHi B N0bOBMX yMOBaX 3'€4HaHHSA
X0N1040areHTy B NpUMILLieHHI Tpeba nepesipeHi Ha
repMeTUYHicTb. MeToz BUNpobyBaHb MOBUHEH MaTN
YYTAVBICTb 5 rpamiB xon1040areHTy Ha pik abo Kpatue
npu TUCKY, Lo MiHiMyM B 0,25 pa3u nepesuLLye
MaKCMManbHO A0NYCTUMUIA TUCK. XKOAHWX BUTOKIB He
NOBVHHO byTW.

Micns nepeBipky eTUKETKW, MPUKPINAeHOI A0
30BHiLUHBOrO 610Ky, 3aMULLITh BKa3aHy Ha Hill
KiNbKiCTb XON0/0areHTy.

. ~..
- ~ —

@= ka/[__ JtCoieq.
@=__ Jk/[__ |t-CO.eq.
P e M T
20
# R32 GWP 675

(GWP /M3 /PAG/ VAP /GSP
PRP/PCA)

# 1-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

IHcTpyKUii Ans BMpo6y Hydrokit

3axucHi NpucTpoi, Tpybonposoan Ta GITUHIN MatoTb
6YTV MaKCMMaNbHO 3axXULLEeHi Big HeCMPUSTANBOIO
BMVBY HaBKOAWLLIHBLOMO CEPeoBULLA.

OTBip AN BUAANEHHSA NOBITPA 3 NPUMILLEHHS MOBUHEH
PO3TaLLIOBYBATUCA Ha PiBHI 860 HIKYE TOYUKW BUXOAY
XON0/0areHTy.

[ns 610KiB, LLLO BCTAHOBIOKOTLCA Ha NigN03i, ToYka
BNXOZY XONOA0areHTy Mae 6yT AKOMOra HUXYOHO.
OTBOPY AN19 BUBEAEHHA NOBITPS CNijl PO3TaLlOBYBaTK
Ha AOCTaTHIl BiACTaHi Bij 0TBOPIB AN 3a60py NOBITPS,
LL{06 3ano6irTy peLmpKyAsaLii NoBITPS B NPUMILLIEHHI.

IHCTPYKUJII KATEFOPI «YBATA»

A YBATA

LLlo6 3HU3NTU PU3MK HE3HAUHWX TPaBM, HECTIPABHOCTI
260 NOLLKOAKEHHS BMPOBY Ymn MaliHa, A0TpUMYIiTeCh

OCHOBHWMX 3aM06iXHNX 3ax04iB, 30KpeMa HaBeaeHUX
HUX4Ye:

IHCTpyKUii ANs 3aranbHOro NPoAyKTYy

* Y 6yab-aKoi 0cobK, L0 3aIMaETbLCA PO6OTOO Ha
KOHTYPpi X0N1040areHTy abo BTPYy4a€ETbCA B HbOr0, MaE
6yTV AilicHe CBIAOLITBO Bij akpeAMTOBaHOI B ranysi
OLLiHIOBaNbHOI YCTaHOBW, SIKE NiATBEPAXKYE
KOMMETEHTHICTb Liiei 0cobu Ans 6e3neyHoi poboTn 3
X0flof0areHTamu BiAMOBIAHO 0 HOPM OLIiHIOBaHHS,
BM3HAHWUX Yy ranysi.

+  06CcnyroByBaHHA Ma€ BUKOHYBATUCS TiNbKYM 3rifHO 3
pekomeHAaLiMU BUPOBHMKa 061agHaHHSA. TexHiuHe
06CNyroByBaHHS Ta PEMOHT, AN1S AKUX NOTPibHa
Jornomora iHWoro keBanidgikoBaHOro nepcoHasny, Mae
BMKOHYBATUCA TiNIbKM MiJ Harnsa40M ocobu,
KOMMETEHTHOI Y BUKOPUCTaHHI 3aAMUCTIX
XON0Z0areHTiB.

+ Cnig 3BeCcTv 40 MiHIMyMYy MOHTaX TPy6omnpoBoAy.

+ Tpybonposia NoBMHEH ByTN 3axXMLLIEHWNIA Bif Pi3NUHNX
MOLLKOAKEHb.

+ Cnig AOTPUMYBATUCA lepXKaBHNX HOPM CTOCOBHO
ra3oBoro 061agHaHHs.

* MexaHiuHi 3'eAHaHHA (MexaHiyHi 3'ef4HyBa4i abo
PO3BaNbLpOBaHi 3'€AHaHHSA) MOBUHHI BYT AOCTYMHI
AN TeXHIYHOro 06C/TyroByBaHHS.

+ TexobcnyroByBaHHsA Tpeba BUKOHYBATM JIMLLE 3TifHO 3
pekomeHAaLisMy BUPOBHVIKa 0bnaHaHHS.

+ TMpwnag HeobXxigHO 36epiraTv Tak, LWo6 3anobirti
MeXaHiYH1M MOLLKOMKEHHSM.

* BUPOBHWMK NOBMHEH BKa3aTw iHLLi NOTEHLiViHi NOCTifHO
npavtotoui fpkepena, siki MoXyTb BUK/INKATU 3aiMaHHS
XO10/,0areHTY, L0 BUKOPUCTOBYETLCS.

+ [asHi, 3BapeHi abo MexaHi4Hi 3'€HaHHS CNig poduTn
nepej BiAKpUBaHHAM KnanaHis, LL06 3abe3neynTu
NoTiM MOTiK XON0A0areHTy MixX YacTUHaMun
OXO/O/KYBANIbHOT CUCTEMM.

*+ SIKLLO MexaHiuHi 3'€4HyBayi BUKOPUCTOBYHOTHLCA
NOBTOPHO Y MPUMILLEHHI, CNij 3aMiHUTK geTani
YLiNbHEHHS.

* AKLLIO po3BabLbOBaHi 3'€iHaHHS NOBTOPHO
BMKOPUCTOBYIOTLCA B MPUMILLIEHHI, PO3Ba/ibLibOBaHy
AeTanb Cif, BUroTOBUTN 3aHOBO.

+ Tpybonposig xonogoareHTy cif 3aXMcTuT abo
3aKpUTK, W06 YHUKHYTU MOLLUKOAXKEHHS.

* THyuKi 3'€JHaHHA X0N1040areHTy (Hanpuknaz 3'eAHaHHs
MK BHYTPILLHIM Ta 30BHILUHIM 6710KOM), Ki MOXYTb
3MICTUTWCA BNPOAOBX 3BUYaliHOI poboTu, Cnij
3aX1LLATA Bijl MEXaHIYHOrO MOLLKOAXKEHHS.

+ lMepioanyHo (Kinbka pasiB Ha pik) BuAanavite nua abo
YaCTOYKW CONi, LLIO 3aCTPArN B TEMI006MIHHUKY,
BOJO10.

+ [leMOHTax NpuCTpoto, 06pobKa Macna XoNofoareHTy i
ZeTaneii NpUCTPOIO MOBUHHI BUKOHYBATUCA BiANOBIAHO
A0 MicLieBUX i HalioHanbHWX CTaHAAPTIB.

IHCcTpyKUii Ans noBiTpoBoOAiB

+ [pu NigKNYeHHI Yepes cncTeMy MOBITPOBOAIB A0
0fHOT0 ab0 KiNbKOX NpUMiLLeHb, NPUMNANBHE Ta
3BOPOTHe MOBITPS MOBWHHI NOAaBaTUCA
6e3nocepesHbO A0 NMPUMILLEHHS.
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* BigkpwTi ginaHku, Taki K NigBICHI cTeni, He Tpeba
BMKOPUCTOBYBATU 5IK MOBITPOBOZ A/19 3BOPOTHOMO
nosiTps.

IHcTpyKUii Ans BMpo6y Multi V

+ TpybonpoBoau 06nagHaHHSA B 3aiiMaHNX
NPUMILLEHHSAX Tpeba BCTAHOB/IOBATY TakKUM YMHOM,
W06 3aXMCTUTW iX BiZ BUNAAKOBUX MOLLUKOAXKEHb Mij,
yac ekcnyartauii Ta 06CNyroByBaHHsS.

+ Tpeba BXUTU 3aN06IKHMX 3aX0AIB, LLLOO YHUKHYTK
HaAMipHoIi BibpaLjii abo nynbcaLlii 0X0n104XyBanbHOro
Tpy6onpoBogy.

+ Tpeba nepebaunTin MOX/IMBOCTI NMOAOBXEHHS Ta
YKOPOYEHHS A0BrVX AiNSHOK TPYOGOMpPOBOAY.

+ Tpy60onpoBoAu B XONOAWALHUX CUCTEMAX Cij
NpOEeKTyBaTV Ta BCTAHOB/IIOBATW TakUM YMHOM, LLIO6
3BECTU 0 MiHIMYMY MOX/MBICTb MOLLIKOZKEHHS
CUCTEMU TiAPaBNiYHNM YAapoM.

+ CraneBi Tpy6u Ta KOMMOHEHTY C/1iJ 3aXUCTUTV Bij
KOpO3ii 33 J0NOMOrot aHTUKOPO3iAHOIO MOKPUTTS
nepey HaHeceHHAM ByAb-aKoi i3onsauii.

+ THyuKi enemeHTV TPy6 MatoTb BYTUN 3axMLLEHI Big
MexaHiYHUX MOLIKOAKEHb, HaZAMIPHOI Hamnpyry
CKpYYyBaHHSAM YW iHLLNX cuA. IX cnig LWwopivHo
nepe.ipAT Ha HasBHICTb MeXaHIYHNX MOLLKOZKEHb.

*+  BHyTpiLLHE 06naAHaHHSA Ta TPy6Y CNig HaginHO
3aKpiNUTW Ta 06ropoANTA TaKUM YNHOM, LLLO6
YHEMOX/IMBUTY BUMNAAKOBWI PO3puB 0bnagHaHHS
BHaCNIAOK TaKuX MOAjN, Ak nepemilLeHHs Mebnis abo
PEeMOHTHI poboTu.

IHCTpyKUii 3 TeXHiKM 6e3neKkn nig Yac
06CcNyroByBaHHsA

MepeBipku NpUMiLLLeHHs

+ lMepeg noyaTkoM poBIT i3 ccTEMaMK, LLIO MICTATb
Nerko3aMmCTi XonoA0areHT, HeobXiAHO NPoBecTH
nepesipku 6e3nekw, LL06 3BeCTV A0 MiHIMyMy pU3nK
3aliMaHHs. ANt BUKOHAaHHA PEMOHTY X0N0AWIbHOT
CUCTEMUN HeObXiAHO AOTPUMYBATUCH TakMX 3aXOAIB
6e3neku nepes NoYaTKoM pobiT.

Mopsapok po6oTun

+ Po6oTa NoBMHHA BUKOHYBATUCA BiAMOBIAHO A0
KOHTPObOBaHOI NpoLieAypw, o6 3BeCTU 40 MiHIMyMy
PU3UK MPUCYTHOCTI 1erko3anmMmcToro rasy abo napu
nig, Yac BUKOHaHHS poboTu.

3aranbHa po6oya 30Ha

+ Becb 06cnyroBytoumnii nepcoHan Ta iHLi 0cobu, ski
npawroTb No6AM3Y, MOBUHHI 6YTW NPOIHCTPYKTOBaHI
Npo xapakTep BUKOHYBaHWX pobiT. Cnij yHMUKaTn
PO6OTY Y 3aKPUTUX MPUMILLEHHSAX.

MepeBipka HassBHOCTi X0N0f,0areHTy

+ [oiniavac poboTn HeobXiAHO NepeBipUTY 30HY 3a
ZI0NOMOrOH0 BiAMOBIAHOIO AeTeKTOpa X0N040areHTy,
06 TeXHIYHWIA paxiBeLib 3HaB MPO NOTEHLiHO
3aliMunCcTi aTMochepu.

+ TMepekoHaiiTecs, WO 0bnagHaHHS AN BUSIB/IEHHS
BUTOKIB MiAXOAUTb A/ BUKOPUCTAHHA 3
NErko3aiMmUCTMUN X0N040areHTaMu, TO6TO He
YTBOPHOE iCKOP, HaZIeXXHUM YNHOM FrepMeTU30BaHo abo
ickpobesneyHo.

HasBHicTb BOrHeracHuka

+ SKLLO Ha XON0ANNBHOMY 06N1aZHaHHI abo By Ab-AKNX
NOB'A3aHNX 3 HUM YaCTUHAX MOBWHHI MPOBOANTUCS
BOrHeBi po60Tu, Mopy4y Mae 6yTu BignosigHe

obnagHaHHA ANs NoxexoraciHHA. bing 3011 3anpasky

noBrHeH 6yTn nopoLkoBuii abo CO2 BOrHeracHuK.

BiacyTHiCTb fpkepen 3aiAiMaHHsA

+ XogHa 0co6a, fika BUKOHYE POBOTY 3 XONOANNBHUMA
cMcTeMamy, Lo nepeabayatoTb BigKPUTTS
TPy60onpoBo4iB, He NOBMHHA BUKOPUCTOBYBATH
Jxxepena 3aliMaHHS TakvM YMHOM, LLO6 Lie Morao
NpW3BecTV 40 PU3UKY 3aiiMaHHs abo BUBYXyY.

*+ Yci MOXNUBI Axkepena 3aiMaHHs, BKJTLOYHO 3 KyPiHHAM
curaper, cif TPYMaTy Ha AOCTaTHIl BiACTaHi Big Micus
BCTaHOB/IEHHSI, PEMOHTY, AeMOHTaxXy Ta yTuaisauii, nig
4ac AKX MOXe BiBYTUCA BUKMNA XONOA0areHTy B
HaBKONWLLHIM npocTip. Mepes noyaTtkoM pobit
HeobXifHO OrIIHYTV 30HY HaBKO/10 061aAHaHHS, L6
nepekoHaTMCA y BiACYTHOCTI 3aiMUCTIX MaTepianis
abo gxepen 3aiMaHHs. MOBUHHI 6yTN po3MmiLLeHi
3HaKku «He nanntn».

BeHTUNbLOBaHe I'IpI/IMiLI.leHHSI

+ [epes NPOHNKHEHHAM B CUCTeMy abo BUKOHAHHAM
6yAb-AKMX BOrHeHebe3neyHnx pobiT nepekoHaiiTecs,
LLIO MPUMILLLeHHS € BIAKPUTUM AN JOCTYnNy NoBiTps abo
LLIO BOHO A0CTaTHbO BEHTUNIOETLCA. CTyMiHb
BEHTUNALT NOBMHeH 36epiraTncs NpoTArom nepioay,
KO/IN BUKOHYIOTLCS Taki po60Tu. BeHTUAALiS NOBUHHA
6e3ney4Ho po3citoBaTy ByAb-AKNIA BUNYLLEHNIA
XOJ/I0Z0areHT i KpaLlie BUBOAWTY A0r0 HAa30BHI B
atmocoepy.

MepeBipku xonoAnNbHOro o6nagHaHHA
* Y pasi3aMiHun eNeKTPpUUYHNX KOMMOHEHTIB, BOHN MatoTb

BiAANOBIAATV MPU3HAYEHHIO Ta TEXHIYHM

XapakTepucTuKam. 3aBxauv cnig oTpUuMyBaTucb

IHCTPYKL/ 3 TEXHIYHOro 06C/IYroBYBaHHS Ta PEMOHTY,

HajaHVX BUPOBHNKOM.

* Y pasi CyMHiBiB 3BepHiTbCSA N0 40NOMOrY /10 TEXHIYHOIO

BiAAiNy BUPOBHYKa.

* YCTaHOBKM, L0 BUKOPUCTOBYHOTbL Nerko3aiMmCTi

XON10A0areHTI, MOBWHHI MPOXOAWTY Taki Nepesipku:

- ®aKTUYHWI 3apsiA XONoA0areHTy BiANoBIAaE
PO3Mipy NPUMILLIEHHS, ¥ AIKOMY BCTAHOB/IEHO AeTani,
AKi MiCTATb XON040areHT.

- BeHTunsauiliHe obnagHaHHA Ta BUMYCKHI 0TBOPU
NpaLooTb HaNeXHUM YMHOM, a NepeLLKoAN
BifCyTHI.

- SKLLO BUKOPUCTOBYETLCA HEMPAMUI
0XO0OAKYBaNbHUIA KOHTYP, BTOPUHHWIA KOHTYP CAlij

nepeBipuTV Ha MpeAMeT NMPUCYTHOCTI XONI040areHTY.

- MapkyBaHHs Ha 06nafHaHHi Ma€ 3anuLwaTncs
BUAMMUM i YnTabenbHUM. HeuntabenbHe
MapKyBaHHs Ta 3HaKu CNliJ OHOBUTY.

- OxonogyxyBanbHa Tpy6a abo KOMMNOHEHTU
3MOHTOBaHi Y NMONOXEHHI, e BN/MB Ha HUX byAb-
AKMX PEYOBUH, 34aTHUX BUKIMKATL KOPO3ito
KOMMOHEHTIB, L0 MICTATb XO/I040areHT, €
ManoriMOBIPHUM, SIKLLIO TiIbK KOMMOHEHTN He
BUrOTOB/IEHI 3i CTilikMX A0 KOpo3ii MaTepianiB abo
MatoTb BiZNOBIAHWIA 3aXMCT Bij KOpO3ii.

WIGIHIVANA
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MepeBipKa eNeKTPUUHMNX NPUCTPOIB

PEMOHT i TexHi4YHe 06CNyroByBaHHS eNeKTPUYHNX
KOMTMOHEHTIB MOBWHHI MiCTUTW NOYaTKOBI NepeBipKn
6e3neku Ta NpoLeaypuw ornsay KOMMNOHeHTIB.

SIKLLIO iCHY€E HeCrmpaBHICTb, Ika MOXe NOCTaBUTU Mij

3arposy 6e3neky, To 40 flaHLora He MOXHa

niAKN0YaTV €NeKTPOXMBAEHHSA JOTW, 0KV BOHA He
6yAe ycyHeHa 3a0BiNbHNM YNHOM.

SIKLLO HeCNPaBHICTb HEMOX/INBO YCyHYTV HeraiHo, ane

HeobXifHO MPOAOBXUTN POBOTY, CRif NPUAHATN

aflekBaTHe TUMYacoBe pillleHHs.

Mpo Lie HeobXiAHO NOBIAOMUTU BNACHNKA 061aAHAHHS,

11|06 yci CTOPOHU Bynn NoiHPOpMOBaHi.

MouaTkoBi NepeBipkx 6e3neKkn NOBUHHI MiCTUTK

HacTynHe:

- KoHpeHcaTopu po3psgkeHi: Lie Ma€ byTn 3pobneHo
y 6e3neyHunii cnoci6, LWo6 YHUKHYTN MOXINBOCTI
iCKpiHHS.

- Mig yac 3apagkaHHs, BigHOBNEeHHs abo NpoAyBaHHS
CUCTEMW XKOAHI eNeKTPUYHI KOMMOHEeHTH Ta
NPOBOAKa Nif, HaNPYrot He MOBUHHI OroNATUCA.

- be3nepepBHicTb 3a3eMNeHHs.

PeMOHT repmMeTnYHuX KOMIMOHEHTIB

Mig Yac peMOoHTY repMeTUYHNX KOMMOHEHTIB YCi
eNeKTPUYHI Jpkepena X1BNeHHS NOBUHHI 6yTK
BifjkNtOYeHi Bij NpaLitotoyoro obnagHaHHs 40 3HATTS
repMeTUYHMX KPULLIOK TOLL|O.

Y pasi kpaliHboi HeobXiAHOCTi 3abe3nevyBaTi
e/1eKTponocTavaHHa obnagHaHHs nij vac
06cNyroByBaHHS, y HabiNbLL KPUTUYHI TOUL Ma€e
6YyTV BCTAHOB/IEHA MOCTIHO Aitoua popMa TeyeLlykaya
ANS nonepe/keHHs Npo NOTEHLiNHO Hebe3neuHy
cuTyauito.

Ocobnwuey yBary cif NpUAINUTA HaCTYMHOMY 3 METO
rapaHTyBsaTy, Lo Npu poboTi 3 eNeKTPUYHNMU
KOMMOHEHTaMu Kopnyc He 6yAe 3MiHeHW Taknm
UVHOM, LLIO Lie BM/IMHE Ha piBeHb 3aXnCTy.

Croaw BiAHOCATLCSA NMOLLKOKEHHS Kabenis, HagMipHa
KiNbKiCTb 3'€AHaHb, KNeMK, LLIO He BiAMNOBIAaloTb
BUXiAHIV cneumikaii, NOWKOAXEHHS YLLiNbHeHb,
HenpaBW/ibHe BCTAHOB/IEHHS CaflbHYKIB TOLLO.
lMepekoHaiiTecs, Lo NPUCTPI HaAiiHO 3aKpinaeHNIA.
MepeKkoHanTech, WO YLlinbHeHHs abo yLUiNbHIOBaNbHi
MaTepianu He 3pyinHYBanncsa HacTiNbKuy, LLO BXe He
BUKOHYIOTb QYHKLIitO 3aM06iraHHA NPOHUKHEHHHO
roptoyoi aTMmocdepu.

3anacHi YacTMHM MatoTb BigNOBIAATY cneumdikaiam
BMPO6HMKa.

PeMOHT ickpo6e3neyHnX KOMMNOHEHTIB

He 3acTocoByiiTe Ao naHutora byab-ski NOCTiiHI
iHAYKTVBHI 860 EMHiCHi HaBaHTaXeHHs!, He
nepeKkoHaBLUKCh, LLO Lie He NepeBULLUTL JOMyCTUMY
Hanpyry Ta cTpyMm, A03BOJIeHi ANns 06n1aAHaHHS, Lo
BMNKOPUCTOBYETbLCS.

Ickpobe3neyHi KOMMOHEHTY - Lie €EAVHI TUMK, 3 SKUMI
MO>Ha NpaLoBaTL Mij Hanpyror B NMPUCYTHOCTI
nerkosavmMmcToi atmochepum.

BrnpobysanbHe 06naHaHHS NOBUHHO MaTu
npaBWbHi HOMiHaNbHi 3HaYeHHS.

3aMiHtoliTe KOMMOHEHTU AIviLLie AeTansiMu, BKa3aHMK
BMPOBHMKOM.

IHWi AeTani MOXyTb NPVU3BECTY A0 Cnanaxy
xonoj0areHTy B aTMochepi vepes BUTIK.

NMPUMITKA

BrIKOpMCTaHHSA C1NIKOHOBOTO repMeTnKa Moxe
3HM3UTN ePeKTUBHICTL AESKMX TUNIB 06NaAHaHHS ANs
BUAB/IEHHSA BUTOKIB.

IckpobesneyHi KOMMOHEHTY He cnlig i3010BaTK Nepey,
PO60TOIO 3 HUMMU.

Ka6eni

Ha kabenb He NOBWHHI BIIMBATW HACTYMHI YNHHWKN:
3HOLLYBaHHS, KOPO3is, HaAMiIPHWIA TUCK, BibpaLlis,
rocTpi kpai abo 6yAb-aKWIi iHLIWIA HeCNPUATANBUI
BMNAVB HaBKONLLIHBLOrO CepeAoByLLa.

lMepe.ipKa TakoX NOBMHHa BPaxoByBaTW BNAVB
cTapiHHs abo nocTiliHoi BibpaLii Big Taknx Axepen, Ak
Komnpecopun abo BEHTUASTOPU.

BusiB/IeHHS N1erK03aiMMCTX XOﬂOAOBreHTiB

3aKOAHUX 06CTaBMH He BUKOPUCTOBYBATY MOTEHLLiMHI
[oKkepena 3ariMaHHs AN NoLUyky abo BUSIBNEHHS
BUTOKIB X0/1040areHTy.

FanoigHy namny (a6o 6yab-AKUIA IHLWINIA AeTekTop i3
BUKOPUCTaHHAM BiZKPUTOro Nonym's) 3a6opoHeHo
BUKOPWCTOBYBAaTU.

HaCTyFIHi METOAN BUSIBIEHHS BUTOKIB BBaXatTbCS
ﬂpMVIHﬂTHMMM NS BCiX XONOAVNNBHUX CUCTEM.

- MoxHa BMKOPUCTOBYBATW eNeKTPOHHI eTekTopun
BUTOKIB ANS BUSIBIEHHS BUTOKIB X0N1040areHTy, ane
ANS 3aMUCTUX XONOA0areHTiB YyTAMBICTb MOXe
6YTV HeJOCTaTHLOI abo MOXe 3Haf06NTUCS
nepekaniopysaHHs. (ObnagHaHHS ANS BUSIBNIEHHSA
BUTOKIB CAif KanibpysaTu B 30Hi 6€3 xonoz0areHTy.)

- [lepekoHarnTecs, Lo AeTeKTOp He € NOTeHLinHNM
[oKepenom 3aliMaHHs i NiAXoanTb Ans
X0N0f0areHTy.

- O6nagHaHHS ANa BUSIBNIEHHS BUTOKIB NOTPIGHO
HanawuTyBaTV Ha NpoueHT LFL (H1XHbOT Mexi
3aliMaHHs) ANS BUKOPMCTOBYBAHOIO X0N1040areHTy,
a BiANOBIAHY YacTKy rasy (25 % mMakcnmym)
nigTBEPANTL.

- PignHn ansa BUABNEHHS Tedi TakoX NpuAaTHI Ans
BUKOPWUCTaHHA 3 BiNbLLICTIO X0N040areHTiB, ane
BUKOPWCTaHHSA MUAHMX 3aco6iB, LLO MICTATb X10p,
CNiJ YHUKATK, OCKINIbKIN XJ10p MOXe BCTYNUTU B
peakLiito 3 X01040areHTOM Ta CMPUYNHUTY KOPO3ito
Tpy6onposogy.

NMPUMITKA

MpVKNaan piAVH ANS BUSIBAEHHS BUTOKIB:
- MeTog 6ynbballok
- AreHTV bnyopecLeHTHOro MeTosy

- SIKLWO NiAo3proETe HAsiBHICTb Teui, CNig ycyHyTun/
3aracuTy BCe BiAKpUTE NONyMm's.
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- §IKLO BMSIBNIEHO BUTIK XONOAOAreHTy, AN YCYHeHHS
AKOro NOTPibHe NasiHHS, yBeCb X0N040areHT Ma€
6yTV BUNYYeHUIA i3 crcTeMn abo i30/1b0BaHWIA (3a
AOMOMOrOH0 BiACIYHMX KNanaHis) y 4aCcTUHi cuctemu,
BigAaneHin Big Micus BUTOKY. BuganeHHs
X0/I0fj0areHTy Mae 34il/icHI0BaTUCS BiANOBIAHO A0
npoueaypv BUAaNEHHs Ta eBakyaLyji.

BupaaneHHs Ta BUBeAeHHA

* Y pasi BiAKPUTTA KOHTYPY XON0A0areHTy Ans PeMOHTY
U 3 6yAb-IKOHO iHLLIOK METOH CliJ AOTPVMYBaTUCh
3BUYaiHNX npoueayp. MpoTe 415 3aiMUCTUX
XO/I0/0areHTiB BaX/IMBO AOTPUMYBATUCH HaKpaLLOi
NpakTVKN Yepes pu3mnk 3aiiMaHHs. HeobxigHo
AOTPMMYBATUChL HACTYMHOI NpoLesypu:
- Buaanitb xonogoareHT;
- TpogyliTe KOHTYp iIHEPTHUM ra3oM (He060B'I3KOBO

ans A2L);

- BunycTitb (HeoboB'I3K0BO ANs A2L);

- TpogyriTe iHepTHWUM ra3om (HeoboB'A3K0BO A5
A2L);

- PO3iMKHITb NaHLIOT LWASXOM BifCikaHHSA abo NasHHSA

* 3anpaB/ieHnii XON0A0areHT Cnig nosepTaTny
BiANOBIAHI 6aN10HN.

+ [Ans npunagis, WO MICTATb S1€rko3anmMuncTi
XON0Z0areHTu, BigMiHHI Big xonogoareHTiB A2L,
cucTeMy cnif NpoayT 6e3KMCHEBMM a30ToM, L6
3po6bUTY NpUNag 6e3neuHnm Ans 3aNMnCcTX
XON0Z0areHTiB.

+ Lleli npouec Moxe 3Hago6UTNCS MOBTOPUTY KiNbka
pasis.

* [nA NpoAyBaHHS CMCTEM XO/I040areHTy He MOXHa
BMKOPUWCTOBYBATU CTUCHEHE NOBITPSt ab0 KMCeHb.

« Y npunagax, Lo MiCTATb 1Ierko3aiiMmnCTi XonogoareHTy,
BiAMiHHI Bij XonogoareHTiB A2L, NpoAyBaHHS CAij,
BMKOHYBATW LLISIXOM NOPYLLEHHS BakyyMy B C1CTEMI 3@
J0MOMOroto 6e3KMCHEBOro a3oTy i NOAANbLLOrO
3aMoBHEHHS 0 TUX Mip, MOKW He ByAe AOCArHYTO
pob6oyoro Tucky. MoTiM ras BUMnycKaeTbca B atMocdepy,
a TUCK CKMAAETLCS A0 BaKyyMy.

+ Lleli npouec cnig noBTOptOBaTU AOTU, AOKW B CUCTEMI
He 3aNLLINTBLCSA XON0A0areHTy.

+ Mig Yac ocTaHHLOro 3anpasfeHHs 6e3KNCHEBM
a30TOM CUCTEMY C/liZ BEHTUOBATU A0 AOCATHEHHS!
aTMochepHOro TUCKY, LWob MoXHa 6yno BUKOHYBaTH
po6orty.

+ Lis onepaujis abcontoTHO HeobxigHa, AKLLO Aani Tpeba
BMKOHATV MasiHHA TPy60onNpoBoiB.

+ lepekoHawiTecs, LLO BUMYCKHWIA OTBIp BaKyyMHOro
Hacoca He 3HaX0ANTbLCA Nopag i3 6yAb-aKMMU
NOTeHLUiiHUMK J)kepenamm 3aliMaHHs i Lo €
BEHTUNALA.

Mpoueaypwn 3anpaBneHHs
+ Ha gopatok A0 3BMYaliHVX NpoLeayp 3anpasneHHs

CNij AOTPUMYBATUCA HACTYMHUX BUMOT.

- MNepekoHaiiTecs, WO 3a6pyAHEHHS Pi3HUX
XON0Z0areHTiB He BiAbYBAETLCA NPY BUKOPUCTaHHI
3anpaBHOro obnagHaHHs. LLnaHrn Ta ninii NOBUHHI
6YTV KOPOTKMMMU, LLLO6 3BECTU A0 MiHIMYMY KinbKicTb
XO/I0J0areHTy B HUX.

- banoHun NOBUHHI 3HaXOANTUCA Y HaneXHOMy
NONOXEHHI BiANOBIAHO A0 IHCTPYKLiT.

- [epea 3anpaBneHHsAM X01040areHTOM
nepekoHanTecs, Lo CUCTEMA OXONOAKEHHS
3a3emsieHa.

- [o3HauTe cucTeMy Micns 3aBepLUeHHS 3arnpaB/ieHHs
(SIKLLO Ue LWwe He 3po6ieHo).

- ByabTe Hag3BMUYaHO 0bepexHUMY, o6 He
NepenoBHUTN CUCTEMY OXONOKEHHS.

Mepey 3anpaBKoto CUCTEMM CNiJ NepeBipUTH i

BiAANOBIAHVMM NPOAYBHWM ra3oM Mif TUCKOM.

Cucrtemy i NnepesipuUTY Ha BiACYTHICTb BUTOKIB MO

3aBepLUEHHIO 3anpaBNeHHs, ane nepej BBEAEHHAM B

ekcnayaTauito.

HacTtynHe BUNpobyBaHHA Ha BUTOKM CAij BUKOHATW

nepeg TUM, ik MOKUHYTIN 06'€KT.

BigHoBNEeHHs

Mpw BUAaneHHi XoNoA0areHTy 3 CUCTeMU ANs
06cnyroByBaHHs abo BMBeAeHHs 3 ekcrntyaTtawii
peKoMeHZy€eTbCs 6e3neyYHO BUAANNTH BC
X0N040areHTu.

lMpv nepekayvyBaHHi Xon040areHTy B 6as10HN
nepeKkoHainTecs, Lo BUKOPUCTOBYIOTLCA NnLLE
BiANOBIAHI 6aNOHN 4151 36MPaHHS XONOA0areHTy.

MepeKkoHanTecs y AOCTaTHIN KinbKocTi 6anoHiB gns
36epiraHHs BCbOr0 X0/I00areHTy CUCTeMM.

Bci 6an0HW, LU0 BUKOPUCTOBYHOTLCS, NMPU3HaYeHi Ans
BifIHOB/IEHOIO X0/1040areHTy i MatoTb MapKyBaHHS AN
LibOro xonojoareHTy (To6To cneuianbHi 6anoHn Ans
BifIHOB/IEHHS X0N1040areHTy).

BanoHun mMatoTb 6yTN yKOMMAEKTOBaHi 3ano6ikHUMU
KnanaHamu Ta CnpaBHUMU BIACIYHVMU KnanaHamu.
Mopo>Hi 6anoHN A5 BiAHOBNEHHS MOBUHHI ByTI
eBaKyoBaHi Ta, 3a MOX/IMBOCTi, OXONOAKeHi nepes
no4aTkoM BiJHOB/NIEHHS.

ObnagHaHHS ANs BiAHOBNEHHS MaE byTu B HaneXHoOMy
po6oYOoMy CTaHi 3 HA6OPOM IHCTPYKLIiiA, L0 CTOCYHOTHCS
obnagHaHHs, ke 3HaX0ANTLCS Nif PYKOHO, | MOBUHHO
6yTV NpPUAATHUM AN BifHOBAEHHSA Nerko3anMmcTx
XO10/0areHTIB.

Kpim Toro, Mae 6yTu B HasiBHOCTi Ta B Ha/leXXHOMY
pob0oUOMY CTaHi KOMMNAEKT KanibpoBaHuX Bar.

LLinaHrn NoBUHHI 6YTN B KOMMAEKTI 3 repMeTUYHUMMN
My$TaMu | B HanexXHOMy CTaHi.

lMepes BUKOPUCTAHHAM MaLUVHW ANA BiAHOBNEHHS
nepeKoHamnTecs, Lo BOHa B HaNeXHOMY TeXHIYHOMY
CTaHi, Npoiiwna HeobxigHe 06CyroByBaHHS, a BCi
NoB'A3aHi eneKTPUYHI KOMMNOHEHTN repMeT30BaHi,
106 3amnob6irTu 3ariMaHHSAM y pasi BUTOKY
X0N0A0areHTy. Y pasi CyMHIBIB 3BepPHITbCA 40
BMPO6HMKa.

BiZHOBNeHWIi XonoAoareHT cif MoBepHYTU
noctavanbHVKy y NpaBuabHOMY 6anoHi Ans yTunisauii
3i CKNafaHHAM BiAMOBIAHOT HaKNaAHOT Ha nepeaady
BiAXOZiB.

He 3miLLyiiTe xonoAoareHTH y BiAHOBAOBaNbHNX
ycTaHoBKax, 0c06/11BO y 6anoHax. Ko noTpibHo
BUNYUNTM KOMMPeCcopn abo KOMNPeCcopHi MacTunna,
nepekoHariTecs, Lo BOHW bynn eBakyioBaHi 40
NPUAHATHOTO PiBHS, W06 3aiMUCTUIA XON0A0areHT He
3aMLLINBCA B MacTuA.

VIGIHIVAIA l



+ [pouec BakyyMyBaHHs C/lif, BUKOHyBaTU A0 KBanigikauis po6iTHMKIB

NoBepHeHHs! KOMMpPecopa nocTavanbHUKaM. MoCi6BHUK NOBMHEH MICTUTU KOHKPETHY iHpOpMaLLito Npo
+[1Ns NPUCKOPEHHS LibOoro NpoLiecy cig HeobXigHy kBanigikavjto nepcoHasty AN BUKOHaHHA

BUKOPWCTOBYBATMN eNeKTPUYHWIA 06irpis Kopmycy TEXHIYHOTO 06C/YroBYBaHHS, CEpBICHOTO o

Komnpecopa. 06cnyroByBaHHs Ta gel\gOHTHVIX PO6IT. ByAb-siki 4ii, Wo

) BM/IMBAOTL H 1 6e3neku, MOBNHHI BUKOHYBaTUCA
* 3/MB 0AMBY i3 cMCTeMU Tpeba BUKOHYBaTW Y /MBAIOTE Ha 33COLM HENEKA, NO OHyBaTmc
< . AViLLe KOMMETEHTHVMM 0cobamu.
6e3neyHuii cnocib.
MprKnaamM Takux poboumnx npoLieayp:

MapkyBaHHs * BTpy4aHHS B XONOANNBLHWIA KOHTYP.

ObnagHaHHSA MOBUHHO MaTV MapKyBaHHS, ike BKa3ye
Ha Te, Lo lioro 6y/10 BMBEAEHO 3 ekcryaTaLi Ta 3
HbOrO 6Yy/10 BYAANEHO XONI040areHT.

ETnkeTka Ma€ byTu gaToBaHa Ta nignucaHa.
MepeKkoHalnTecs, Lo Ha 061aAHaHHI € eTUKeTKN i3
3a3HaYEHHSM, L0 BOHO MICTUTb XON040areHT, AKuiA
Nlerko 3aiMaeTbes.

BuBefieHHs 3 ekcnnyaTauii

lMepes BUKOHaHHSM L€l NpoLieAypy BaxIVBO, LL06

TEeXHiK MOBHICTIO 03HAOMUBCS 3 06N1aHAHHAM Ta

BCiMa oro getansamu.

PekoMeHAYETbCSA BUKOPUCTOBYBATM NpoLiesypu Ans

6e3MeYHOro BMAANEHHS BCiX XON040areHTiB.

MepeA BUKOHAHHAM pob0TU HEO6XiAHO B3SATM NPoby

O/IMBU Ta XON0A0areHTy Ha BUMaZoK, SKLLO byze

noTpibHWI aHani3 nepes NOBTOPHMM BUKOPUCTAHHAM

Bif{HOB/IEHOr O XONOA0AreHTy.

Bax11Bo, W06 enekTpoeHepris 6yna AocTynHa nepes

noYaTKoM BUBEJEHHS 3 eKcrayaTaLi.

a) O3HalomTecs 3 06nagHaHHAM Ta ioro po6oToto.

b) I3ontoliTe cncTeMy enekTpuYHoO.

c) MepeA TUM, SIK po3no4aT MpoLeaypy,

nepekoHaritecs, Lo:

- 3a HeobXigHOCTi € MexaHiuHe BaHTaXHO-
po3BaHTaxyBa/bHe 061agHaHHS Ans poboTu 3
6anoHamMu Xonoj0areHTy.

- Bci 3acobu iHAVBIAYaNnbHOro 3aX1CTy € B HAABHOCTI
Ta NPaBWIbHO BUKOPUCTOBYOTLCS.

- Tpouec BiAHOBNEHHS NOCTINHO KOHTPOMOETLCS
KOMMEeTEeHTHO 0Cob0t0.

- O6nagHaHHA ANs BiAHOBNEHHS Ta 6aNoHN
BijNOBIAAOTb YMHHUM CTaHAapPTaM.

d) 3nuniiTe xonogoareHT i3 cMcTemu, SKLLO Lie MOX/INBO.

) AAKLL0 BaKyyMyBaHHS HEMOX/IMBE, 3p06iTb KONEKTOp,

106 X0NoA0areHT MoxHa 6yn10 BUAAANTM 3 Pi3HNX

YacTVH CUCTeMU.

f) MepekoHaiiTecs, Lo 6an0oH po3TalLOBaHWI Ha

Tepesax nepej no4yaTkom BifHOBNEHHS.

g) 3anycTiTh BiAHOBAOBaIbHY MaLLVHY Ta AiiiTe

BifANOBIAHO A0 IHCTPYKLIA.

h) He nepenosHtoiiTe 6anoHwn. (He 6inbLue 80% obcary

3anpaBKu PiAVHOIO)

i) He nepeBuLLyliTe MakCManbHWI pobounii TUCK

6an10Ha, HaBiTb TMMYacoBO.

j) Konn 6anoHun npaBmabHO 3aMoBHeHI, a npoLec

3aBepLUeHUIA, NepeKoHanTecs, Lo 6anoHn Ta

obnagHaHHA WBWAKO NpMbpaHi 3 MaigaHuuka, a BCi
3anipHi knanaHW Ha 0bnagHaHHI 3aKpuTi.

k) BigHoBneHWIA xonoaoareHT He MOXHa 3anpaBnsaTu B

iHLLY XON0AUNBHY CUCTEMY, AIKLLLO BOHA He o4uLLieHa Ta

He nepesipeHa.

* BigKpuTTA repMeTUYHMX KOMMOHEHTIB.
*  BigkpuTTA BEHTUNLOBAHWX KOPNYCIB.
* [Ina MOHTaXy 3 MeXaHiYHUMMN 3'€JHaHHAMN, LLLO
3aCTOCOBYIOTLCS B MONbOBUX YMOBAX, 5IKi 3HaX0AATLCS
B 3aiMaHOMY NPUMILLLEHHI, B iIHCTPYKLISIX MOBUHHO
6yTV 3a3HaYeHo, Lo Tpeba BMKOPWUCTOBYBATY AaTUNK.
*  ANCTaHUINHO — Ha BiACTaHi He 6inblue 2 M Mo
ropu3oHTani, B MeXax NpsiMoi BUANMOCTi 610Ky Ta Ha
CTiHi B NPUMILLEHHi, B SKOMY BCTaHOBEHUIA 6/10K; i
- 100 mm Hag nignoroto, ae h0 He 6inbLie 300 MM Big
nignoru; abo
- 300 MM Hag nianoroto, ae h0 6inbLue 300 Mm Big
nignoru.



3AMNPAB/IEHHA XO/TOAOATEHTY

SANPABJ/IEHHA XO/IOAOATEHTY

MiHiManbHa nsiowa NpUMiLLLeHHS
Yci BHYTpILLHi 610KN NOBMHHI BYTW BCTaHOBNEHi 3@ yMOBY, Lo A a6o VA 6inbLue Hix Amin

bnok-cxema

Mc < 1,842 kr
POBanyHO - abo BcTaHOBNEHHSA B No Bnok 6e3 kaHanbHOro No A(VA) > Ta6/w||_||;| 2
K Mc MaLLIVHHOMY N ™ny Ta - CraHaapTHe
1 hinst> 1,8 m BCTAHOB/IEHHSA

. R
NPUMILLEHHI

Tak Ne &

Hassa Mogeni 30BHiLLHLOro 610Ky Tak A(VA) > Tabanus 1
— «ZRU*», a Ha3Ba Mogeni - ETRS Unit
BHYTPILLUHBOIO 610Ky — «ARN*»,

*1 (ISO 5149-3:2014, nyHKT 5)

* Mc = 3aranbHa KinbKiCTb X01040areHTy B cMcTeMmi (Kr)

+ A:Mnowa nignorv (NaoLua NPUMILLIEHHS, Ae BCTaHOBAEHWI BHYTPILLHIV 610K, a60 NA0LLa HaliMEHLLIOro NPUMILLEEHHS,

3'€/lHAHOro Yepes cncTeMy kaHanie)
* VA: BeHTunboBaHa nioLla nignorv (Cyma naoL, npuMillieHb, 3'eAHaHNX MPUPOAHOI BEHTUNALLEN)
* Amin : MiHimManbHa niowa nignorv (3HaAiTe y Tabnnui 1 a6o 2)
+ ETRS Unit: CucteMmn 0xonoAxeHHs 3 MiABULLEHOI repMeTUYHICTIO.
+ hinst: BucoTa BcTaHOBNEHHSI. BucoTa.
+ hO0: BucoTa BMBiNbHEHHS. Po3paxyHKoBa BUCOTa abo BMCOTa HAiHMXXYOro 0TBOPY 3'€HaHHS KaHaniB 3 KOXHUM

KOHAMLI,iOHOBaHVlM npocropomMm
1 —_©
— A
(5]

h2

T
e

R g

-1 h4
| v A 4
< > > —
A1 A2 A3
< VA >

0 BHyTpiLWwHIli 6510k 1 : hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=AT+A2 (AKLLO BMKOHaHO YMOBY NPVPOAHOI BEHTUASALLT)
(2] BHyTpiLWHIli 6510k 2 : hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (SIKLL0 BUKOHaHO YMOBY NPUPOAHOI BEHTUNALYT)
© BHyTpiWwHil 610k 3 : hinst=h3, h0=h4, A=A3

9 OTBip NPVPOAHOT BEHTUASALT

e OTBip NoBepHeHHSA

@ OTBip nogauvi

VIGIHIVAIA l



10 SATMPABJ/IEHHA XO/TO4O0ATEHTY

AK o6uncnnTn MaKCUMalnbHYy KinbKicTb XonopjoareHTy

B pasi MoHTaXy npunagy KinbkicTb 40AaTKOBOroO 3anpaB/ieHOro X0/1040areHTy Ma€ BpaxoByBaTu jiamMeTp Tpyou,
JLOBXMHY Ta KiNbKiCTb X0N040areHTy, IKy MOXHa 3anpaBuTLX Y BHYTPILLHIA 610K.

KinbkicTb 40AaTKOBO
XO0/I0f0areHTy (Kr)

= 3aranbHa A0BXWHa Tpybonposoay (Mm): @ 22,20 mm x 0,313 kr/m (R32)

+ 3aranbHa foBXMHa Tpy6onposogy (M): @ 19,05 mm x 0,235 kr/m (R32)

+3aranbHa AoBXunHa Tpybonposogy (M): @ 15,88 mm x 0,153 kr/m (R32)

+ 3aranbHa foBX1Ha Tpybonposogy (M): @ 12,70 mm x 0,103 kr/m (R32)

+ 3aranbHa foBXMHa Tpybonposoay (M): @ 9,52 mm x 0,053 kr/m (R32)

+3aranbHa AoBXMHa Tpybonposogy (M): @ 6,35 mm x 0,019 kr/m (R32)

+ KinbkicTb BcTaHOBNeHUX HR 6510kiB (2, 3, 4 nopTt) % 0,45 kr (R32)

+ KinbkicTb BcTaHoBneHMx HR 6n0kis (6, 8 mopTis) x 0,9 kr (R32)

. . . *
+ KifbKiCTb f04aTKOBOIO XonoaoareHTy Ans BHYTPILLHBOro 6}'IOKy 1

*1 byAb Nacka, 38epHITbCA A0 apKyLua 3 Ha3B00 Tabanua 404aTKOBOro X0N00areHTy AN BHYTPILIHBLOro 6noka. BiH
HaZaETbCA Yy ManepoBoMy BUIISIAI Pa3oM i3 30BHILLHIM 610KOM.

ETRS Unit

[N BCTaHOBNEHHS BHYTPILLIHBLOrO 610Ky MOXYTb 3HaZ06UTVCS AesKi 3ax0Am 6e3nekm 3anexHo Bij noLli abo
BEHTW/IbOBAHOI NOLL NiANOr (MPY BUKOPUCTaHHI NPUPOAHOT BeHTUAALLT). MakcManbHWM 3apsj CUCTEMU CTaHOBUTL
15,964 Kr X KiNbKiCTb BHYTPILLHIX 6/10KiB y cucTeMmi, ane He 6inbLue 63,856 Kr. 3axoAn 6e3neky BKIYaloTb KOMMAeKT
curHanizaui LG (PLDCAAOS), BigciuHmii knanaH LG (PRHPZ0*0) Ta npvpoaHy BeHTUAAL0. ns AeTanbHoi iHpopmalLii
LL{0A0 akcecyapiB LG (KoMnnekT curHanisadii, BiACIYHWI KnanaH), AMB. iHCTPYKLIO 3 akcecyapis.

I'padik i Tabnnusa 3acHoBaHi Ha BUCOTI NpUMiLLeHHS 1,8 M. AKLL0 BOHa BuLLA (MakCUMyM 2,2 M), MOXHa 3aCToCyBaTu

MeHLLY MiHiManbHy naoLly nignoru.

MiHiManbHa niowa nignorv HaiAHMX4Yoro
niasemMHoro nosepxy

MiHimanbHa nnowa nianoryv iHWMx nosepxis

Amin(m2)

Mec(kg)

03axo,q|/| 6e3neku He NOTPI6bHI
@152 3ax01 Gesnekn

eHe NigNAra€ BCTaHOBNEHHIO

Amin(m2)
300

oI'IpMCTpil‘/'l 6e3neku He NoTpibeH
GOAVIH 3axig 6esnekn

eﬂ,sa 3axoA4u 6esnekun
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CraHaa pPTHe BCTaHOBJIEHHSA

[ns BCTaHOB/IEHHS BHYTPILLUHBLOIO 610Ky MOXYTb 3HaA0BUTUCA AesKi NPUCTPOT be3neku 3a1eXHO Bij NIOLL abo
BEHTW/IbOBAHOI NAOLL NiANOMM (NMPY BUKOPUCTaHHI MPUPOAHOI BeHTUAALL). kLo Mc nepeBuLlye 15,964 kr, HeO6XigHO
BCTAHOBUTW NMPUPOAHY BEHTUAALLIO.

I'padik i TabnnLs 3acHOBaHi Ha MiHIManbHili BUCOTi BCTAHOB/IEHHS BHYTPILLHIX 6/10KiB. SIKLLO BMCOTA bifbLua, MoXxe
3aCTOCOBYBaTUCS bislblUa MiHIManbHa MoLWa NiAnorn.

hO Bigpi3HAETLCS 3aN1€XHO Big TUMY MOZENI.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
e / hO =1.8m
— / ho = 2.9 m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

+ [iggicHa go cteni, HacTiHHa : 2,2

+ KaceTtHwid, Mignoroswuia (PT,PF): 1.8

+ TigpokiT (HacTiHHWiA) : 1,3

+ TigpokiT (Mignorosuit), Nignorosuii (IHwi) : 0.6

+ KaHanbHWi : BrcoTa HaliHMX40ro oTBOPY 3'€fHAHHS KaHaiB 3 KOXHUM KOHAMLOHOBaHVM NPOCTOPOM

CTaH NpMpoaHOI BeHTUNALLii
SIKLLIO BCTaHOBNEHA NPUPOAHAa BEHTUAALLA, LLIO BiANOBIAAE HaBEAEHVM HIKYe yMoBaM, “A” Moxe byTu 3amMiHeHO Ha “VA”".
Anst ETRS Unit, AKLLO BOHa BMKOPUCTOBYETLCA 5K 3axig 6e3neku, “A” He Moxe 6yTu 3aMiHeHo Ha “VA",
* NSt HAXHBOTO OTBOPY:

- Le He Buxig Ha30BHi

- OTBip He MOXe 6yTV 3aKpUTUIA

- OtBip Mae 6yt = Anvmin

- Mnouwa 6yap-siknx oTBOPIB BuLLe 300 MM Bij NiANOIM He BPaxOBYETLCS NPY BU3HaYeHHi Anvmin

- TMpurHaiiMHi 50% Anvmin 3HaX0ANTLCS Ha BUCOTi MeHLUe 200 MM Hag piBHeM nignoru

- HWxHIN Kpaii HMXXHBOro OTBOPY Mae 6yTn Ha BMCOTi <100 MM Big nignoru

- Bucota otBopy = 20 MM
+ [lnsi BEpXHBLOro OTBOPY:

- Le He Buxig Ha30BHi

- OTBip He MOXe 6yTu 3aKpUTUI

- OtBip mMae 6yt = 50% Big Anvmin

- HwxHil Kpaii BepXxHbOro oTBOpY Mae 6yTu Ha BUCOTi = 1500 MM Hag nignoroto

- Bucota otBopy =20 MM

VIGIHIVAIA l



12 3SATMPABJ/IEHHA XO/TO4O0ATEHTY

A
2 50% 220 mm
ANVimin -
\ 4
A
: e >
o
3 €
B . >
N |E KETE0% A\ ANV =20 mm
= 1S
3 |o
v I ¢ <100 mm

0 MpuMiLeHHs 1
9 MpuMiLLeHHs 2

9 He BpaxoByeTbCst
* MiHimanbHa nsiowa otsopy (Anv)

Mc = Mmax A M
ANnVmin = x
LFL x 104 \/gxmmax M -29

- MPVCKO PEHHS! BiNIbHOrO NaaiHHs 9,81 m/c?

9
29 - epejiHA MONIipHa mMaca nosiTps, Kr/KMoJb.
Anv - MiHIManbHWiA OTBIP ANS MPUPOAHOT BEHTUAALLIT, M2,
[Ans 6noky ETRS, AnVpin = 0.013 m?
mc - paKTUYHa 3anpaBKa X0/1040areHTy B CUCTeMI, K;
Mmax Lle AoNyCTUMUWIA MaKCUMaNbHWI 3apaj X0N0A40areHTy B CUCTEMI y Kr
Po3paxoBaHo 3a $popMynoto Hx4Ye abo 15,964 kr.
(5/4) (1/2)
Mmax = 2.5 x (LFL) x hox (A)
He nepeBuLLyBaTV 3HaUYEHHS HUXYe
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL - HUXHS MeXa 3aiiMucTocTi, kr/m3;
A - NJ0LA NPUMILLEHHS!, M%

M - MOIipHa Maca xoJiofjoareHTy, Kr/KMONb;



@ LG

PYKOBOZCTBO lNMOJIb3OBATE/IA, MO
YCTAHOBKE 1 OBCITYXWNBAHWNHO (4J14 R32)

KOHAWLUOHEP

L]

PYCCKWUIA

Mepaga TbiM, SIK KapbiCTauLa npblaagai, ysaxnisa
npayblTariLe raTy iHCTPYKLbIHO KapbICTa/bHiKa | 3axaBaliLe sie
Ha BblNajak HeabxogHacLi.

XnapareHT R32

www.lg.com

Copyright © 2025 LG Electronics. Bce npaBa 3aLlyLLeHsbl.



COAE P)KAH VI E B AaHHOM pyKoBOACTBE MOTYT

BCTpeYaTbca I/I306pa)KEHI/Iﬂ nnn
MaTepunanbl, He OTHoCALWKMeCA
K Kyl'lﬂeHHOIZ BaMu mogenu.

npOI/IBBOAI/ITe]'Ib MOXeT BHOCUTb
M3MEHEHUA B COAep>KaHe pyKoBOACTBa.

TEXHUWKA BESONACHOCTWU

NEPE/, 3KCI1HYATALI,I/|EI7I YCTPOMNCTBA O3HAKOMBTECb CO BCEMU

MHCTPYKLMAMMP .....cuoiriiiriiiiiinniiinsieisniiisssessssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3
MprMeYaHNs OTHOCUTENBHO BOCM/IAMEHSIHOLLIErOCS XNAa4areHTa .c.eueueneeen. 3

MHCTPYKLUWIN «OCTOPOXKHO ....ceeriruernsniissaeissnnsssessssnssssnsssssssssasssssanas 3
O6LLME NHCTPYKLNN MO UBLAEIIMIO..c..creeveerererereaeaesseseaeseeseaesessesesessessaessesesesseeaes 3
WHCTPYKUMN K YCTPOMCTBY C BO3AYXOBOAOM ....ueuriirererereersereneeessesenessesessens 4
NHCTPYKUMUN K YCTPOMCTBY MUILE V.o 4
NHCTPYKUMN K YCTPOACTBY HYAIOKIT...c.cvevveieererirerereciceicieteieieieisese e 4

MHCTPYKUWW «BHUMAHWUEY .......cccouervriiiierineiniensnenssnenssnesssassssanes 4
O6LLMNE NHCTPYKLMN MO UBAEIMIO. c.ceuurrerereieererereseeseseseseseseresessssessseseneseneasaees 4
NHCTPYKLUMN K YCTPOACTBY C BO3AYXOBOLOM .ecuererenueuevrerereressenesesessseseseseasaees 5
NHCTPYKUMUN K YCTPOMCTBY MUILE V.ot 5
MpaBuna TeXHUKN 6€30MaCHOCTU MPU OBCAYKUBAHUN ...veveverrereereresesenenennes 5

SAMPABKA XTIAAATEHTOM

MUHNMaNBbHASA MTOLLAAD MOJIA ....uueruneereieeccssssssssasssssessssssssassssssssssssssnans 10
CTPYKTYPHAT CXEMA wovnvveririeereeseeseeseteresesseseesessesesessesassessssesesssnesessesesssessenes 10
Kak paccumtatb MaKCUMaNbHbIA OOBEM XNAAATEHTA ccuvveveveererereerereerereenens 11
BAIOK PEKYMEPALIMN TEMIMA . ..eueerereieriereriinrenrersesrereseeseseesneeeseeseeesseeseeseenessesseene 11
CTAHAAPTHAA YCTAHOBKA .vcverireeirieiiresiretsie ettt sn e sa et snenesesseneen 12

COCTOAHNE ECTECTBEHHON BEHTUIALMM «.vovevvevererreeressesiesesssaesessesassessesansanes 12




TEXHWKA BESOMNACHOCTL 3

TEXHWUKA BESOMNACHOCTI

NEPEA SKCMNYATALMEIA YCTPOWCTBA
O3HAKOMbBbTECb CO BCEMU NHCTPYKLUAMUA
CnepyroLye pekoMeHAaLmMm No TeXHUKe 6e3omnacHocTu
npu3BaHbl MPejOTBPaTUTL HenpeaBUAEHHbIE PUCKA U
yLLep6, Bbi3BaHHbIe He6e30MacHon 160 HeBepHOW
aKcnnyataumeli nsgenus.

PekomMeHaaumm aensatcs Ha Ase KaTeropumn: OCTOPOXHO
1 BHUMAHWE (cm. Huxe).

MpuMeyaHNs OTHOCMTENILHO BOCM/IaMEHSIIOLLLEerocs
xnajareHTa

YKa3aHHble HMXe CUMBO/bI OTO6pa)KaKJTCﬂ Ha 610Kax.

TOT CMMBOJ YKa3bIBAET, UTO B AAHHOM
YCTPOIACTBE NCMONb3yeTCs
BOCT/IaMEHSIIOLLNIACS XNadareHT. B ciyyae
YTeUKM XNajareHTa v BO3AENCTBIS BHELLHEro
NCTOYHMKa BOCMN/1IaMeHEHUA CyLlecTByeT
0MacHOCTb BO3ropaHus.

3TOT CUMBON YKa3blBaeT, 4To cnegyet
BHMMaTE/IbHO NMPOYnNTaTb PYKOBOACTBO
nonb3oBaTtens.

3TOT CMMBON yKa3blBaeT, YTo
0bCcnyxunBaloLLWIA NepcoHan AoKeH
obpalLaTbCs ¢ 060pyA0BaHVEM B
COOTBETCTBMM C PYKOBOACTBOM M0 YCTaHOBKeE.

&
(1

3TOT CUMBOJ yKa3bIBaEeT Ha Hanune
MHbOPMaLWN B PYKOBOACTBE MO/b30BaTeNs
WA PYKOBOACTBE MO YCTaHOBKE.

MHCTPYKLNN «OCTOPOXXHO»

A OCTOPO)XHO!

[nsa cHUXeHWA pucka B3pbiBa, Noxapa, CMepTy,
ropaeHust 31eKTPUYECKUM TOKOM, TPABM W OXOroB
NPV NCMONb30BaHUW JAHHOTO M3Aenuns cobtogante
OCHOBHble Mepbl NPeA0CTOPOXHOCTY, BKIOYas
cnegyrowme:

O6LLMe MHCTPYKLUA N0 N3aenuio

* He ncnonb3yiite cpeAcTBa ANs YCKOPEHWS npoLiecca
Pa3MOPO3KU V/IN OUUCTKU, He PEKOMEH/A0BaHHbIE
U3roToBUTENEM.

* YCTPOICTBO AO/MKHO HAXOANTLCS B MOMELLLEHUN, Fae
HeT NOCTOSHHO AeCTBYIOLLMX UCTOUHNKOB
BOCM/1IaMeHeHUs (HanpriMep, OTKPbLITOrO NaamMmeHu,
paboTatoLLero ra3oBoro npvbopa nnm paboTaroLLero
3NeKTpoHarpesaTens)

*  YCTPOICTBO AO/MKHO XPaHUTLCS Takum 06pasom,
YTO6bI NPEAOTBPATUTE MEXaHNYeCK/e NOBPEXAEHNS,
B XOPOLLIO NPOBETPUBAEMOM MOMELLEHNM 6e3
MOCTOAHHO pa60Tatou.|,V|x NCTOYHNKOB BOCM/1IaMeHeHNA
(Hanprmep, OTKPBLITOro NiamMmeHn, paboTatoLLero
rasoBoro npuéopa nam paboTaroLlero
3NeKTpOHarpeBaTens), Npy 3ToM pa3Mepbl MOMeLLeHUs

[I0/KHbI COOTBETCTBOBATbL YCTaHOBNIEHHbBIM
TpeboBaHUAM.

He npokanbiBaiite 1 He nogxurainTe.

lMoMHuTe, YTO Y XNniafareHToB MOXET OTCYyTCTBOBAaTb
3anax.

He 3aropa>KV|Ba|7|Te 06s3aTeNbHble BEHTUAALMOHHbIE
oTBepCTUA.

Bo3AyxoBo/bl, MOAKIOYEHHbIE K YCTPOACTBY, He
JO/KHBI COAEPXKaTb NOTEHLMANbLHOrO UCTOYHMKA
BOCM/NIaMeHeHNs.

HeBaerI‘IﬂeHHOE yCTpOIZCTBO AO/KHO XpaHUTLCA B
NoMeLLeHNI, pa3Mep KOTOPOro COOTBETCTBYET
yKa3aHHOI7I naowajn noMeLleHus Ana skcnayatauun.

HedvikcmpoBaHHOe YCTPORCTBO AOMKHO XPaHNUTLCS B
roMeLLieH N 6€3 MOCTOSIHHO PaboTatoLLero OTKPLITOro
OrHs (HanprMep, pa6oTatoLLero ra3oBoro npr6opa)
VAN APYrX NOTEHLMaNbHbIX UCTOUYHNKOB
BOCM/IaMeHeHVIst (Hanprimep, paboTatoLLero
3/71eKTpoHarpeBaTens, ropsymx NoBepXHOCTe)

MpeaynpexaeHue: ecav yCTPOWCTBa C XajareHTamu
A2L, NOAKNOUEHHbIE Yepes CUCTeMY BO34yXOBOJO0B K
OAHOMY N HECKONBbKMM MOMELLEHNAM,
YCTaHaB/INBAIOTCA B MOMELLEHNN C NNOLLAALI0 MeHee
Amin, 3T0 NoMeLLieHMe AO0MKHO bbITb 6€3 NOCTOSHHO
paboTatoLLLero OTKpbLITOro orHs (Hanpumep,
paboTatoLLero rasoBoro npubopa) uam apyrux
noTeHLMaNbHbIX MCTOYHNKOB BOCMIaMeHeHs
(Hanprmep, paboTaroLLero sneKTpoHarpesaTens,
ropsumnx NOBEPXHOCTEN). B 3TOM NoMeLLeHNn MOXeT
6bITb YCTAaHOB/IEHO YCTPOICTBO, paboTatoLLee C
NCNONb30BaHNEM NNaMEHW, eC/IN OHO OCHALLIEHO

3¢ eKTUBHbLIM NaameracuTenem.

3T0 YCTPOICTBO OCHALLIEHO CUCTEMOW 06HapyXeHUs
yTeuek 415 obecneveHus 6esonacHocTy. Ans

3¢ deKTUBHONM paboTbl CUCTEMbI OBHAPYXXeHUS yTeyek
YCTPOWCTBO A0MKHO 6bITb MOCTOSHHO MOAK/IHOUEHO K
3/1eKTPONMTaHMIO NMOC/e YCTaHOBKM, 3@ UCK/TIOUEHVEM
BPEMeHV NpoBejeHNs TeXHNYeCKoro 06CnyXMBaHUS.

370 YCTPOIACTBO OCHALLLEHO 31eKTPUYECKN
ynpasnsieMbIMy CpeAcTBaMU 6e3onacHocTu. ns nx
3¢ deKTUBHOM paboTbl YCTPOCTBO AOXKHO 6bITb
NMOCTOSAHHO MOAKMOYEHO K 31eKTPONMUTaHMIO nocne
YCTaHOBKMW, 3@ UCK/IHOYEHVEM BPEMEHW NPOBEAEHNS
TeXHMYECKOro 06CyXXmBaHUs.

Cpok cnyx6bl faTumka xnagareHTa coctasnsiet 10 net.
Mocne Toro Kak AaTymk 06HapYXNT yTeuky n
cpaboTaeT, OH He MOANEeXMNT NOBTOPHOMY
NCMONBb30BaHUIO N JONXKEH 6bITb 3aMeHeH.

KnanaH gonxeH pacnonaratbcst Takvm o6pasom,
4TO6bI K HEMy bbl1 obecrneyeH nerkuii 4octyn n
BO3MOXHOCTb ynpas/ieHnst 6e3 pucka 415 tojelt ot
BO3/€/CTBA BbIXOAALLEro xnagareHTa. OH fomkeH
HaxOAMUTLCA BHE 30HbI NpebblBaHVIs I0AeN, ecn 3To
BO3MOXHO, 1160 B BEHTUAVPYEMOM KOpPMyce, 1 bbITb
YETKO 0603HaYeH.

JaTunkm xnagareHTa cncteMbl 06HapyXKeHNs yTeuek
[O/DKHBI 3aMeHATLCA TObKO Ha AaTUMKK, YKa3aHHbIe
npou3BoAnTeNeM yCTPOIiCTBa.

[INs yCTPOWCTB C CUCTEMOI 0BHapy>KeHWs yTeuek
3arnopHble KnanaHbl He JO/KHbI 6bITb NepesanyLueHbl
[0 Tex nop, Noka nomelleHne He byAeT NPOBETPEHO,

NNDDAd

~
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NOCKO/IbKY Nepe3anyck MOXeT npnBectn K
AONONHUTENBHOMY Bb|6pocy BOCNNaMeHsaoLlerocs
XflagareHTta B NPOCTPAHCTBO.

VIHCTPYKLMU K YCTPOIACTBY C BO3AYXOBOAOM

B COEANHNTENBHBIX BO3AYX0BOAAX AO/XKHbI 6bITH
YCTaHOB/EHbI TONIBKO BCMIOMOraTe/bHble Mpu6opsl,
0A06peHHbIe MPON3BOANTENEM YCTPORCTBA NN
NpY3HaHHble MPUrOAHBIMY AN NCMONB30BAHNS C
XNajareHToM.

JlononHnTenbHble YCTPOKicTBa, KOTOpble MOTYT 6bITh
noTeHLUManbHbIMU UCTOYHUKAMM BOCTIAMEHEHNS, He
JLO/KHBI YCTaHaBAMBATLCA B CUCTEME BO3/yXOBO/OB.
MpriMepbl TaKMX NOTEHLMaNbHbIX UCTOUHMKOB
BOCM/IaMeHeHWsi — ropsiumne NoBepXHOCTY C
TemnepaTypo Bbilue 700 °C 1 3nekTpryeckne
KOMMYTaLMOHHble YCTPOICTBa.

WHCTpyKLmn K ycTpoiicTBy Multi V

3alMTHbIe YCTPOIACTBA, TPYHOMPOBOABI 1 apMaTypa
JOMKHbI 6bITb MaKCUMaNbHO 3aLuLLEHbI OT
HebnaronpuaTHbIX BO3AENCTBUIA OKPY>XKatoLLeii cpeapl,
Hanpumep OT ONacHOCTW CKOM/IEHVS 11 3aMep3aHus
BO/bl B BbIMYCKHbIX TPY6aX 1N CKOMNEHUS FPsi3v 1
mycopa.

SNeKTPOMarHUTHbIE KnanaHbl JOMKHbI 6bITb
npaBUIbHO PaCcnoNoXeHbI B TPYOGOMNPOBOAE, UTO6bI
nsbexaTb rMApaBANYecKoro yaapa.

3l'|eKTpOMaI'HI/ITHbIe KnanaHbl He JOJ/DKHbI
GHOKVIPOBaTb XUAKWIA XnagareHT npu oTCyTCTBUN
Hajnexatlero c6poca AaBNIeHNA Ha CTOPOHE HU3KOro
AaB/IeHNA CNCTEMbI X1afareHTa.

YCTaHOB/IEHHbIE B MOMELLEHUN COEANHEHNS ANS
XNafareHTa JOMKHbI 6bITb MPOBEPEHbI HA
repMeTUYHOCTb. MeToA NCNbITaHWIA JONXeEH MeTb
UYBCTBUTEILHOCTL Ha yTeuKy 5 rpaMMoB xnajareHTa B
rOA VAW BbllLe NpY AaBNEeHUN, KaK MUHUMYM, B 0,25
pasa npeBbILLAOLLEM MAaKCUMaNbHO A0MYCTUMOe
AaB/ieHne. YTeyek 6bITb He JOIKHO.

Mocne npoBepKy CreaytoLLei HaKNeRKy Ha HapyXXHOM
610Ke 3anuLLINTe yKa3aHHOE Ha Heli KONMYeCcTBO
XnapareHTa.

r ~.. L

®= l:lkg/l:llcoieq
2-[Jwi[_Jwcosa

@+@=[___xg/[___tcO:ea.

# R32 GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# -0z eq = F-gas (kg) x GWP /1000

WHcTpykumn K ycTpoiicty Hydrokit

HeobxoanMo obecneunts MakCMManbHyH 3aLLnTy
YCTPOWCTB, TPY60NPOBOAOB N GUTUHIOB OT
HeraTMBHOIO BO3AECTBUSA OKpYXatoLLelt cpespl.
BbinyckHoe oTBepCTUe Ans BO3AyXa B MOMeLLeH!N
[0MKHO 6bITb PACTONOXEHO Ha YPOBHE TOUKM BbiMycka
XnafareHTa uan Hmxe.

+ [ina 610KOB, ycTaHaBMBaeMbIX Ha Moy, Touka
BbIMyCKa X/1aZareHTa 0/MKHa HaX0ANTHCS Kak MOXHO
HIXe.

* BbiMyckHble OTBEPCTVS AN151 BO3ZYXA JOMKHbI
pacronaratbCs Ha J0CTaTO4HOM PaCcCTOSHUM OT
BO3/lyXx03a60PHUKOB, UTO6bI NPeA0TBPaTUTL
PeLVpKysLMIO BO3ZyXa B NOMeLLeHYe.

WMHCTPYKUNWN «BHUMAHWE»

A BHVUMAHWE!

ANt CHUXEHUS PUCKa He3HAUMTE b HBIX TPABM,
HencrnpaBHOCTel NV NOBPEXAEHUS U3AeNUs NN
MMYLLIECTBA MPW UCMOb30BaHNN AaHHOTO N3envis
cobntoaaliTe 0OCHOBHbIE Mepbl MPeAOCTOPOXHOCTH,
BK/IlOYast CeaytoLme:

06LLMe NHCTPYKLMW NO U3Aennio

+ Jltoboli Yenosek, KOTOPbIV 3aHNMAETCS 3aMeHO NAn
PEMOHTOM KOHTYpa XnaAareHTa, A0/keH NMeTb
AencTByoWMIA cepTUdMKaT OT aKKpPeAUTOBAHHOIO B
OTpac/n opraHa, NPOBOASALLEr0 OLEHKY, KOTOPbIV
NOATBEPXAAET ero KOMrNeTeHTHOCTb B 6e30MacHOM
06paLLeHnN C xNagareHTamMm B COOTBETCTBIN C
NPU3HaHHOI B 0Tpacau cneyndukaLen oLeHKu.

+ 06cnyxvBaHme AOMKHO MPON3BOANTLCS TONBKO B
COOTBETCTBUM C peKOMeHAALMSMUN NPOn3BOAUTENS
o6opysoBaHVs. TexHUYeckoe 06CnyXvBaHme n
PEMOHT, TpebytoLLe NOMOLLM APYroro
KBaNNGULMPOBAHHOO NepPCoHana, A0MKHbI
BbINONHATLCA NOZA HabNOAEHEM LA,
KOMMETEHTHOrO B UCMOb30BaHNN
NEerkoBOCNIAMEHSIHOLLMXCS X1ajareHTOB.

+ Bpemst MoHTaxa Tpy6onpoBoAa AOKHO 6bITb CBEAEeHO
K MUHUMYMY.

+ Tpy6onpoBoAb! AONXKHBI 6bITh 3aLUMLLEHbI OT
dr3mYecknx NoBpexAeHUIA.

+ Cobntogaiite HaLVOHaNbHble HOPMbI YCTaHOBKM
rasoBoro o6opysoBaHus.

+  MexaHun4yeckue coegnHeHVs (MexaHNYeckmne pasbembl
VAW pacTpybHble CoeAnHeHNs) A0MKHbI ObITb
AOCTYMHbI AN TEXHNYECKOro 06CNYXMBaHUS.

+ 06cnyXrBaHMe AOMKHO NPOBOAUTLCS TONBKO B
COOTBETCTBUM C PEKOMEHAALMSIMY NPOV3BOANTENS.

+ Tpun6op AOMKEH XPAHUTLCS Tak, YTO6LI MeXaHUYeckme
NoBPeXAEHNS BbIIN NCKIIOYEHBI.

+ [pon3BoauTeNb JOMXKEH yKa3aTb Apyrue
[eACTBYIOLLIME NCTOYHVKIM MOTEHLMANBHOK ONacHoCTH,
KOTOpble, KaK 13BECTHO, BbI3bIBAOT BOCMIaMEHeHMe
MCNo/b3yemMoro xnagareHTa.

+ [epes OTKPbITMEM KNaMNaHOB ANs 3aMycka LpKynsauum
XNafiareHTa Mexay YacTsimy CUCTEMbI OXNaXaeHUs
HeobX0AMMO COeANHUTBL YacTy Tpy6onpoBoAa
nasiibHbIM, CBAPOYHbLIM N MEXaHNYeCKUM
crnocobom.

+ [pyn NOBTOPHOM UCMONBL30BaHUN MEXaHUYeCKMX
CoeANHUTENEN B NOMELLEHWM YNIOTHUTENbHbIE YacTh
AO/KHbI O6bITb 06HOBNEHBI.

+ [pun NOBTOPHOM UCMONL30BaHUM Pa3BafbLOBaHHbIX
COeAVIHEeHWNIA BHYTPY NOMELLIEHWS HEO6XOANMO
06paboTaTh BCe KOHLbl COeANHEHWIT 3aHOBO.
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+ Bo usbexaHvie noBpexaeHnii Tpy6onposog
XNafareHTa AoMKeH B6biTb 3aLLMLLEH VAW 3aKPbIT.

+ nbkve coeanHeHUs TPy6oNpoBoAa XnajareHTa
(HanpuMep, COBANHUTENbHBIE TMHWN MEXAY
BHYTPEHHVM 1 Hapy>HbIM 6710KaMU), KOTOPbIE MOFYT
CMeLLaTbCs BO BpeMsi HOpMaslbHOW paboTbl, JOMKHbI
6bITb 3aLLMLLIEHbI OT MEXaHUYECKUX MOBPEXAEHNA.

+ [lepuroanyecku (He pexe 04HOTO pasa B rog) CMbiBaiiTe
BO/OW Mbl/ib U COMb, CKOMMBLUNECS Ha
TENN006MeHHNKe.

. |-|pI/1 AeMOHTaxe yCTpOIZCTBa ytnnnsauma xnajareHta u
Apyrnx Aeraneﬁ A0J/1XKHa BbINO/IHATLCA B COOTBETCTBUN
C peroHanbHbIMW NN HaUOHaNbHbIMA
CTaHAapTamMun.

WVHCTPYKLMU K YCTPOIACTBY C BO3AYXOBOAOM

+ Ecnu ycTpoiAcTBO MOAKIIOUEHO Yepes cuctemy
BO3/}yXOBOZOB K OAHOMY WV HECKONbKMM
MOMELLEHVsIM, NoAava v BO3BPAT BO34yXa A0MKHbI
nocTynaTb HeMmocpeACTBEHHO B NMOMELLiEHNE.

+  OTKpbITble y4acTKK, Takne Kak NoABECHbIE MOTONKY, He
[O/DKHbI UCTMO/b30BaThCA B Ka4eCTBe BO3/yX0BOAA A1
BO3BPATHOTO PELIPKYNVPYIOLLEro BO3AyXa.

WHCTpyKLmuy K ycTpoiicTBy Multi V

+ Tpy6onpoBogbl 060pyA0BaHNS B 3aHMaeMbIX
MOMELLEHNSAX AO/MKHbI BbIThb YCTaHOBEHbI TAKUM
06pa3oM, UTO6bI 3aLUMUTUTL UX OT CYHaNHBIX
noBpeXAeHWIA Npy 3KCNyaTauum 1 06CyXnBaHNUN.

* [OMXKHbI 6bITb MPUHSATHI MEPbI MPEAOCTOPOXHOCTY,
YTO6bI N36EXaThb HUpe3MepHO BUBpaLN Nn
nynbcauum Tpy6onpoBoAa xnagareHTa.

+ JloMKHBbI 6bITb NPeAYCMOTPEHbI BO3MOXHOCTH
paclMpeHns 1 ckaTns ANNHHbBIX y4acTKoOB
Tpy6onpoBoza.

+ Tpy60npoBoZAbl B XONOAWBHbIX CUCTEMAX AOMKHbI
6bITb CNPOEKTNPOBaHbI 1 YCTAaHOB/IEHbI TAKNM
06pa3om, H4TO6bI CBECTU K MAHNMYMY BEPOSTHOCTb
NoBpeXAeHNs CMCTeMbl FTMAPaBANYECK M YAaPOM.

+ CTanbHble TPy6bl 1 KOMMOHEHTbI AOMKHBI 6bITh
3aLUYLLEHbI OT KOPPO3UM C MOMOLLIbO
AHTVKOPPO3MOHHOIO NMOKPLITUSA Nepes HaHeceHem
KaKo-N1M6o N3onsummn.

+ Tnbkne TpybHble COEANHEHUS JOMKHBI BbITb
3aLLMLLEHbI OT MeXaHNYeCK/X MOBPEeXAeHNIA,
UYpe3MepHOro HamnpsiXeHUst CKpyYMBaHEM U APYTAX
cun. VI cneflyeT exerofHo NpoBepsaTh Ha Hannuune
MexaHUYeCKNX NoBPeXAeHW.

+ BHyTpeHHee o6opyaoBaHue 1 TPY6bl AOMKHbI BbIThb
HaZeXHO 3aKperieHbl 1 orpaxeHbl Takum 06pasom,
UTO6bI UCKIOUNTE BO3MOXHOCTL C/ly4YaliHOro paspblBa
060pyA0BaHNS B pe3y/ibTaTe Takmx COBbITUIA, Kak
nepemeLLeHne Mebenu NN PeMOHTHble PaboTbl.

I'Ipanma TEeXHUKM 6€30MacHOCTN npu OGCIIy)KI/IBaHVIVI

MpoBepku NnomeLeHMA

+ Tlepes Hayanom paboT € cCTEMaMK, CogepXKaLLyMm
BOCM/IAMEHSIOLLMIACA XNaJareHT, Heo6XoAMMO
NpPOBECTY NPOBePKY 6€30MacHOCTLN A1t MUHUMU3aLMN
pvicka BocriameHeHw s, Mpy peMOHTE X0N0AUbHO
CUCTEMbl HEOBXOANMO COBOAATL CesyroLLme Mepbl
NpeAOCTOPOXHOCTM A0 Hayana BbIMOIHEHWS Pa6oT.

Pa6ouas npoueaypa

06uan pa6oyas 30Ha

Pa6oThl CiefyeT BbIMONHATL COrNacHoO
KOHTPOAVIPYeMOii MpoLeype B LiefIiX MUHUMM3aLmn
pvcKa MpYCYTCTBYS FOPIOYEro rasa wim napa Bo Bpems
BbIMO/HEHWS paboT.

Becb ob6cnyxmBatoLLi MepcoHan v apyrve
COTPYAHVKI B paboyeli 30He JO/KHbI NPOATA
VNHCTPYKTaX MO CyLLeCTBy NPOV3BOANMbIX PaboT.
Heobxoanmo nsberate paboT B OrpaHNHeHHOM
npocTpaHcTee.

NNDDAd
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MpoBepka Ha Hannuve xnagareHTa

Mepes HayanoMm paboTkl U BO BpeMsi Hee cneyeT
NPOBEPSATH 30HY C MOMOLL|bIO COOTBETCTBYHOLLLErO
JeTeKTopa XNajareHTa ANs NosyyYeHns akTyanbHbIX
JAHHBIX O MOTEHLMabHO roproYKX aTMochepax.
Y6eAmnTeCh, YTO NCMONb3yeMoe Al 06HapyXeHs
yTeuek 060pyA0BaHNE MOAXOANT A5 UCMONb30BaHUS C
roploYMMK X1agareHTamu, T. e. ABASeTCs
MCKPOBe30MacHbIM, repMETUYHBIM VAN
B3PbIBO3aLLMLLEHHbIM.

Hanunuwne orHetywiurens

Ecnv npeacTonT BbINOAHEHWE PaboT C NpYMeHeHnem
HarpeBsa Ha X0N1041NbHOM 060PYAOBaHUW NN ero
KOMMOHEeHTaXx, Mo6A130CTN AOMKHO HAaXOANTLCA
COOTBETCTBYIOLLiEe NOXapOTyLLalliee 060pyA0BaHNe.
B61131 30HbI 3aNpaBKM JO/MKEH bbITb CyXOit
nopoLLKoBbI nayn CO2 orHeTyLwmnTenb.

OTCyTCTBI/Ie UCTOYHUKOB BoCn/laMeHeHusA

Jlnuam, NPoBOASALLMM B XONOANIBHOM CUCTEME
paboThl, CBA3aHHbIE C BO3AEACTBMEM Ha
TpY6ONPOBOAbI, 3aMNpPELLAETCS UCMOb30BaTb KakKue-
NGO NCTOYHUKU BOCMIaMEHEHVIS It06bIM CMOCO60M,
KOTOPbIA MOXET NPUBECTM K PUCKY MOXapa nau
B3pblBa.

Bce BO3MOXHbIe UCTOUYHUKI BOCMIaMEHEHWIS, BKtOYas
KypeHwue, A0MKHbI HAXOANTLCA Ha A0CTaTOYHOM
PacCTOAHMM OT MECTa YCTaHOBKM, PEMOHTa, leMOHTaxXa
N yTUAM3aLMK, Tak Kak Npy 3TUX paboTax xnagareHT
MOXeT MonacTb B OKPY>atoLLyto cpey. [lo Hayana
paboT Heobx0AMMO NPOBEPUTL NPUEratoLLyto 30HY Ha
Hanuuve nerkoBoCMnIaMeHsIOLLIMXCA MaTepranos u
VNCTOYHMKOB BOCM/IaMeHeHWs. [JomKHbI 6bITb
pasmeLLeHbl 3HakM "He Kkyputb".

BeHTUNMpyemas 30Ha

lMepes AOCTYNOM B CUCTEMY AW BbINONHEHNEM KaKMX-
160 paboT, CBA3aHHLIX C HarpeBOM UK
npuMeHeHNeM NnameHw, ybeautecs, 4to paboyas
30Ha HaXOAMTCS Ha OTKPbITOM BO3ZYXE W/IN UTO OHa
J0CTaTOYHO XOPOLLIO NpoBeTprBaeTcs. HeobXoANMbIi
YpOBEHb BEHTUASLMMN AO/KEH NOAAEPXMBATLCSA B
TeueHvie BCero neproja nposeseHuns pa6ot. Cuctema
BEHTUASILUN JO/MKHA 6e30MmacHo paccenBaTh tobyto
yTeuKy xnafareHTa v npeanoYTUTeNbHO BbIBOAUTL €ro
Hapyxy B aTMocdepy.

MpoBepku xonoanbLHOro o6opysoBaHMA

lMpwv 3aMeHe 31eKTPNYECKUX KOMMOHEHTOB
HeobX0AMMO Y6eaNTbCs, YTO OHM COOTBETCTBYIOT
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Ha3HaueHUIo 1 TeXHNYeCKM Tpe6oBaHUsM. Bo Bcex
Cly4asx Heo6XoAVIMO CIe0BaTb UHCTPYKLMAM
NPOV3BOANTENS MO TEXHUUECKOMY OBCIYXMBAHUIO 1
PEMOHTY.

lMpy BO3HNKHOBEHWI COMHEHUIA 06paTUTECh 3a
MOMOLLbIO B TEXHUYECKWNIA OTAEN NPOV3BOAUTENS.

[Ns yCTaHOBOK C MPYIMEHEHVEM FOPHOYMX X/1aJareHToB
TpebytoTCs CnesytoLme NpoBepKu.

- ®dakTnYeckoe KONNYECTBO XnajareHTa 4oMKHO
COOTBETCTBOBaTb pa3Mepam KOMHaTbl, B KOTOPOU
yCTaHOB/IEHO 060pyAOBaHMe, coAepallee
XNnajareHT.

- BeHTUNAUMOHHbIE 1 BbIXOAHbIE OTBEPCTUS
YCTPOICTBA AO/MKHbI PaboTaTh HaZ/1exXaLLMM
06pasoM 1 He JOMKHbI bbITb 3a610KMPOBaHbI.

- Tpu NCNOMB30BaHNM AOMOAHNUTENBHOMO
OXNaXAAIOLLEro KOHTypa BTOPOIi KOHTYP AOMKeH
6bITb MPOBEPEH Ha HaNMUME XNajareHTa.

- MapkurpoBka Ha 060pyA0BaHNM 0/IKHA OCTaBaTLCS
BUAVMOI 1 YnTaeMoli. He untaemble HagnNucK n
3HaKW NOANIeXaT BOCCTAHOB/IEHNIO.

- OxnaguTenbHble TPY6bl U KOMIOHEHTbI JOMKHbI
YCTaHaBNMBATLCS TakM 06pa30M, YTO6bI OHU He
noABepranncb Bo3AeliCTBUIO KaknX-1Mbo BeLLecTs,
BbI3bIBAOLLIX KOPPO3MIO COAEPXKALLMX X1ajareHT
KOMTMOHEHTOB, eC/I TO/IbKO 3TV KOMMOHEHTbI He
M3roTOB/EHbI 13 MaTepranoB, KOTopble 06aajatoT
CTOKOCTBIO K KOPPO3NM AW COOTBETCTBYHOLLUM
06pa3oM 3aLLyiLLeHbl OT KOPPO3UK.

MpoBepKu 3NeKTPUYECKUX YCTPOACTB

PeMOHT 1 06cAyXVBaHWe 3NeKTPUYECKIX
KOMMOHEHTOB A0/KHbI BKOYATL B 65
nepBOHaYasbHy0 NpPoBepKy 6e30MacHoOCTY 1
npoLeAypbl KOHTPO/ISI KOMMOHEHTOB.

MpW HaMYMN HENCMIPABHOCTY, KOTOPast MOXET
OTpULIATENbHO MOBNATL Ha 6€30MacHOCTb,
3anpeLLaeTcs NoAaBaTh NEKTPONUTAHNE Ha KOHTYP A0
yCTpaHeHUsi Npo6iembl.

Ecnn HencrnpaBHOCTb HEBO3MOXHO YCTPaHUTL

HeMeJ/1IeHHO, a PaboTy HEOBXOAVMO MPOAOIKUTD,

CnefyeT UCMoNb30BaTh Haj/lexalliee BpeMeHHoe

peLleHme.

06 3TOM TpebyeTcs CO0bLMTL BRajenbLy

060pyA0BaHWS, Tak YTOBbI BCe CTOPOHbI bbIV B Kypce

cnTyaumu.

MepBoHayanbHble NPOBepKM 6E30MACHOCTU BKAOYAOT

B cebs cregytolee:

- KoHzeHcaTopbl paspsixeHbl: 3TO BbIMOHAETCS
6e30MnacHbIM 06pa3om BO M3bexaHue pucka
NCKpoo6pasoBaHus.

- Bo Bpemsi 3anpaBku, BOCCTAaHOBNEHWS U
NPOAYBKM CUCTEMbI SN1EKTPUYECKME KOMMOHEHTbI U
MPOBOAKA He JOMKHbI HAXOANTHCS MOJ TOKOM.

- LlenoctHocTb 3a3emneHus.

PeMOHT repMeTUYHbIX KOMMNOHEHTOB

Bo Bpemsi peMOHTa repMeTUYHbIX KOMMOHEHTOB
TpebyeTcs OTCOEANHUTL BCE NCTOYHUKM
3/1eKTPONMTaHNS 0T 060pYAOBaHMS, Ha KOTOPOM
NpoBOAATCA PaboTbl, Nepes yaaneHemM repMeTuUHbIX
KPbILIEK U1 T. 4.

+ Ecnv nogava anekTponuTaHus Ha obopyAoBaHvie BO
Bpemsi 06C/yXXrBaHWst abCONOTHO HEOBXOANMA,
CnejlyeT yCTaHOBWTL MOCTOSAHHO paboTatoLee
YCTPONCTBO O6Hapy>KeHWs yTeuek B Hanbonee
KPUTWNYHOW TOUKe ANs NpesynpexAeHus o
noTeHLMaNbHO ONacHOW CUTyaLmn.

+ Ocoboe BHMMaHVe TpebyeTcs yAenUTb CnegytoLlemy,
4TO6bI Y6eANTLCS B TOM, UTO Npy paboTe ¢
3/1eKTPUYECKMMMN KOMMOHEHTaMW KOPMYC He MeHsieTcs
TakvM 06pa3oM, YTOBbI 3TO NOBAWSANO Ha YPOBEHb
3aWyThl.

+ Croga BK/IHOYEHbI MOBPexXAeHWs kabeneli, upeamepHoe
KOMYECTBO COANHEHWNIA, HECOOTBETCTBIE KNeMM
OpVIHabHbIM CreLMpuKaLmMaM, NoBpexaeHns
YNNOTHEHWIA, HenpaBuabHas YCTaHOBKa KabenbHbIX
BBOJOB U T. .

+ YbeauTech B HaAEXHOCTY KpenneHuns ycTpoicTaa.

+ HeobxoAnMO y6eanTbCs, YTO YNIOTHEHUS UK
repmMeTUKU He AerpavpoBanit Ao Takoli CTerneHu, YTo
60osbLUe He NPensTCTBYHOT MPOHMKHOBEHUIO
BOCMNNamMeHsoLLencs atmochepbl.

*+ 3anyacTu AO/MKHbI COOTBETCTBOBATL CreLnduKaLmam
npov3BoAuTens.

PeMOHT B3pbIBO3aLLULLEHHbIX KOMMNOHEHTOB

+ Togaya Ha Lenb NOCTOAHHbLIX UHAYKTUBHBIX UK
€MKOCTHBbIX Harpy3oK AOMyCKaeTcsl, TONbKO e Npu
3TOM He 6yAyT NpeBbILLEHbI AONYCTUMble 3HaUYEHVS
HanpsXeHUst 1 CUbI TOKA A/ UCMO/Ib3YeMOro
o6opyaoBaHus.

*  B3pbIBO3aLLMLLEHHbIE KOMMOHEHTHl — €ANHCTBEHHbIN
VN, paboTa C KOTOPbLIM AOMYCKAeTCs Npuv Nogauye
3/1eKTPONUTaHNS B MPUCYTCTBUY roproveli aTMochepbl.

* WcnbiTaTenbHbI annapat fo/XeH MMEeTb NpaBuibHOe
HOMUWHaNbHOE HanpPsXXeHWe.

+ 3ameHy KOMMOHEHTOB C/IefyeT OCYLLECTB/STb TONbKO
Ha yKa3aHHble MPOW3BOAUTENEM 3aMyacTu.

* Wcnonb3oBaHue Apyrvix 3an4yacTeii MOXeT NpUBECTM K
B3pbIBY X/1ajareHTa B aTMocdepe npu yTeuke.

T
NMPUMEYAHUE

* Mcnonb3oBaHvie CUNKOHOBOTO repMeTika MOXeT
CHVKaTb 3G PEKTUBHOCTb HEKOTOPbIX TUMOB
060pys0BaHNS ANS 0O6HapYXeHNs yTeyek.

* V3onsuys B3pbIBO3aLLMLLEHHBLIX KOMMOHEHTOB Mepej
Hayanom paboT He TpebyeTcs.

Ka6enn

+ Kabenu He f0/MmKHbI NOABEPraTbCs N3HOCY, KOPPO3UK,
136bITOUHOMY aBeHUNto, BUBpaLmm, mopesam
OCTPbLIMYV KPasiMu 1 lo6oMy Apyromy
HebnaronpuATHOMY BO3/EeNCTBIIO OKPYXKatoLLeit
cpegpl.

+ [lpoBepKa Takxe A0/KHA YUUTbIBATb BAUSHME
CTapeHs NN NOCTOSIHHOM BUBPALMK OT TakKmx
VCTOYHVIKOB, KaK KOMMPeCccopbl U BEHTUAATOPSI.
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OG6Hapy>XeHMe NIerkoBocn1aMeHsLLNXCS -
XnafjareHToB

MpoayTb KOHTYP NHEPTHbLIM ra3oM (HeobszaTenbHO
ana A2L).

* Hv npw kaknx 06CTOATENLCTBAX He NCMoNb3yiiTe
noTeHUManbHble NCTOYHMKI BO3ropaHus Ans nouncka
NN 0BHaPYXEHUs yTeuek xnajareHTa.

+ He ucnonb3yiite ranonaHbli TeuenckaTens (Mam
nto6oli Apyroi AeTeKkTop, NCMONb3YHLWMI OTKPbITOE
nnawms).

+ CnegytoLyie METOAbI 06HAPYXEHWS yTEUEK CUNTALOTCS
NPYEMIEMBIMU /ISt BCEX XONOANBbHbIX CUCTEM.

- MOXHO MCNo/b30BaTh 3NEKTPOHHbIE AeTeKTOPbI
yTeuek Ansi 0O6HapY>XeHWs yTeyek xnajareHTa,
OZHaKO NPU CMO/b30BaHUM BOCMIAMEHSIIOLLIMXCS
XNaAareHToB X YyBCTBUTENbHOCTL MOXET bbITb
He/0CTaTO4HO 1AV NOTPe6oBaTLCA NOBTOPHasA
Kanuéposka. (ObopyzoBaHMe ANs 06HapyXeHUs
JO/KHO 6bITb 0TKaNM6POBaHO B 30He 6e3
XnagareHTa.)

- Y6eamTech, 4YTO AaTUUK He SBNAeTCs
noTeHUManbHbIM UCTOYHUKOM BOCMIAMEHEHNS 1
NOAXOANT ANt UCMONBb3YEMOro XNajareHTa.

- Jatuukn Ana 06HapyXeHWs YTeUKN JOMKHbI
oTobpaxaTb pe3ynbTaThl B NpoLeHTax ot HMB
(HWXHero npeAena BOCMaMeHAEMOCTI) X1aAareHTa
1 AO/DKHBI 6bITb OTKaNNGPOBaHbI A5
MCNOb3yeMOro xnajareHTa 1 COOTBETCTBYHOLLEro
npoueHTa rasa (Makcumym 25 %).

- Xnakoctv Anst 06HapYXXEeHUs yTeukm Takxe
noAXoAAT AN NCNONb30BaHNSA C 60/bLLINHCTBOM
XNafareHToB, HO CedyeT 13beraTh 1CMNob30BaHUA
MOHOLLMX CPE/CTB, COAEPXALLMX X0, TaK KaK X10p
MOXET BCTynaTb B PeakL1io C XNaJareHToMm, Yto
npviBeAeT k 06pa3oBaHUI0 KOPPO3NW Ha MeAHbIX
Tpy6Kax.

NMPUMEYAHUE

+ TpuMepbl XNAKOCTER A5 06HapYKeHWUs yTeyek:
- MNy3bIpbKOBbLIA METOA
- ®yopecLeHTHbI MeToA

- Tpu NoA03peHNI Ha yTeuky HeO6X0ANMO y6paTb
WIN MOracuTb BCE UCTOUHVIKM OTKPBITOrO MaaMeHu.

- Ecnm o6HapyxeHa yTeuka xnajareHTa, Ans
yCTpaHeHUs KoTopoli TpebyeTcs naiika, BeCb
XNafareHT AO/KEH 6bITb YAANEH N3 CUCTEMBI N
130/1MPOBaH (C MOMOLLIbHO 3aMOPHbIX KNanaHoB) B
YAaneHHoli 0T MecTa yTeuku YacTu CUCTEMBI.
YaaneHue xnagareHTa JO/XKHO OCYLLECTBASTLCS B
COOTBETCTBUV C NPOLeAypoii yaaneHvs v
3BaKyaLyu.

YpaaneHve n BakyymupoBaHue

* Tpw BCKPbLITUM KOHTYpa XafareHTa Ansi peMOHTa 1an
APYrVX Lieneii Heo6X0AMMO NPUMEHSITb CTaHAAPTHbIe
npouedypbl. OfHaKO NpY UCMONL30BaHUM
BOCM/IAMEHSIIOLLMXCS XN1afareHTOB BaXHO CTPOro
CO6M0AATH AyULLMe NPAKTVKK, YUNTbIBas PUCK
BOCMaMeHeHws. CnegyeT cobntoAaTh CedytoLLyto
npoueaypy:
- YpanuTb xnajareHT.

- OnopoXHWTL (HeobsAzaTenbHO Ans A2L).

- TpoayTb MHEPTHbLIM ra3oM (Heobsi3aTeNbHO ANs
A2L).

- Pa3oMKHYTb KOHTYp pe3Koli i Nanikoii.
3anpaBieHHbIi XnagareHT AomKeH bbITb
peKyneprpoBaH B COOTBETCTBYHOLLME 6ANIOHBI.

NS yCTPOIACTB, cofepxaLLmx
NlerkoBocCniameHsItoLLMecs XnajareHTbl, OTANYHbIE OT
xnagareHToB A2L, cuctemy Heo6X0AMMO NPOAYTh
a30TOM 6e3 NprMecK KMCI0poAa, YTObbI YCTPOACTBO
MOXHO 6b1/10 6€30MacHO 1CMoJb30BaTh C
NlerkoBocrnaamMmeHsLWUMINCA XnagareHTamu.
B03MOXHO, AaHHBbI NpoLiecc NoTpebyeTcst NOBTOPUTL
HeCKOo/bKO pas.

[ins NpoAyBKM CUCTEM C XNaAareHToMm 3anpeLeHo
MCNo/b30BaTh OKaTbIf BO3AYX AN KMCIOPOA,.

NS yCTPOIACTB, coziepKaLLmx
nerkoBocnaameHsoLLMecs XaajareHTbl, OTANYHbIE OT
xnagareHToB A2L, NnpojyBKa Ao/KHa 6bITb MpoBeAeHa
nyTem HapyLleHVsi Bakyyma B CCTEME C MOMOLLbLO
asoTa 6e3 nprMecu K1CIopoaa v NPoAOIKeHUs
3aMoIHeHVS 40 JOCTUXKEHWS paboyero faBneHus,
3aTeM cbpoca Ao aTMOCHEepHOro AaBNeHWs 1, HAKOHeL,
obpasoBaHVs Bakyyma.

3TOT Npouecc cieAyeT NOBTOPSTL A0 TeX Mop, Moka B
cucTeMe He OCTaHeTCs x/1ajareHTa.

Mpw nocneaHelt 3akayke asoTta 6e3 npumecn
Kncnopoaa AaBneHvie B cucteme JOMKHO BbITb
CHUXEHO A0 aTMOCPepHOro, YTobbl MOXHO 6bI10
BbIMOHSATEL PaboThl.

STa onepaums abcontoTHO Heo6XoAMMa, ecan
nNpeACTouT naiika TpybonpoBOAOB.

Y6eamTech, UTO BbINYCKHOE OTBEpPCTVE BakyyMHOMO
Hacoca He HaxoAWTCs B6M3M NoTeHLMaNbHbIX
VNCTOYHVKOB BOCM/IAMEHEHWS 1 UMEEeTCs BEHTUAALMS.

MpoueAypbl 3anNpaBKu X/1ajareHTa

B AononHeHwe K 06bI4HbLIM NpoLeypam 3anpasku
XnajareHTa AoMKHbI COBNIOAATLCA CejytoLLye
TpeboBaHuA.

- Y6eaunTech, YTO NpY UCMONb30BAHNM 3aNPaBOYHOro
060pYy/0BaHNS He MPOUCXOAMUT 3arpsisHeHne
Pa3INYHbIX XNaAareHToB. LLnaHmm 1 AMHWUK JOMXKHBI
6bITb Kak MOXHO KOpOYe, YTODbI CBECTH K
MUHUMYMY KONMYECTBO X/1ajareHTa,
coziepalLLerocs B HuX.

- BannoHbl A0/MKHBI HAXOAUTLCA B HaZexalLem
MOJIOXEHUN B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMEN.

- [lepes 3anpaBKkoli CUCTeMbI X/1aareHToM
y6eanTech, YTO X0NOAWIbHAsA CUCTEMa 3a3eMeHa.

- [pomapkupyiiTe cncTemy noc/ie 3aBepLueHNns
3anpaBKu (ecNn OHa elle He MapKMpoBaHa).

- CobntopaliTe 0COBYH OCTOPOXHOCTb, YTOOLI He
NepenoHUTL XONOANNbHYIO CUCTEMY.

Mepey NOBTOPHOL 3aNpaBKOWA CUCTEMbI, OHa AO/KHa

6bITb MUCMbITaHa NOA AABNEHNEM C UCMO/b30BaHNEM

COOTBETCTBYIOLLEro rasa.

CnicTema Ao/KHa BbITh NMpoBepeHa Ha repMeTUUHOCTb

nocne 3aBepLUeHNs 3anpaBky Nepej BBOAOM B

sKcnayatayuto.

NNDDAd

~



8 TEXHUKA BE3OMACHOCTU

+ Tpexpe YeM MOKMHYTb MECTO YCTaHOBKM YCTPOIACTBA,
BbIMO/HMTE NPOLIeAYPY NPOBEPKYM Ha MPeMET yTeyek,
OMMWCAHHYHO BblLLIE.

Pekynepauus

+ Tpu yaaneHnn xnajareHTa u3 CUCTeMbl Ans
06CNyXMBaHNA AW BbIBOAA W3 3KCMAyaTaLmMK
pekomeHzyeTcs 6e30MacHo yAaNunTL BeCb X1ajareHT.

+ [pwv nepekayke xnagareHTa B 6annoHsl ybeantecs, 4To
MCMOMb3YOTCA TOBKO NMOAXOAALLME 6aNN0HbI A4S
cbopa xnajareHra.

. y6e,q|/|Tec1:, 4To nmeeTca HeOGXOAI/IMOE Konn4ecTeo
6annoHOB ANs XpaHeHus BCero xnajareHTta n3
CNCTeMbI.

* Bce ncnonbsyemble 6ann0HbI NpeAHasHaueHbl 415
peKyneprpoBaHHOro xnagareHTa v MerT
MapKUPOBKY ANt LAHHOrO XnagareHTa (T. e.
cneunanbHble 6annoHbI 415 pekynepauumn
XNnajareHta).

+  BanNoHbI AOMKHBI BbITb YKOMMNAEKTOBaHbI
npeAoXpaHNTeNbHbIM KAanaHoM U1 UCNPaBHbIMU
3anopHbIMK knanaHamu. MycTele 6an10Hb! ANS
pekynepaLmu A0MkHbI 6bITb NpejBapuUTeNbHO
3BaKyMpOBaHbl 1, €C/IN BO3MOXHO, OXIaX/EHbI Nepes,
Havasnom pekyrnepaumn.

+ 06opyaoBaHve Ans pekynepauuu oNKHO bbITb B
Haanexallem paboyem COCTOSHIMN C Ha6opPOM
VNHCTPYKLWIA, KacatoLLmMxcst 060pyAoBaHUs, KoTopoe
HaxOAUTCS NOZ PYKOWA, N JOKHO 6bITb MPUrOAHO ANS
pekynepaLmmn N1erkoBoCnIamMmeHsoLLNXCS
XNafareHToB.

+ Kpome Toro, o/KeH 6bITb B HANVUMM 1 B Hag/1exallem

pa6oqu COCTOAHUN KOMMNIEKT KaﬂMﬁpOBaHHbIX BeCoB.

+ LWnaHrm gonxHel 6bITb B KOMM/IEKTE C repMeTnYHbIMnN
Pa3pbIBHbIMA My¢TaMM 1 B HagnexaulemM COCToAHNI.

+ [lepes NCrMonb30BaHVEM MaLLWHbI AN1S pekynepaLum
Heo6X0ANMO Y6eANTLCS, YTO OHa HaXoAWTCA B
YAOBNETBOPUTENLHOM Paboyem COCTOSIHUM, NpoLLna
TeXHMYeckoe 06C/y>XMBaHMe 1 BCe aneKTpryeckue
KOMMOHEHTbI FePMETUYHO 3aKPbITbI, YTOBbI
NpeAOTBPATUTL BOCMIAMEHEHME B C/lyyae BbIGpoca
xnajareHTa. B cnyuae comHeHui
NPOKOHCYIbTUPYATECH C MPOU3BOAUTENEM.

* PekynepupoBaHHbI XN1ajareHT AOMKEH 6bITb
BO3BpPALLIEH MOCTaBLUMKY X/1aAareHTa B NpaBuaLHOM
6anNoHe C COCTaBNEHVEM COOTBETCTBYHOLLLENO AKTa
nepesayn OTXOA0B.

* He cmelunBaiiTe x1agareHTbl B yCTPOACTBAX 4151
pekynepauun, ocobeHHo B 6annoHax. Ecan
HEeOoBX0AMMO yAannTb KOMNPECCopbl Un
KOMMPEeCcopHble Macna, ybeamnTech, YTo OHW
3BaKyMpOBaHbI 40 NPNEMIEMOrO YPOBHS, YTO6bI B
CMaske He OCTanCs BOCNAAMEHSIOLWMIACS XNajareHT.

+ [pouecc BakyyM1pOBaHWS JOIXEH 6bITb BbIMOHEH 40
BO3BpaTa KOMMpeccopa NocTaBLLyyKaMm.

+ [N yckopeHWs 3Toro npoLjecca ciegyeT Ucnonb30BaTb
TONILKO 3NeKTpUYecknii o6orpes Kopnyca
Kommpeccopa.

+ CNMB Macna 3 cucTeMbl JOMKEH BbIMONHATLCS
6e3omnacHo.

MapkupoBKa

+ O6opyaoBaHMe A0MKHO BbITb MPOMAPKNPOBAHO C
yKasaHVeMm TOro, YTO OHO BbIBEAEHO W3 3KCryaTaLmm
1 0CBOBOX/AEHO OT XNlajareHTa.

« MapKupoBKa A0/KHa cofepxaTb AaTy Y MOANUCH.

+ Y6eanTeCh, UTO HaZ/Iexallas MapK1upoBKa MMeeTCst Ha
060pyAOBaHUY, KOTOPOE COAEPXKMT FOpHOYNIA
XNajareHT.

BbiBOA, 13 aKcnyaTauum

+ lepey BbINOAHEHMEM 3TOV NpoLeAypbl BaXHO, UTOBbI
TEXHUK 6bl1 MONHOCTHI0 03HAKOMJIEH C
060pyA0BaHMEM 1 er0 0COBEHHOCTSIMMU.

+ PekomeHgyeTcst 6e30MacHbIM 06pa3oM BOCCTaHOBUTL
BCe X/1ajiareHThbl.

+ [epey BbINONHEHWEM 3aAa4W HEOBXOAVMO B3ATb
o6paseL, Macna 1 xnajareHTa Ha ciyyaid, ecim nepeg
NOBTOPHbIM UCMO/b30BaHEM BOCCTaHOB/IEHHOIO
XnajareHTa notpebyeTcs aHanms.

+ BaxHo obecneunTb Hannumne 31eKTPONUTaHUS Nepes
Hayanom pabor.

a) N3yuunte o6opysoBaHme 1 NPUHLMMbI ero

aKCnIyaTaumm.

6) sonupyiite cuctemy.

B) Mepeg Havanom npoueaypbl obecneyste

cnegyolee:

- MpW HEOBXOANMOCTN — HanMyMe MexaHNYeckoro
060pyA0BaHNsA ANs paboThl C LUAMHAPaMX
XnagareHra.

- Hanuume n npaBunbHOE NCNONb30BaHME CPeACTB
VNHAVBWAYaNbHO 3aLLnTbI.

- MoCTOsHHbI HaZ30p 3a NPOLLECCOM
BOCCTaHOB/IEHWS CO CTOPOHbI KOMMETEHTHOro nLia.

- CoOTBETCTBME BOCCTAHOBUTE/ILHOIO 060pYA0BaHNS
[eNCTBYIOLLMM CTaHAapTaM.

r) Mo BO3MOXHOCTU OTKayaiTe BO3AyX 13

XONOAWBbHOWN CUCTEMBI.

e) Ecnv AoCTUrHYTb BakyyMa HEBO3MOXHO,

opraHusyiiTe TpybonpoBoa ANs yaaneHns xnagareHTa

13 PasNNYHbIX YacTel CUCTEMBI.

f) Mepea BoccTaHOBNEHMEM ybeanTeCh, YTO 6anIoH

pacrnonaraeTcs Ha Becax.

g) 3anycTuTe BOCCTaHOBUTENbHYO MaLLVHY U

BbINOHWTE NPOLeAYpY B COOTBETCTBUN C

VHCTPYKLMAMM.

h) He nepenonHaiite 6annoHel. (3anonHsiite He 6onee

yem Ha 80 %).

i) He npeBbilwaliTe MakcMmanbHoe paboyee gaBneHve

6annoHa, faxe BpeMeHHO.

j) Mocne npaBWABLHOrO 3anonHeHVs 6an10HOB U

3aBepLUeHWs npouecca ybeanTech B NPaBUibHOM

yAaneHun 6annoHoB 1 060pyA0BaHWS C NAOLLAAKN U

3aKpPbITVW BCEX OTCEYHBbIX K/anaHoB Ha

obopyaoBaHUN.

k) BoccTaHOB/IEHHBIW X1aZareHT MOXHO MCMo/Ib30BaTh

B APYrovi XoNoAWbHOL CUCTeMe TONbKO nocsie

OYMCTKN 1 NPOBEPKM.

Ksannédukauyms pa6ounx

PYyKOBOACTBO J0/KHO cozepKaTb KOHKPETHYIO
NHpopMaLMio 0 HeobXxoANMOL KBannduKaLmm
06CNy>XMBatoLLLEro nepcoHana A1 BbiNoNHeHVs
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TeXHNYEeCKOro 0bCyXVBaHWs, cepBuca 1 peMoHTa. Bee
rpoLiesypbl, BAUSIOLLME Ha CPeACTBA 06ecneyeHnst
6e30MacHOCTY, AO/KHBbI BbIMONHATLCS TONBKO
KOMMETEHTHbIMW CrieLuanncTamu.

Mprmepbl Takmx paboymnx NpoLeyp:

BckpbITVe KOHTYpa XNnajareHTa.

BCKpbITVE FEPMETUYHBIX KOMMOHEHTOB.

BckpbITVie KOPMYCOB BEHTUNALMOHHOL CUCTEMBI.

[ins yCTaHOBOK C BLIHOCHBIMU MeXaH14Yeckumm

COeAVIHEHVAMMU, MPUMEHSIEMbIMU B MONEBbIX YC/I0BUSIX,

B VIHCTPYKLMAX AOMKHO 6bITh YKa3aHO pacronoxeHune

AaTymKa.

YAaneHHo, Ha paccTosiHUM He 6onee 2 M B

rOpV30HTaNbLHOV NNOCKOCTY B Mpejenax nNpsmoi

BUANMOCTY OT 6/10Ka U Ha CTeHe B MOMeLLeHn, B

KOTOPOM yCTaHOBNEH 6110K; 1

- 100 MM Hag ypoBHeM nona, rae h0 He 6onee 300 MM
oT nona; um

- 300 MM Hag ypoBHeM nona, rae h0 6onbLue 300 Mm
ot nona.

NNDDAd
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SANPABKA XNAQATEHTOM

MuHMManbHasA naowaab nona
Bce BHYTpeHHWe 610KM A0/KHbI BbITb YCTAaHOBNEHbI TAaKUM 06pa3oMm, UTobbl A nan VA 6binv 6onbLue, yeM Amin

CTpyKTypHas cxema

Mc <1842 kr 6
Bbluncnute - nnan yctaHosute B Het brok 6e3 Het A(VA) > Tabnumua 2
Mc MaLLVHHOM - BO3AYXOBOAOE 1 - CTaHaapTHas ycTaHOBKa
1 hinst> 1,8 m
roMeLLeHnn
JIER 2 Her &
HasBaHvie Mogenu Hapy>XHoro 610ka — I A(VA) > Tabnnua 1
«ZRU*», a Ha3BaHWe mMogenu -> Bnok pekynepaun
BHyTpeHHero 610ka — «ARN*'s». Tenna

*1 (ISO 5149-3:2014, Pa3gen 5)

* Mc = obLLee KONNYECTBO XNajareHTa B cucTeme (Kr)

+ A:Mnowagb nona (Mnowwase NOMeLLEHNS, FAe YCTaHOBNEH BHYTPEHHUIA 610K, AW NA0LWaAb HaUMEHbLLER KOMHaTbI,
COeANHEHHOV CCTeMOli BO3JyXOBO/O0B)

+ VA:TpoBeTprBaemMas naowage nona (Cymma nnowiageli noMeLLeHWi, CoeAMHEHHbIX eCTeCTBEHHON BEHTUASILMEN)
* Amin : MuHumaneHas naowage nona (Cm. B Tabnvue 1 nnn 2)

+ ETRS Unit: Cuctema oxnaxzeHns ¢ NOBbILLEHHOV repMeTUYHOCTLIO.

* hinst: MoHTaxHas BbicoTa. BbicoTa.

* hO:BeicoTa Bbl6poca. STanoHHas BbICOTA MW BbICOTa CAMOr0 HU3KOrro OTBEPCTUNA COeAVNHEHNA BO34YyXOBOAOB C
KaXAbIM KOHANLMNOHNPYEMbIM NPOCTPAHCTBOM

4 g

o h1 N

A1

o BHyTpeHHWIA 6110k 1 : hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (ecnv BbINOMHEHbI YCI0BUS €CTECTBEHHOV BEHTUAALMN)
(2] BHyTpeHHWI1 610K 2 : hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (ecnv BbINOSIHEHbI YCIOBWS| €CTECTBEHHON BEHTUAALMM)
9 BHyTpeHHWI 600k 3 : hinst=h3, h0=h4, A=A3

O ccrecreentasn BEHTUNALMS

(5) Bo3BpaTHbIli BO3ayX

@ Mopatb NuTaHve
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Kak paccunTaThb MaKCUMabHbI 06beM XagareHTta

|_|p|/l yCcTaHOBKe yCTpOI?’ICTBa KOIN4eCTBO AONO/IHNTE/IbHOI0 XnajareHTa AO/KHO pacCUUTbIBaTbCA C y4eToM JnaMeTpa 1
ANVHbI pr6bl, a TaKXe Konn4yecTsa XnajareHta, KOTopoe MOXXHO 3arpysntb BO BHyTpeHHI/II‘/JI 6110K.

KonnyectBo = 06Lwas gnnHa Tpy6bl (M): @ 22,20 Mm x 0,313 kr/m (R32)
LOMONHNTENBHO
xnagarenTa (kr) + 06Lwasn gnvHa Tpy6bl (M): @ 19,05 MM x 0,235 kr/m (R32)

+ 06Lwasn gnvHa Tpy6bl (M): @ 15,88 MM x 0,153 kr/m (R32)

+06Lwas gnvHa Tpy6bl (M): @ 12,70 mm x 0,103 kr/m (R32)

+ 06Lwasn gnvHa Tpy6bl (M): @ 9,52 Mm x 0,053 kr/m (R32)

+ 06Lwasn gnvHa Tpy6bl (M): @ 6,35 Mm x 0,019 kr/m (R32)

+ KonnyectBo yctaHoBneHHbIX 610koB HR (2, 3, 4 nopTa) x 0,45 kr (R32)
+ KonmyectBo yctaHoBNeHHbIX 610koB HR (6, 8 nopToB) x 0,9 kr (R32)

*
+ Konnyectso JONONHUTENIbHOIO XNaAareHTa ans BHYTpPEeHHero 6noka 1

*1 CM. TEXHUYECKNI INCTOK NOoZ Ha3BaHWeM «[lononHUTeNbHas Tabanua xnagareHTa BHyTpeHHero 61oka». OH
NOCTaBASETCS C HAPYXHBLIM 6/10KOM.

Bnok pekynepauuun Tenna

[l ycTaHOBKM BHYTpPeHHero 610ka MoryT noTpe6oBaTbCst HeKOTOpble Mepbl 6€30MacHOCTY B 3aBMCMMOCTY OT NIOLLaAN
WAV NpoBeTpYBaeMoii NNoLLaAM nona (npu NCnonb3oBaHWUM eCTeCTBEHHON BeHTUAsSLMM). MakcuManbHas 3anpaska
cucTembl cocTaBnseT 15,964 Kr x KONMYECTBO BHYTPeHHUX 6/10KOB B cUCTeMe, HO He 6onee 63,856 kr. Mepamu
6e30MacHOCTN ABAAIOTCA KOMMNAEKT curHanmsaumm LG (PLDCAAQS), 3anopHbiii knanaH LG (PRHPZ0*0) n ectectBeHHas
BeHTUAALMA. [Ina nonyyeHns 6onee NogpobHol MHPopMaLmm 0 akceccyapax LG (KOMNAeKT curHanmsaumm, 3anopHbIi
K/1anaH) CM. pyKOBOACTBO MO aKceccyapam.

I'paduvk 1 Tabnnua ocHoBaHbI Ha BbicoTe nomelleHuns 1,8 M. Ecam BbicoTa 6onbLue (Makc. 2,2 M), MOXHO UCNONb30BaTb
MEHbLUYI0 MUHVMAabHYIO NAoLaAb nona.

MuHUManbHas naoLasb nosaa camoro HUKHero

MoA3eMHOro 3TaXA MuvHUManbHas nnowaab nona Anst APyrux aTaxxei

Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

200 o 200 0

150 150

100 9 100 9

50 50

] ]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mc(kg)

“Mepbl 6e30MacHOCT He TpebytoTcs GYCTPOVICTBO 6e3onacHOCTV He TpebyeTca
eﬂ,Be Mepbl 6e30MacHoCTH QOAHa Mepa 6e3onacHocTn

©)ycraroska HeBo3MOXHa eﬁlse Mepbl 6e30MacHOCTL

NNDDAd
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CTaHAa PTHaaA yCTaHOBKa

[Ansi ycTaHOBKYM BHYTPEHHero 6/10Kka MoxeT NoTpeboBaThCs YCTPONCTBO 6€30MacHOCTN B 3aBUCMMOCTY OT NOLLAAN UK
NpoBeTPMBaeMOiA NAOLLAAM Nona (MPU UCNOAb30BaHMN eCTECTBEHHOW BeHTUNALMM). Ecin 3HaueHre Mc npeBbiLLaeT
15,964 Kr, HEO6XOAMMO YCTAHOBUTL €CTECTBEHHYIO BEHTUAALMIO.

I'paduk 1 Tabnmua ocHOBaHbl Ha MUHVMAbHOW MOHTaXHOW BbICOTE BHYTPEHHWX 610KOB. EC/iv BbicOTa 60/bLLE, MOXET
NPUMeHSATbCs 60bLUas MUHUMabHAsA NaoLadb nosa.

hO oTnnyaeTcs B 3aBMCMMOCTU OT TUMNa MOAENN.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
e / hO =1.8m
— / ho = 2.2 m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

MozBeCHO K MOTOANKY, HACTEHHbIA MOHTaX : 2.2

KacceTtHble, HanonbHoro Tuna (PT, PF): 1.8

ImapomMogynb (HacTeHHoro Tvna) : 1.3

I'mapomMogynb (HanoabHOro T1Ma), HanoALHOro Tuna (apyrue) : 0.6

KaHanbHble : BblCOTa CaMOro HUXKHEro OTBEPCTUS COEAVHEHMNS BO3AYXOBOAOB C KaXAbIM KOHAULMOHNPYEMbIM
NPOCTPaHCTBOM

CocTosiHMe eCTeCTBEHHOM BEHTUNALUN

Ecnm yctaHoBNeHa ecTecTBeHHas BEHTUASALMS, YAOBNETBOPSAIOLLAA NPUBEAEHHBIM HUXE YCI0BUAM, “A” MOXeT bbITb
3ameHeHo Ha “VA". [ins ycTporicta ETRS, ecnv oHo ncnonb3yeTcs Kak Mepa 6e3onacHocTy, “A” He MOXeT 6bITb 3aMeHeHO
Ha “VA”".

Ana HyuXHero oTeepcTns:

- DTO He OTBEPCTUE HapyXy

- 3anpeLlaeTcs 3aKpblBaTb OTBEPCTUE

- OTBepcTVEe JOMKHO 6bITb = Anvmin

- Mnowajb 0TBEPCTUN, HaXOAALLMXCS Bbilue 300 MM OT Noa, He Y4UTbIBAeTCa Npu onpegeneHnn Anvmin
- MuHMyMm 50 % Anvmin 4OMKHO pacrnonaraTbcsi Ha BbicoTe MeHee 200 MM OT nona

- HWxHWIA Kpalt HYXHEro 0TBEPCTUS JOMKEH HaXOAUTLCS Ha BbicoTe <100 MM OT nona

- BeblcoTa oTBepcTMA cocTaBnseT 2 20 MM

[ins BepxHero oTBepCTUA:

- DTO He OTBEPCTUE HapyXy

- 3anpeLlaeTcs 3aKpblBaTh OTBEPCTUE

- OTBepcTMEe JOMKHO 6bITh = 50% Anvmin

- HwxHwIA Kpali BepxHero oTBepPCTUSA JOMKEH HAXOANTLCSA Ha BbicoTe = 1500 MM OT nona
- BblcoTa oTBepCTUA cocTaBnseT = 20 MM
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A
2 50%
220 mm
AnNVmin
\ 4
A
1S
1S
o
o
{9} E >
“E weste ANV 20
NVmin = mm
N | E &€ >50% Anviin '
= 1S
8 |o
o <
v Q ¢ <100 mm
0 MNomelyeHme 1
9 MomeLueHve 2
9 He yuntbiBaetcs
*  MuHMManbHas naowagb otBepctus (Anv)
mc = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g 0603HauaeT yckopeHve cBo604HOro NageHusl, pasHoe 9,81 m/c%
29 0603HauaeT CPeAHI0 MOSIPHYIO MaCcCy BO3AyXa B KI/KMOb.
Anv 0603HaYaeT NIoLWaAb MUHUMANBHOTO OTBEPCTUS A1 eCTECTBEHHOW BEHTUASILMM B M2,
[nsa 6noka ETRS, Anvpin = 0.013 m2
mc 0603HauaeT GaKTUYecKoe KoIMYeCTBO XNajareHTa B cucteme B Kr;
Mpmax 0603HaY4aeT MakCManbHO JoMyCTUMOe KONMYECTBO XNaJareHTa B C1cTeMe B Kr
BbluncnaeTcs no ypaBHeHMo Huke nam 15,964 kr.
(5/4) (1/2)
Myax = 2.5 % (LFL) x hox (A)
He AomKHO NpeBbIlWaTh yKa3aHHble HXKe 3HauYeHus
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
LFL 0603HauaeT HUXHUI Npejen roproyect B Kr/m?
A 0603HaYaeT NoLLaAb NOMeLLEHUs B M2

M o6o3HauaeT MONAPHYHO Maccy XnajareHta B Kr/KMOJb;

NNDDAd
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PYKOBOACTBO MNMOJIb3OBATEJIA, 110
YCTAHOBKE U OBCNYXUBAHWNIO (414 R32)

AYA
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KypblnFbiHbI NarijanaHbac 6ypbiH NarijanaHyLubl
HYCKAY/bIFbIH MYKUAT OKbIM LUbIFbIHbI3 XX9HE aHblKTama YLLiH
OHbI dpKaLLaH bIHFalbl XXepAe CakTaHbl3.
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601ybl MYMKiH.

Byn HyckaynbIKTbl HAIPYLUi Ty3eTe
anagpl.

KAYINCISAIK HYCKAY/1APbI
NAAAANAHBAC BYPbIH BAPJIbIK, HYCKAY/TAPAbI OKbIMN LWbIFbIH,bI33
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KAYIMNCISAIK HYCKAY/IAPbl 3

KAYINCI3AIK HYCKAYJIAPbI

NAAAANAHBAC BYPbIH BAP/IbIK, HYCKAY/IAPAbI
OKbIM LUBbIFbIHbI3

Kayincisgik Hyckaynapbl eHimre Kayin TyAblpa oTbIpbir,
naraanaHy xaHe AypbIC NaiganaHbay canjapbiHaH
60naTbIH KayinTep MeH 3aKbIMAApAbIH anjblH anyFa
apHanfaH.

Hyckaynap TemeHae cunatTansaHaan «ABAVINAHbI3»
XoHe «ECKEPTY» 60nbin 6eniHei.

)KaHFbIL CybIK areHTKe KaTbICTbl eckepTnenep
BnokTapga keneci 6enrinep KepceTinreH.

Byn 6enri KypbINFblAa XaHFbILL Cyblk areHT 6ap
eKkeHiH 6ingipeai. Cyblk areHT akca xaHe
CbIPTKbI TYTaHy Ke3iHiH acepiHe yLblpaca, epT
LUbIFY Kayni 6ap.

>

Byn 6enri nariganaHyLubl HYCKay/bIiFbIH
MYKUWSIT OKbIMN LUbIFY KepeKTiriH 6ingipeai.

Byn 6enri kbi3MeT kepceTeTiH agamaapablH
0Cbl Xab/bIKTbl OPHATY HYCKAY/IbIFbIHA XYriHe
OTbIPbIM XeHAeYi KaXeT eKeHiH kepceTeai.

Byn 6enri aknapaTTbiH naliganaHyLubl
HYCKay/bIFbIHAA HEMece opHaTy
HYCKaY/bIFbIHAA KODKETIMAI eKeHiH kepceTei.

= & B

ECKEPTY H¥CKAY/IAPbI

A\ ABANAHbI3

+ KypbInFbiHbI NalijananraH kesge Xapblny, epT, enim,
TOK COFY, 3aKbIMAay Hemece aAaMAbl KYAAipy KayiniHiH,
anAblH any YLiH MblHanapApl KOca Herisri kayincisgik
LapanapblH KONAaHbIHbI3:

)Kanne! eHiMre apHanFaH Hyckaynap

+  OHAIpYLLIi yCbIHFaHHaH 6acka My34bl epiTy Hemece
Tasanay nNpoLeciH Te3geTeTiH Kypangapab!
nanganaHyra 6onmarigbl.

*  KypblnFbl TypaKTbl KYMbIC ICTEIATIH TyTaHy Ke3aepi )oK
6enmese cakTanybl TMIC (MblCanbl: aLLbIK KanbiH,
XKYMBbIC iCTeN TypFaH ras KypblIFbICbl HEMece XYMbIC
icTen TypraH 3NeKTp KbI3AbIPFbILL)

+  KypblnFbIHbI MeXaHVKanblK 3aKbIMAaHYABIH angblH
anaTbiHAaN eTin XaHe Y34iKCi3 XXyMbIC iCTEATIH TyTaHy
K©3/epi XOK, (MbICanbl: aLlbIK XasblH, XYMbIC icTen
TYPFaH ras KypblIFbICbl HEMeCe XYMbIC iCTen TypFaH
3NEKTP XbINbITKbILLILI) XaKCbl XeNjeTineTiH 6enmvese
caKTay KaxeT xaHe 6esmMe MenLlepi kepceTinreH
TananTtapra caii 605ybl kepek.

+ Tecyre Hemece epTeyre 6on1Maligpl.

+ Cyblk areHTTep Wic LWblFapybl MyMKiH eKeHZAIrH ecTeH
LblFapMaHbI3.

+ TwicTi XXengeTy caHblnaynapbiHaH 6eren TypaTbiH
KeAeprinepAi anbin TacTaHbI3.

+  KypblinFbiFa xanFaHFaH TyTikTepAe bIKTUMan TyTaHy
Ke3i 6onmMaybl kepek.

+ bexiTinmereH KypbINFbIHbI XXyMbIC YLUIH 6epinreH 6enme
ayAaHblHa calikec keneTiH kenemzeri alimakTa caktay
Kepek.

+ bekiTinMereH KypbIIFbIHbI XaHbIM TYPFaH aLlbIK XablH
(MbICanbl, XYMbIC iCTeN TypFaH ras KypblnFbICbl) Hemece
6acka bIKTVMan TyTaHy Ke3zepi (Mblcanbl, XyMbIC icTen
TYPFaH 3N1eKTP KpblI3AbIPFbiLL, bICTbIK 6eTTep) XOoK,
6enmeje cakTay kepek

+ A2L cyblk areHTTepi 6ap KypbinFbinap bip Hemece
bipHeLue 6enmere aya ©TKi3y Xyiieci apkbiabl KOCbIbIM,
Amin-HeH Kilwi 6enmMere opHaTbINFaH xaraariga, 6yn
6enmese TYPaKTbl XyMbIC ICTEATIH aLLbIK XanblH
(MbICanbl, XXyMbIC iCTeN TyPFaH ras KypblnFbIChl) Hemece
6acka bIKTUMan TyTaHy ke3gepi (Mbicanbl, XXyMbIC icTen
TYPFaH 31eKTP XbIbITKbILLbI, bICTbIK 6€TTep) 601Maybl
Tvic. Erep XanblH WbIFapaTbiH KypbIAFbl TUIMAI XanbiH
CeHaipriluneH xabablkTanfFaH 6onca, Aan ocbl benmese
OpHaTblnybl MyMKiH.

+ Byn 610K Kayinci3gik yLiH aFbin KeTy4i aHbikTay
XyieciMeH XabablkTanFaH. AFbin KeTyai aHblKTay
TWiMAj 60A1YbI YLLIH, OPHaTbINFaHHAH KeliH Kypbl/ifbl
YHeMi 31eKTp KyaTbIMeH kamTamachl3 eTinyi kepek,
KbI3MeT KepceTy XaFaalinapblH KocnaraHaa.

+ Byn 610K 3nekTpMeH KyaTTaHAbIPbINaTbIH Kayincisgik
LapanapbIMeH xabaplkTanfaH. Kayincisgik
LapanapblHbIH TUIMAT XYMbIC icTeyi YLUiH,
OpHaTbINFaHHaH KeliH KypblafFbl YHEMI S1eKTp
KyaTbIMeH KaMTamachI3 eTinyi kepek, Kbi3MeT KepceTy
XaFfanapblH KocnaraHaa.

* CybIK areHT CeHCOpPbIHbIH KbI3MeT eTy Mep3imMi — 10
Xbln. CeHCop aFbin KeTyzi aHblKTar, icke KoCblAFaHHaH
KeMiH, OHbl KaliTa naganaHyra 6onmaabl XaHe
aybICTbIPbINYbl KEPeK.

+ KnanaH agamaapAbiH Cyblk areHTTiH LWbIFybIHa
ylibipamayblH KaMTaMachI3 eTeTiHAel eTin oHali Kon
XeTiMAj XaHe backapyra bIHFalIbl Xepje opHanacybl
Kepek. On MyMKiHAIriHLLIe TYPFbIH aliMakTaH TbiC Xepae
Hemece XenjeTineTiH KopanTa opHanacybl TUIC XaHe
alikblH 6enrineHyi kaxet.

+ CyblK areHTTi aHbIKTay XylieciHAeri Cyblk areHT
CeHcopnapbIH TeK KypbliFbl OHAIPYLLUiCi benrinereH
CeHcopnapMeH faHa ayblcTbipyFa 6onagbl.

*  AFbIN KeTYAi aHbIKTay Xyieci 6ap KypblifFbiiap YLUiH,
Kayincisgik 6ekiTkilw knanaHgap 6enme
XengeTinmeniHLe KaiTa icke KocblMaybl Kepek,
cebebi 6y KeHiCTiKKe KOCbIMLLA TYTaHFbILL CYbIK,
areHTTiH 6eniHyiHe akenyi MyMKiH.

Aya eTKi3rilLKe apHa/iFaH HycKaynap

+ KocbinaTblH aya eTKisriLuTepAe TeK KypblaFbl OHAIPYLLUICi
MaKyNaFaH Hemece CyblK areHTrneH XymbIC icTeyre
Xapamapl gen MafiMAenreH Kocankbl KypbliFbinap
OpHaTbI/ybl Kepek.

+ OTKI3riLW XYMbICbIHAA bIKTVMaN TyTaHy Ke3i 60nybl
MYMKIH KOCa/Kbl KYPbINFbINAPALI OpHaTyFa 60nManabl.
MyHAal bIKTUMan TyTaHy kesaepiHe 700 °C rpagycTaH
aCaTblH bICTbIK 6eTTep MeH 31eKTP KOCKbILL
KYPbINFbINapbI XaTtazbl.

VITIIVEYS l
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Multi V eHimiHe apHanFaH Hyckaynap

KopFaHbIC KypblnFblnapbl, Kybsipaap MeH GUTUHITEp
KOpLUaraH opTaHblH Konalickl3 acepnepiHeH, Mbicanbl,
penbedTik Kybblpnapaa CyAblH, XUHany xaHe KaTtbin
Kany KayniHeH Hemece Kip MeH KOKbICTapAbIH,
XUHaNyblHaH MyMKiHAIMIHLLIE KOpFaybl Kepek.
TApaBAVKanblK COKKbIHbI 601AbIPMaY YLLiH
3NeKTPOMAarHUTTIK KnanaHaap Kybblpiapra Aypbic
OpHaTbINybl Kepek.

CybIK areHT XyieciHiH TOMeH KbiCbIMAbI XaFblHAa
XeTKiNiKTi 6ocaTy KaMTamachI3 eTinmece,
3N1eKTPOMArHUTTIK KanaHAap CyiblK Cyblk areHTTe
6iTenin kanmaybl kepek.

Benmegeri cybik areHTTiH KOCbIIAThIH XepiHae
KacasFaH repMeTuKanblFbl Tekcepinyi kepek. CbiHaK,
SJiCiHAE pyKCaT eTiZIreH eH XXOofFapbl KbiICbIMHAH KeMiHAe
0,25 ece XOFapbl KbICbIM Ke3iHAe XblblHa 5 rpamm
Hemece 0AaH XOFapbl CyblK areHT cesimMTanAblfFbl 601ybl
Kepek. ELLKaHAAM aFbin KeTy aHblKTanMaybl Kepek.

CbIpTKbI 6710KKA XaNCbIpblIFaH TOMeHAeri 6enrini
TeKcepreHHeH KeliiH, OHAaFbl CyblK areHT MesILLepiH
Xa3bln anblHbI3.

- — —

.
®= kg/[__ ]tCo:eq
- Ju/[_Jrcoea

+®::kg / :('Coz eq.

# R32 GWP :675
(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Hydrokit eHimiHe apHanfaH Hyckaynap

KopraHbIC KypbInFblnapbl, Kybblpaap MeH GUTUHITEPAI
KOpLUaraH opTaHblH KONalckI3 acepnepiHeH
MYMKiHZiriHLLIe KopFay Kepek.

BenmezeH aya WbiFapaTbiH CaHpblnay CyblK areHTTi
60caTy HyKTeCiHe TeH HeMece 0AaH TeMeH OpHanacybl
Kepek.

EfeHze opHaTbInaTbiH 6/10KTap YLUIH CyblK areHTTiH,
60caTy HyKTeci MyMKiHAiriHLLe TeMeH 6onybl Kepek.
Aya LbIFapy caHblnaynapsl iLKi ayaHblH KariTa
aliHanyblH 601AbIPMay YLLUIH aya KipeTiH
caHpblnaynapAaH XeTKiNikTi KalWbIKTbIkTa OpHanacybl
Kepek.

CAKTbIK, LUAPAJIAPbI BOMbIHLLA HYCKAYNAP

A\ ECKEPTY

OHimai narijanaHraH Kesge agamaapra KeneTiH KayinTi
a3ainTy, eHIMHIH AypbIC XyMbIC icTemeyiH 6ongbipmay
YLWiH Keneci HyckaynapmeH bipre Heri3ri Hyckaynapabl
OpbIHAAHbI3:

)Xannbl eHiMre apHanfaH Hyckaynap

CyblK areHT TizberiMeH XyMbIC iCTETiH Hemece
apanacaTblH Ke3 KelreH afaMHblH UHAYCTpUsAa

aKkpeauTTenreH baranay opraHbl 6epreH, cyblk
areHTTepAi MHAYCTpUsAarsl benrini 6aranay
TeXHWKasbIK cMnaTTamanapbiHa Calikec Kayincis Typae
navijanaHa anatblHbl Typasbl aFbIMAaFbl yakbiTTa
Xapamgpl cepTudurKaTtbl 60aybl Kepek.

KpI3MeT kepceTy >XyMbICTapbIH XabAblK OHAipyLLiCi
YCbIHFaH dAiCcneH FaHa Xyprisy kepek. backa 6inikTi
MaMaHHbIH 6aFanayblH Tanan eTeTiH TeXHUKanbIK,
KbI3MET KepceTy MeH XeH/ey speKeTi XaHFbiLL CyblK
areHTTepAi nanganaHy 6olibiHLLA 6iNikTi agaMHbIH,
KaAaranaybIMeH OpblHAANYbI KaXeT.

TyTiKTEp XeniciH opHaTy MMHUManAsl TananTtapFra cai
opblHAANYbI KaXeT.

Ky6blpnap KocblnbIMbl GU3nKanblk 3aKbIMHaH
KOpFanybl THIC.

'a3Fa KaTbICTbl MEMIEKETTIK HOpManap/bl
OpbIHAAYbIHbI3 KaXeT.

MexaHwvKanblk KOCbbIMAAP (MeXaHMKanblk,
KOCKbILLTap HEMeCe KOHYCTbI KOCbINbIMAAP)
TeXHVKaNbIK KbI3MeT KepCeTy YLUiH KomKeTiMAi 60nybl
T™ic.

KpI3MeT kepceTyi Tek eHAIpYLLI YCbiHFaHAA XOoMeH
opblHAAY KaXeT.

KyYpbIFbIHBI ME@XaHUKasbIK 3aKbIM Ke/IMEMTIH aicneH
caKTay Kaxer.

OHAipyLWi NanganaHbliFaH Cyblk areHTTiH TyTaHybIH
TyAblIpaTbIHbl 6enrini 6acka bIKTUMan TYPaKTbl XyMbIC
icTeTIH ke3AepAi KepceTyi Kepek.

CyblK areHTTiH, cankbIHAATY XylieciHaeri 6enikTepre
aFyblHa MYMKiHAiIK 6epy YLUiH 6anKpITbIn
KancblpblNaThlH, oHEKePaEHETIH Hemece
MexaHVKanblk KoCblbiMAap kKnanaHAapas! alinaii
TYpbIMN Xacanybl TWiC.

MexaHwuKanbIK XanfarblUTap CbIpTTa KaiiTa
naiganaHbinFaH XarAanaa, ToiFbi3gayblll 6enikrepai
XKaHapTy KaxeT.

EpHeyi keH KOCbINbIMAAP iLITe NaiganaHbliFaH
Xarpariga, epHeyi keH 6eniKTi karTagaH Xacay Kaxer.
3aKbIMAanyblHa 0N 6epMey YLLiH CyblK areHT TyTiri
KOpFanybl HeMece Karntamara opanybl TUiC.

KaneinTel XKyMbIC 6apbICbiHAa KO3Faybl MYMKIH WiAril
CYbIK @reHT XaNnfarblLUTapblH (MbICabl, iLLUKi XaHe
CbIPTKbI KYPbIIFbI apacbiHAAFbl XaFarbILL Xeninepai)
MexaHVKanblk 3akpIMAapaaH KopFay Kepek.

XKblny anMacTbIpFbILLTapAA XUHANFaH LWaH Hemece Ty3
6enLleKTepiH CyAblH KeMeriMeH Mep3imai Typae
(XblibIHa 6ip PeTTeH Xui) Tazanay KaxeT.

KypbinFbl AMOHTaXb!, XNaAareHT MaliblH Tery xaHe
COHfFbI BeLLeKTepAi any XeprinikTi XaHe yATTbIK
CTaHjapTTapFa calikec opbiHAaNyb! TUIC.

Aya eTKi3riluKe apHa/iFaH Hyckaynap

Bip Hemece bipHelle 6enmere aya apHachbl Xyiieci
apKblibl KOCbINIFAH XaFAalija, XeTKidy xaHe Kepi aya
Tikenen KeHicTikke xibepineai.

Acnanbl Tebenep CUAKTbI alLiblk, aliMakTap kepi aya
eTKI3rilW peTiHAe naliganaHbliMaybl Kepek.

Multi V eHimiHe apHanFaH Hyckaynap

XKabablKTbl anbin XaTkaH KeHicTikTeri Kybbipnap
naiganaHy xaHe KbI3MeT KopCeTy Ke3iHAe Ke3Aencok
3aKblMAaHYAAH KOpFanaTblHAAN OpHaTblNaAbl.
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CyblIk areHT KybbipaapbIHa WamazaH ThiC Aipin Hemece
Tepb6enicTi bonasipMay YLUiH CaKTbIK LiapanapbiH
KONAaHY Kepek.

¥3bIH KYObIpNapAbl KEHENTY XaHe KbICKapTyAbl
KamMTaMachbI3 eTy KaxeT.

CyblKk areHT XylienepiHgeri kybblpnap ruapasankanbik,
COKKbIHbIH, XYlieHi 3aKbiMAay bIKTUMaNAbIFbIH a3aiiTy
YLLiH X06anaHybl XaHe OpHaTbINybl Kepek.

Bonat kybblpnap MeH kypamgac 6eniktep kes KenreH
oKLLaynayAbl konAaHap aniblHAa KOppo3usiFa Kapcbl
XabblHMEH KOppo3usifiaH KopFanybl Kepek.
KybbIpAblH NKeMAi 21eMeHTTepi MexaHuKanblk
3aKbIMAaHyAaH, 6ypany apkblibl LaMagaH Tbic
KepHeyzeH Hemece 6acka KyLUTepAeH KopFanybl Kepek.
Xbin calibiH onapAa MexaHukanblk 3akbiMaaHy 6ap-
XOFbIH TeKcepy Kepek.

TLwiki >kabAbIKTap MeH Kybbipnap xuhasgabiH Ko3Fanybl
HeMece KaliTa KypacTbIpy XyMbICTapbl CUAKTbI
OKMWFanapAaH ababIKTbIH, Ke3encok Xapblaybl
601MaiTbIHAAN eTin CeHiMAl TYpAe OpHaTbINYbI XaHe
KOpFanybl Kepek.

KbI3MeT KepceTyre apHanFaH Kayincisgik Hyckaynapbi

AlimMaKTarbl TekcepicTep

JKaHFbILW Cyblk areHTTepAi KAMTUTBIH XyenepmeH
KYMBICTbI 6acTamac 6ypbiH, TyTaHy KayniH a3aiTy yLliH
KayincisgikTi Tekcepy kaxeT. CankblHAATY XyineciH
XeHZey KesiHae XynemMeH XyMbIC XacaMac bypbiH
Keneci cakTblK LLapanapblH caKTay KaxeT.

Xymbic npoueaypacs!

XKyMbICTbI OpbIHAAY Ke3iH/Ae XaHFbILL ra3AblH Hemece
6yAbIH 6071y KayniH a3aiTy yLiH XyMbIC 6akblnaHaTbIH
npouesypara calikec Xyprisinyi kepek.

YKannel XXyMbIc aiimaFbl

BapibiK Kbi3MeT KepceTyLUi NepcoHanfa XaHe ocbl
XepAe XyMbIC iCTEATIH XyMbICLLbINAPFa OpbIHAANATLIH
XXYMbICTapAbIH CMnaThl Typanbl Hyckay 6epinyi Tuic.
YKabblk KeHicTikTe XyMbIC icTeyaeH aynak 60y kepek.

CybIK, areHTTiH, 6ap-)KOFbIH TeKcepy

MaMaH bIKTMMan XaHfbIw aTMocdepa Typansbl
xabapgaap 60/ybl YLLiH arimak XXyMbIC angblHAA XaHe
XYMBbIC Ke3iHAe TUICTi CybIK areHT AeTeKTOpbIMeH
Tekcepinyi kepek.

MaganaHbiNaTbiH aFbin KeTyAi aHbIKTaNTbIH
KabAbIKTbIH XaHFbILL CyblK areHTTepMeH bipre
nanganaHyra xxapamgpl eKeHiHe Ke3 XeTKi3iHi3, SFHN
YLIKbIH LUbIFapMaiigpl, TUICTi TYpAe TbiFbi3ganFaH
HeMmece YLLIKbIH Kayincis.

©pT coHAipriTiH, 6ap eKkeHiHe Ko3 XeTKi3y

Erep cankblHAaTy XabblFbiHa HeMece OHbIMeH
6alinaHbICTbl besLeKkTepre bICTbIK KyHAe XyYMbIC
KYPrisy kaxeT 60/1ca, KON acTbiHAA TUICTi ©PT COHAIPTiLL
KYPbIFbI 60Nybl Kepek. 3apsiATay aliMaFbiHa XaKbIH
Xepae KypFak yHTakTbl Hemece CO2 epT ceHaipril
60N1ybl KaxeT.

TyTaHy Ke3aepiHiH, 6onmaybl

KypambiHZa TyTaHFbILL CybIK areHT 6ap Kes KenreH
KYObIP XYMBbIChIH aLUyAbl KAMTUTBIH CanKbIHAATY

XyiieciHe KaTbICTbl XyMbICTapZAbl OPbIHAAVTBIH eLubip
ajlam epT Hemece XapbliblC KaymniH TyAblpaTbiHAAM Ke3
KeNnreH TyTaHy ke3aepiH nariganaHbaybl kepek.

CyblK areHTTiH aliHanara Tapanybl MyMKiH 6onaTbIH
OpHaTy, XeHJey, any XaHe ot Ke3siHge 6apblk
bIKTMMa TyTaHy Ke3jepi, COHbIH, illiHAe TeMeKi Lwery,
XKYMbIC OPHbIHA XeTKiNiKTi KaLbIKTbIKTa OpHanacybl
Kepek. XyMbIcTbl 6acTamac 6ypblH, XaHy Hemece
TyTaHy Kayni )oK eKeHiHe K3 XeTKi3y YLUiH
XabAbIKTbIH aliHanacbiH Tekcepy kepek. «Temeki
Leryre 6onMaiiabl» aereH 6enrinep Kolbliybl kepek.

XenpgeTineTiH alimak,

XKyviere Kipy Hemece Ke3 KeJireH bICTbIK XYMbICTbI
opblHAay anjplHAa aliMakTbiH alliblk eKeHiHe Hemece
OHBIH, XXeTKiNiKTi TYpAe XenaeTineTiHiHe K63 XeTKI3iHi3.
XKyMbIC XXyPpri3inin xaTkaH KeseHze XenjeTy Aapexeci
cakTanybl Kepek. Xenjety Ke3 KeareH CyblK areHTTi
Kayinci3 TypAe Tapatbin, OHbl aTMOChepara LublFapybl
Kepek.

CankbIHAATY )Xa6AbIFbIH TeKcepy

SnekTpAik KypamAacTapapbl ayblCTbIpFaH keszae onap

MaKCaTKa XaHe AypbIC TeXHMKaNbIK CrnaTTamanapFa

cavikec kenyi kepek. OHAIPYLUiHIH TeXHMKaNbIK Kbi3MeT

KepCeTy XOHiHAEr YCbIHbICTapbl 3pAalibIM OpbIHAANYbI

Kepexk.

KyMaHAaHCaHbI3, KeMeK any YLUiH eHAIpYLUiHiH

TeXHVKanblk 6eniMiHe xabapnacbiHpI3.

YKaHFbILL CyblK areHTTepAi nakganaHatbiH

KOHZAbBIPFbINapFa keneci Tekcepynep KongaHbinyb!

Kepek:

- CyblK @reHTTiH, ic XY3iHAeri KeneMi CyblK areHTTi
KaMTUTbIH 6esLLeKTep OpHaTblNaTbiH 6e/MeHiH,
ayAaHblHa calikec kenyi TUic.

- OKeneTkill KypbINFbINap MeH LUbIFbIC apHanap
JYPbIC XyMbIC icTen, 6iTenmereH 60nybl THIC.

- Tikeneli eMec CybITKbILL areHT Ti3beri
narijanaHblnaTbiH 60/ca, KOCbIMLLA Ti3bekTe Cyblk,
areHTTiH 6ap-KOFbIH TEKCEPYiHi3 KaxeT.

- XababikTarbl 6enrinep aHblk KOPiHYi XaHe OKblaybl
KaxeT. KepiH6eiTiH 6enrinep MeH TaH6anapab!
TY3€eTy Kepex.

- CybIK areHT kybblpbl HeMece kypamgaacTap
Koppo3usFa Te34imMAi MaTepnangapaaH xxacanraH
Hemece TbIM KaTTbl TOTbIFYAAH TUICTi Typae
KOpFasiFaH 6oMaca, cyblk areHTTi KaMTUTbIH
KypamaactapAbl TOTTaHABIPYbl MyMKiH 3aTTapablH,
9cepi TUMeWTIH opblHFa OpHaTy KaxeT 601azbl.

SNeKTp KYPbUIFbINapbIH TeKcepy

INneKTp KypamAacTapbiH XeHAeY XaHe TeXHMKaNbIK,
KbI3MeT KepceTy KayinciAikTiH bactankbl TekcepynepiH
X9He KypamacTap/bl Tekcepy npoLeaypanapbiH
KaMTybl Kepek.

Kayincisgikke HykcaH KenTipyi MyMKiH akaynblk 6oca,
O/ KaHaFaTTaHap/bIK TYPAE XOliblIMabIHLLA, Ti36ekke
3NeKTp KyaTblH KoCyFa 6oaMalijbl.

AKaynbIKTbl Aepey X0 MyMKiH 601Mali, bipak,
KYMBICTbI XaNFacTblpy kaxeT 60/1ca, TUICTi yakblTLa
LeLwiMAi KonjaHy Kepek.

Byn Typanbl 6apnblk Tapan xabapaap 60ybl yLUiH
Xabgblk neciHe xabapnay kaxer.

VITIIVEYS l
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+ bacrankbl Kayincisgik Tekcepynepi MbiHanapAbl KaMTybl

Kepek:

- KoHgeHcaTopnap 3apagbl TayCbiAbl: 6y YLIKbIH
LUbIFY MYMKIHZIriH 60n4bIpMay YLUiH Kayinci3 Typae
OpbIHAANYbI Kepek.

- XyrieHi 3apsiaTay, KannbiHa KenTipy Hemece Tasanay

KesiHZe eLbip 3neKTp Kypamaactapbl MEH 3N1eKTp
CbIMAApbI biknanFa ylwbipaMmaingbl.

- KepMeH 6aiinaHbICTbIPYAbIH Y3AIKCI3Airi.

ThIFbI3AANIFaH KypamaacTapabl )XeHaey

+ ToIfbI3ganFaH KypamaacTapabl XXeHzAey KesiHge,
ThIFbI3AAFbILL KaknakTapAbl XKaHe T.6. anmac 6ypbiH,
XKYMbIC iCTEN TypFaH XabablkTaH 6apbik 31eKTp Ke3iH
axblpaTy KaxeT.

+ KbI3MeT KepceTy KesiHAe XabablKTbl dN1eKTpPMeH
XabablKTay aca kaxeT 6onFaH XarAaliga, MaHbI3abl

HYKTeZe bIKTUMan KayinTi XKaFaaii Typanbl eckepTy yLUiH
aFbIN KeTyAi aHbIKTalTbIH XabAblKTbIH TYPaKTbl XyMbIC

iCTenTiH HblCaHbl 6enrineHyre Tuic.

* DneKkTpAiK KypamzacTapMeH XyMbiC icTey KesiHae
KOPMYCTbIH, KOPFaHbIC AeHreriHe acep eTeTiHAewn

e3repTi/IMeyiH KaMTamachbI3 eTy YLUiH Kenecire epekiue

Hasap ayAapy kepek.
+ ByFaH kabenbaepAiH 3aKbIMAaHYbI, KOCbIbIMAAPABIH,

LIaMaZAaH ThIC CaHbl, 6acTarnkel cvnaTramManapra cavikec

KeNMeNTiH KneMmanap, TbiFb3jaFblLLTapablH,
3aKbIMAANYbI, ThIFbI3AaFbILLTAPAbIH AYPbIC
OpHaTbIIMaybl XaHe T.6. Kipegi.

* AnnapaTTblH Kayinci3 opHaTbIIFaHbIHA KO3 XeTKI3iHi3.

* Tbifbi3aFbllUTapAbliH HEMeCe ThiFbI3AarbiLL
MaTepuanaapablH XaHfbll aTMocdepaHblH eHyiHe
Xon 6epMenTiHAel XarFfalifa ekeHiHe Ke3 XeTKi3iHi3.

+ Kocankbl 6entuektep eHAipyLUiHiH TEXHUKaNbIK,
cunaTTamanapbiHa Caiikec 60ybl Kepek.

Twki Kayincis Kypampaactapabl XXeHaey

+ MarganaHbinaTbiH Xabaplk YLLiH pyKcaT eTinreH
KepHey MeH TOKTaH acnaliTblHbIHa KO3 XeTKi36ecTeH,
Ti3bekke TypakTbl MHAYKTUBTI HeMece CblIbIMABIbIK,
XyKTemenepiH KongaHyra 6onmaribl.

+ YWKpIHFA TO3IMAT Kypamgactap — XaHfbiw atmochepa

opTacblHAA KepHey acTbiHAA XYMbIC icTeyre 6onaTbiH
Xanfbi3 Typnep.

+ CblHak annaparbl AypbiC PeiTUHIKE e 60/ybl Kepek.

+ Kypampaactapgpl Tek eHAipyLLi KepceTkeH
6enLIeKTepMEH aybICTbIPbIHbI3.

+ bBacka 6enLuekTep aFbiM KETy acepiHeH aTMoChepaaars!

CybIK areHTTiH TyTaHyblHa aKesyi MyMKiH.

ECKEPTIE

* CUIVKOHADI ThIFbI3AaFbILLTLI MarijanaHy afbin KeTyai
aHbIKTaTbIH Kelibip XabablK TypaepiHiH, TUiMANiriH
TOMEHZAETYi MyMKIH.

* YWKpIHFa TE3iMAi KypamAacTapabl 01apMeH XyMbIC
Xacamac 6ypbIH oKLLaynayablH KaXeTi XOK.

Ka6enbaep

Kabenbaep To3yra, KOppo3usiFa, LaMaaaH Thbic
KbICbIMF, Aipinre, eTKip XuekTepre Hemece 6acka Aa
KOpLLaFaH opTaFa XaFbIMCbI3 3cep/iepre yLibipamaiijbl.
Tekcepy COHbIMEH KaTap kKomnpeccopaap Hemece
XKenAeTKILITep CUSKTbI KO34ePAEH TYbIHAANTLIH ecKipy
Hemece TypaKThbl Aipin 9CepiH eckepyi kepek.

)KaHFbILL CybIK areHTTepAi aHbiKTay

CyblK areHTTiH aFaTblH XepiepiH i3jey Hemece aHbIKTay
YLiH eLwbip xaraaliga bIkTMan otany kesaepiH
naiganaHyra 6onmaligbl.

FanonaTi AeTekTopAbl (Hemece aLlblK XaablHAbl
nariganaHatblH 6acka Aa feTekTopnapasl)
naiganaHyra 6onmarijbl.

AFbIN KeTyAj aHblKTayAbIH Keneci agictepi 6apbik Cyblk,

areHT Xylenepi yLiH Konanbl 60bIn caHanagbl.

- DNeKTPOHABIK aFbiM KeTyAi aHbIKTaFbILLTaP CyblK,
areHTTiH aFyblH aHbIKTay YLUiH NarijanaHbinybl
MYMKiH, 6ipaK TyTaHfbILL Cyblk areHTTep
XaFAariblHAA ONapAblH Ce3iMTanabIFbl XeTKiNikci3
60nybl HemMece KaliTa Kanubpneyai Kaxert eTyi
MYMKiH. (AHBIKTay KypanAapblH CyblK areHT XOK,
alimakTapgaa kanmépneyre 6onagbl.)

- [leTeKTOpAbIH bIKTUManN TyTaHy Ke3i emec ekeHiHe
X3He KOMAAHbINATbIH CybIK areHTKe calikec
KeneTiHiHe Ke3 XeTKi3iHi3.

- AFbIN KeTyzi aHbIKTaNThIH XabAblK Cyblk areHTTiH LFL
navibi3biHa OPHaTbINYbl KEPEK XaHe KoNAaHbINaTbIH
CyblK areHTKe caiikec kanmbpneHyi Tvic, api TuicTi ras
naibi3bl (eH kebi 25%) pacTanybl KaxeT.

- CoHpaii-aK cyblk areHTTepAiH kebiHAe aFaTbiH
Xepnepai aHblKTay CyibIKTbIKTapblH NaliganaHa
anacois, 6ipak KypamblHAa X10p 60NaTbIH XYFbILL
KypanaapAbl narviganaHyra 6onmaiigel, cebebi xnop
CybIK areHTrneH peakuusFa TyCin, MblC TYTiKTepai
TOTTaHZABIPYbI MYMKIH.

ECKEPTIE

AFbIN KeTYA| aHbIKTalTbIH CylbIKTbIKTapFa Mbicanaap
- Kenipuik agici
- ®nyopecueHTTi djic areHTTepi

- AFbIN xaTKaHbl 6alikanca, ablk XanblHAAPAbIH
6ap/ibIFbIH COHAIPY KaxeT.

- Erep cyblK areHTTiH aFbin KeTyi aHbIKTanbIn,
fidHekepney KaxeT 6onca, 6apnblk Cyblk areHT
Xy/ieAeH TOoNbIKTal LWblFapblnybl Hemece (6eKiTKiLL
KnanaHAap apKblibl) aFbin KeTY HyKTeCiHeH anbIC
Xylie 6eniriHae okLiaynaHybl Thic. Cyblk areHTTi
LUbIFapy apHalibl LLbIFapy XaHe 3Bakyaumsnay
npoLeAypacbiHa CaliKec XYprisinyi kaxer.

LUbIFapy XaHe 3BaKyaumsanay

XKeHgey XyMbICTapbIH XYPri3y yLiH Hemece Ke3 KereH
6acka MakcaTTa Cyblk areHT TisberiH 6y3FaH kesze,
aeTTeri NnpoLeAypanap KonAaHbINybl Kepek. Ananga
XKaHFbILL CyblK areHTTep YLUiH eH, XaKCbl TXipnbeHi
caKTay MaHblI3Abl, cebebi XaHFbILLTbIK eckepinesi.
Keneci npouesypa cakTanybl kepek:

- CyblIK areHTTi LUbIFapy;
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- Ti36ekTi nHepTTi rasbeH Tasanay (A2L yLwiH
KOCbIMLLIA);

- DBakyauusanay (A2L yLiH KOCbIMLLA);
- WHepTTi rasbeH Tasanay (A2L yLiH KOCbIMLLA);

- Kecy Hemece aHekepney apKblibl Ti36eKTi aLliblHbI3.

*+ TONTLIPLINFAH CYbIK areHT TUICTi KanmbiHa KenTipy
unanMHApnepiHe KaTta KenTipinyi kepek.

+ KypambiHaa A2L cyblk areHTTepiHeH 6acka XaHFbILL
Cyblk areHTTepi 6ap KypblnFbinap yLiH KypblaFbiHb
XaHFbILL CyblK areHTTepre Kayincis ety MakcaTtblHAa
XKYWeHi OTTerici3 a30TrneH Ta3apTy Kepek.

+ Byn npouecTi 6ipHelue peT KaliTanay KaxeT 601ybl
MYMKiH.

+ CyblK areHT XyiienepiH Tasanay yLUiH CbIFblUIFaH aya
Hemece oTTeri NaAanaHblIMaybl Kepek.

+ KypambiHaa A2L cyblk areHTTepiHeH 6acka >KaHFbiLL
CyblK areHTTepi 6ap KypbinFblnap yLUiH CyblK areHTTepai
Tasanay xylieeri Bakyym/bl OTTerici3 a30T KemerimeH
XKOHO KBHE XYMbIC KbICbIMbIHA XETKEeHLLE TONTbIPYAbI
Xa/nFacTblpy, COAaH KeiiiH aTMochepara LUbiFapy XaHe
COHbIHAA KbICbIMAbI BakyyMFa AeliiH ToMeHaeTy
apKbl/bl XYy3ere acblpblnybl Kepek.

+ Byn npouecc xyiieae cyblk areHT KanmaribiHLLa
KariTanaHybl Kepek.

+ CoHfbl OTTerici3 a30T 3apagbl NaiganaHbliFaH kesse,
XKYMbICTbI OPbIHAAY MYMKIHAIMH KamMTamachI3 eTy yLUiH
XyMeHi aTMocdepanblk KbiCbIMFa TYCipy Kepek.

+ By onepauus Kybbipnapasl gaHekepney
onepauuanapsbl yLUiH eTe Kaxer.

+ Bakyym copabbiHbIH, WbIFbICHI bIKTVMaN TyTaHy
Ke3/epiHeH anbiC ekeHiHe XaHe Xenjety MyMKiH
eKeHiHe Ke3 XeTKi3iHi3.

TonTbipy npoueaypanapsl
+ Ksgimri TonTeipy npoueypanapbiHa KOCbIMLLA Keneci

TananTap cakTanybl kepek.

- TonTblpy XabAblFbIH NaiganaHy kesiHae 6acka cyblk,
areHTTepAiH apanacnanTbiHbIH TekcepiHis. IwiHaeri
CybIK areHTiHiH KeneMi MUHUMangpl 60ybl yLUiH
LUNaHriNnep Hemece Xesninep MyMKiHAIMHLLE KpicKa
60/1ybl KaxeT.

- UnnunHapnepai Hyckaynapra calikec TuicTi kyiige
ycTay Kepek.

- XKylieHi cyblK areHTMeH TONTbIPY anfblHAA CybIK,
areHT XyleciHiH xepre Ty/blKTanfFaHbIHa K63
XKeTKi3iHi3.

- TonTblpy asKTanFaH kesge, XyrieHi 6enrineHis (ani
6onmaca).

- CybIK areHT Xy/eciH WamaaaH TbiC TONTbIpYFa
60n1Mangpl.

+ XyiieHi KaliTa TONTbIpY aNAblHAA, OHbIH, KbICbIMbIH

TUICTi Ta3anay rasblHblH KOMeriMeH CbiHamn any Kaxer.

+ TonTblpy askTanraHHaH KeliiH, bipak icke KocyapblH,
angblHAA Xylieae aFaTbiH XepnepaiH, XXOKTbIFbIH

TeKcepy Kaxer.

+ )KyMbIC OpHbIHaH KeTnel TypbIn, aFaTbiH XepnepAai

TaFbl 6ip peT Tekcepin anbiHbI3.

KannbiHa kenTipy

* XKyliegeH cyblK areHTTi LblFapFaH Ke3je, TeXHUKaNbIK,
KbI3MET KepCceTy YLUiH 60/CbIH, KONAAHBICTaH LUbIFApy

YLLiH 60ANCbIH, 6apAbIK Cyblk areHTTi Kayinci3 anbin
LblFapy/Abl KAMTaMachl3 eTyre KeHec 6epinegi.

+ Cyblk areHTTi UuanHApAepre angay kesiHae cyblk
areHTTi KaNnblHa KeNTipy YLUiH TeK TUIiCTi LuanHapnep
KONAAHBITFaHbIHA K83 XeTKI3iHi3.

+ KyieHiH Xannbl 3apagelH ycTan Typy YLiH
LMAVHAPAEPAIH KaXeTTi caHbl 6ap ekeHiHe ke3
KETKI3iH3.

+ MaliganaHbinatblH 6apablk LUAVHAPAEP KaNmMblHa
KEeNTipiNreH Cyblk areHTKe apHanFaH XaHe CoN CyblK,
areHTKe 6enrineHreH (SFHK, Cyblk areHTTi KannbiHa
KenTipyre apHanFaH apHaibl LUANHAPAEP).

* UnnnHapnep kbiCbiMApbl 60CaTy KnanaHbIMeH XaHe
TWICTi eLWipy kKnanaHAapbIMeH akaycbi3 kylige
XabAblKTanybl kepek. boc kannbiHa KenTipy
LUnAnMHApnepi kannelHa kenTipy 6actanfaHra AeliiH
3BaKyaUMsnaHajbl XXK9He MyMKIHAIriHLLe
cankbiHAATLINAAbI.

+ KannblHa KenTipyre apHanfaH xabgaplk xapamasl kyige
60nybl, xabaplkka KaTbICTbl Koja 6ap HyckaynapFa
calikec B6ONybI XaHe Te3 TyTaHaTbIH CyblK areHTTepAi
KannblHa KenTipyre xapamgbl 601ybl TWIC.

+ CoHbIMeH KaTap, Kannbp/eHreH Tapasbiaiap XuHarbl
KOJKETIMZA] XIHE XaKChl XXYMbIC KyiHAe 60/1ybl Kepek.

* LlnaHrinep repMeTMKanblk aXblpaTkbILL MydTanapmeH
XabaplKTanybl XaHe Xakcbl Xargariga 6onybl kepek.

+ KannblHa kenTipy annapaTbiH NariganaHbac 6ypbiH,
OHBbIH, XXYMbIC KYMiHiH, KaHaFaTTaHap/blK eKeHiHe, oFaH
TWICTi TYpAE KbI3MeT KepceTinreHiHe XaHe Cyblk,
areHTTiH, LbIFYbI XaFAalblHAA TyTaHyAbl 6ongbipmay
YLWiH 6apAblk 6ainaHbICTbl SNeKTP KypaMAaacTapablH
ThIFbI3JanFaHbiHa K63 XeTKi3iHi3. KyMaHiHi3 6onca,
OHAIpYLLIire XYyriHiHi3.

* KannblHa KenTipinreH cyblk areHT KanaplkTapapl
TacbiManay XeHiHAeri TViCTi HyckaynblKTbl Koca bepe
OTbIPbIM, TUICTI KaNMbIHA KeNTipy LUANHAPIHAE CYbIK
areHT XeTKi3yLUiCiHe KanTapblnybl THIC.

+ Cyblk areHTTepAi KannblHa KenTipy KypbINFbNapbiHAa,
acipece bannoHaapAa apanacteipmMaHbi3. Erep
KoMmnpeccopnap Hemece KOMMPECCOPbIK Maiinap
anblHybl TWiC 60/1Ca, MANAFBILUTBIH iLLiHAE XaHFbILL
CYbIK areHTTiH, Ka/IMalTbiHbIHA KO3 XeTKi3y YLUiH
onapasl konawinel feHreiire geliiH aBakyaumsnay
KaXeT.

* DBakyaLVs npoueci KoMnpeccopasl XeTkisyLinepre
KalriTapap angblHAa XYprisinyi kepek.

+ Byn npouecTi xegengeTy yLiH KOMAPECcop KOpMycCbiH
TeK 3/1eKTPMEH KbI3AbIpy Kepek.

+ XyieseH Maiiapl aFbi3FaH Ke3ze, OHbl Kayincis opblHAaY
Kepek.

VITIIVEYS l

Benriney

+ XKabapblk NaiganaHyAaH WbIFapbIbIM, Cyblk areHTTeH
ToNbIKTa 6ocaTblNFaHbl Typanbl 6enrineHyi kepek.

+ bBenrire KyHi >aHe KO/bl KOMbINAAbI.

+ XKabgplKTa XaHFbILL Cyblk areHT 6ap ekeHiH kepceTeTiH
Xancblpmanap 6ap ekeHiHe Ke3 XeTKi3iHi3.

MaiipananypaH weiFapy

+ Byn npoueaypaHbl opbiHAAMAac 6ypbiH, MamaH
XabAblKMNEeH XaHe OHbIH 6apAblk besLuekTepimeH
TONbIK TaHbIC 60YbI TUIC.
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*+ bapnblk CyblK areHTTi Kayincis KaanbiHa KenTipy yLiH
XaKCbl TOXipr6e YCbiHbINaAbI.

+ TancelpMaHbl OpbiHAaMac 6ypbiH, KaamnbiHa
KenTipinreH cyblk areHTTi KaiiTa NaiganaHap angsiHaa
Tanzay Kaxet 6onfFaH xaraaliga Mai MeH cybik,
areHTTiH, YATiCiH any Kepek.

+ TancelpmMaHbl 6actamac 6ypbiH 31eKTP KyaTblHbIH,
60Nybl MaHbI3/bl.

a) XKabablKMneH XXaHe OHbIH, KYMbICbIMEH TaHbICY.

9) XyieHi anekTpmeH okLuaynay.

6) MpovuesypaHbl opbliHAaMac 6ypbiH MblHanapAb!

TeKcepiHi3:

- Kaxet 6onca, cyblk areHT LMANHAPAEPIH eHAey YLLUiH
MeXaHWKanblK 8HAeY XabAblFbl KO/DKeTIMAI.

- bapnbik xeke KopFaHbIC Kypanaapbl 6ap XsHe AypbIc
naviganaHsinyja.

- KannblHa kenTipy npoueci 6apnblk yakbiTTa
Ky3bIPeTTi TYIFaHbIH 6akplnaybiHAa 601abl.

- KannblHa kenTipy XabAblFbl MeH LUANHApPAepi TicTi
CTaHAapTTapFa Ccalkec Keneai.

B) MyMKiH 60/1ca, Cyblk areHT XyiieciH CopbIn anbiHbI3.

r) Bakyym >acay MyMKiH 6o1maca, XyneHiH, apTypai

6enikTepiHeH CyblK areHTTi anbin TacTaTbiHAAl

KONNeKTOP XacaHpl3.

) KannbliHa kenTipyai 6actamac bypbiH 6anN10HHbIH,

Tapasblja TYpFaHbIHa K83 XeTKi3iHi3.

4) KannelHa KenTipy annaparbiH icke KocbiIr,

HyCKaynapfa calikec nanganaHbiHbi3.

e) UnnuHapnepai wamazaH TbiC TOATIPMaHbI3.

(CyWbIKTbIKNEH TONTIPY Kenemi 80%-AaH acnarigbl)

&) LInnnHAPAIH MakcMangbl XyMbIC KbICbIMbIH

yakplITLLIa 60/1Ca Aa acbipMaHpbI3.

) UnnnHapnep AypbIC TOATLIPbIALIN, NpoLecc

asKTanFaH kesje, LWIHAPIEP MeH XabAbIKTbIH

KYMbIC OPHbIHaH Te3 a/lblHbIM TacTaNFaHblHa XaHe

XabAblKTaFbl 6apAblk okLLlaynay knanaHaapbiHbIH

XabblNFaHbIHA KO3 XEeTKi3iHi3.

3) KannblHa KeNTipinreH cyblk areHTTi Ta3apTbiabin,

TekcepinreHre AeiH 6acka cankbIHAATY XylieciHe

TONTbIpyFa 60Manpl.

XXyMbicLublnapabiH, 6inikTiniri

HyckaynbikTa TeXHUKanbIK KbI3MeT kepceTy, Kbi3MeT

KepCceTy XaHe XeHAey onepauusnapbl YLUiH XyMbIC

iCTEITIH NepcoHanAbIH KaXeTTi 6inikTiniri Typanbl HaKTbl

aknapar KaMTblnybl Kepek. Kayincisgikke acep eTeTiH ke3

KenreH XXyMblC NpoLesypanapbliH Tek Ky3blpeTTi TyaFanap

FaHa opblHAAYb! THIC.

MyHAaai XyMbIC npoLeaypanapblHbiH MblCangapbl:

+ CyblK areHT Ti3beriH aLuy.

+ Tbifbi3ganfaH Kypamaac 6enikrepgi atuy.

+ XenpgetineTiH koprycTap/pl atuy.

*+ KeHicTikTe KONAaHbINATLIH MEXaHUKanbIK,
KOCbIbICTapbl 6ap KOHABIPFbINAP YLUiH Hyckaynapaa
JAATUMKTIH OpHanacybl Kepek ekeHi KepceTinyi kepek.

+ BNoKTbIH Kepy aliMaFblHAA XdHe 610K OpHaTbIFaH
6enMezeri Kabblprada KeNAeHeHiHeH 2 M KaLWbIKTbIKTa
OopHanackaH KallblkTaH 6ackapy nynbTi; XaHe
- epeHHeH 100 MM Xofapsbl, MyHAa hO 6uikTiri

ezieHHeH 300 MM acnaiabl; Hemece
- epeHHeH 300 MM Xofapsbl, MyHza hO 6uikTiri
eaeHHeH 300 MM-geH acagpl.
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CYbIK ATEHTTI TONTbIPY

MuHuMmanabl eileH ayaaHbl
Bapnblk ilki 6nokTap Amin-HeH ynkeH Hemece TeH A He VA MaHAepiH KaHaraTTaHAbIpaTbIHAAN eTin opHaTbIybl Kepek

KypbuibIMAbIK grarpaMma

OpHarty
MallnHanap
6enmeciHge Mc < 1.842 kr N: TyTiKCi3 610K XaHe Ne A(VA) > 2- kecTe

xysere ece6it xypriziniz” - hinst> 1.8 m - OAeTTeriAen opHaty
aCbIpPbINYbITUIC

Hemece Mc

i

ZER ¢ Ne &

CIpTKp! 610K MOAenNiHiH ataybl «ZRU*»,  Us  A(VA) > 1- kecTe
an iwki 6710k MogeniHiH ataybl «<ARN*» = ETRS kypbinfbichbl

*1 (ISO 5149-3:2014, 5-6enim)

* Mc = Xylegeri cyblk areHTTiH Xannbl MenLuepi (kr)

+ A:EpeH ayaaHbl (ILLki 610K OpHaTLINFaH 66MEHIH ayAaHbl HeMece apHa apKbl/bl KOCbIFaH eH Killi 6enme ayaaHbl)
+ VA:XengetineTiH eseH ayaaHbl (TabuFy xenaeTty apkbibl KOCbIFaH 6enMenepain, Xannsl aysaHbl)

* Amin : MuHuMangbl eseH ayaaHbl (1 Hemece 2-kecTesieH TabblHbI3)

+ ETRS 6norbl : XakcapTbiniFaH repmeTukanbsl TOHa3bITy Xylienepi.

* hinst: OpHaTy 6uikTiri. BUikTiK.

+ hO: WeiFapy 6uikTiri. AHbIKTaManblk 6UiKTIK Hemece apHa XanFaHFaH ap KOHANLMOHePNeHreH KeHICTiKTiH eH TeMeHri
CaHblNayblHbIH, GUIKTIri

K ]
Q|| . (6] 4—(

A1 A2 A3

@ 10 60k 1 : hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (erep Tabufu XenaeTy LIapTbl OpbIHAANCa)
0 Iwki 6nok 2 : hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (erep Tabufu XengeTy LLapTbl OpbIHAA/CA)
© 11k 6710k 3 : hinst=h3, h0=h4, A=A3

O Ta6urn XengeTy caHblnaybl

9 Kepi aya caHblnaybl

(6] XKeTkisy aya caHplnaybl

VITIIVEYS l
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CyblK areHTTiH, MaKcnmangbl Menl.uepiH ecenTey >XoJbl

KypbINFbIHBI OPHATKaH Ke3/je KOCbIMLLA TONTLIPbINATBIH CyblK areHTTiH, MesiLlepi KyObipAblH AVaMeTpiHe, y3blHAbIFbIHA
XKIHE iLLKi 6N10KKa CanblHYbl MYMKiH CyblK areHTTiH Me/LuepiHe calikec kenyi kepek.

KocbIMLLIa CybIK areHT = Xannbl Ky6bIp y3bIHABIFbI (M): @ 22,20 MM X 0.313 kr/m (R32)

menLuepi (Kr)
+Xannbl ky6bIp y3bIHABIFbLI (M): @ 19.05 MM X 0.235 kr/m (R32)
+Xannbl Ky6bIp y3bIHAbIFbLI (M): @ 15.88 MM X 0.153 kr/m (R32)
+Kannbl Ky6bIp y3bIHABIFLI (M): @ 12.70 Mm X 0.103 kr/m (R32)
+Xannbl Ky6bIp y3bIHAIFLI (M): @ 9.52 MM X 0.053 kr/m (R32)
+Xannbl Ky6bIp y3bIHABIFbLI (M): @ 6.35 MM X 0.019 kr/m (R32)
+ OpHatbinFaH HR 610rbIHbIH caHbl (2, 3, 4 nopT) X 0.45 kr (R32)

+ OpHaTbinFaH HR 610rbiHbIH caHbl (6, 8 nopT) X 0.9 kr (R32)

. K3
+ ki 610KKa apHanfaH KoCbIMLLUa CybIK areHT MesLlepl 1

*1 CbIpTKbl 6/10KTbIH iLLiHeH «IDU KoCbIMLLA Cyblk areHTTep KecTeci» Aen atanaTbiH KaFas naparbiH KapaHbI3.

ETRS KypbINFbICbI

LK 61OKTBI OPHATY YLUIH Keli aliMakTapAa Hemece XeNzeTineTiH eAeH aysaHblHa 6ainaHbICTbl (TabWFK Xengety

naianaHblnFaH Xaraainaa) kelibip kayincisgik Lwapanapbl KaxeT 60ybl MyMKiH. XylieHiH Makcmanabl 3apsg mesiepi
- Xyregeri iLuki 6nokTap caHblHa kebewTinreH 15.964 kr, bipak 63.856 kr-HaH acnaybl kepek. Kayincisgik wapanapblHa LG

Aabbin xuHarbl (PLDCAAOS), LG bekiTkiw knanaHbl (PRHPZ0*0) xaHe TabuFn xengeTy xatagpl. LG kepek-xapakTapbl
(Aabbln XUHaFbl, 6eKiTKiLL knanaH) Typanbl TONbIK aKknapaTTbl Kepek-XapakTap HyCkay/biFbiIHaH KapaHbli3.
I'paduk neH kecte 6enMe buikTiri 1.8 M HerisiHAe XacanrFaH. Erep on 6uik 6onca (Makcumym 2,2 M), Killipek

MUHVUManAbl ejeH ayaaHblH KongaHyrFa 6onagsl.

)Xep acTbIHAaFbI €H, TOMEHTi Ka6aTTblH, MUHUMangbl
efleH ayAaHbl

Backa KabaTTapAbiH, MUHUMaNAbl efeH ayAaHbl
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eEKi KayincisAix Wwapaco!
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DaeTTerigeii opHaTy

ILKi 6NOKTBI OPHATY YLUIH Kelibip Kayinci3gik KypblaFbinapbl KaxeT 601ybl MyMKiH, 6yn aiiMakka Hemece XenaeTineTiH
efleH ayAaHblHa (TabuFn xenaeTty naianaHbinFaH xaraaiaa) 6annanblicTbl. Erep Mc MaHi 15.964 kr-HaH yikeH 6onca,
TabUFN XengeTy opHaTblybl TUIC.

I'paduk neH kecte iLLKi 6NOKTapABIH eH TOMeHri opHaTy buikTiriHe HerisgenreH. Erep on 6uik 60nca, ynkeHipek
MVHUMangpl efeH ayAaHbl KoNAaHbIybl MyYMKiH.

hO ynri TypiHe Kapaii e3repegi.

Amin(m2)
60000
h0 = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
R0 =1.3m
10000 / o i
——n / ho = o
0
1] 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

Tebere iniHeTiH, KabblpFaFa OpHaTbINATbIH: 2.2

Kaccetansl, egeHre opHatbiiateiH (PT, PF): 1.8

TMAPOKNT (KabblpFaFa opHaTbINAThIH): 1.3

TMAPOKNT (efieHre opHaTbinaThiH), 6backa eaeHaik yarinep: 0.6

ApHanbl: Op KOHANLMOHePeHETIH KeHiCTiKke apHa XasFaHFaH eH TOMeHT i caHblnayablH, 6UikTiri

Taburu xengety >xarpaiibl

Erep TemeHgeri WwapTTapra calikec TabuFn xengety opHaTblica, “A” MaHi “VA” MaHIMeH anMacTbipblnybl MyMKiH. ETRS
610rbI YLUiH, erep on Kayincisgik LWwapackl peTiHAe KongaHbinca, “A” MaHiH “VA” MaHIMeH anmacTbipyra 6onmaligbl.

TeMeHri caHblnay yLUiH:

Byn caHblnay cbipTka LUbIFaTbIH XON eMec

CaHplnayapl Xabyra 6onmaingpl

CaHblnay = Anvmin 6onybl Tmic

Anvmin MaHiH aHblIKTay KesiHAe efeHHeH 300 MM XOFapbl Ke3 KenreH caHbliaynapAbiH ayAaHbl ecentenmengi
Anvmin MaHiHiH keMiHAe 50%-bl efeHHeH 200 MM TeMeH

TeMeHri caHblnayabiH Ty6i eqeHHeH <100 MM

CaHplnayaplH, 6uikTiri 2 20 Mm

JKorapfbl caHblnay YLUiH:

Byn caHplinay cbipTKa LbIFaTbIH 0N emec

CaHplnayapl xabyra 601maingpl

CaHblnay = Anvmin MaHiHiH 50%-bl 601ybl THiC

Xoraprbl caHplnayAbiH Ty6i eAeHHeH > 1 500 MM XOFapbl OpHanacybl kepek
CaHplnayaplH, 61ikTiri 2 20 Mm

VITIIVEYS l
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A
> [
2 50% 220 mm
ANVimin
v
A
c 1
: o>
o
o
< |E >20
e wesse i 220 mm
N | E KESE0% Anvan ATV
= S
3 |o
| S 3 <100 mm
0 1-6enve
9 2-6enme
9 CaHanmangbl
MuHVMManAbl caHplnay anmarbl (Anv)
mC = mmax
ANVmin = X A M
LFL x 104 g X Mmax M -29

mc

Mmax

LFL

- aybIp/bIK KYLUiHIH yaeyi 9,81 m/c%
- KI/KMOJIb LLIAaMacbIHAAFbI ayaHblH opTaLla MOsipAbIK Maccachl.

- M? LIaMacbIHAAFbI TABUFN XXENAETY YLLIH MHUMAaNAb! CaHbLIaY;
- Xyiiefe CyblK areHTTi K WaMacbiHAa HaKTbl TOAThIPY;

ETRS KypbInFbIChl YLWiH, ANVpyi, = 0.013 m?

Xylieae cyblk areHTTi Kr LiaMacblHAa MaKCMMasnjpl TONTLIPY,
TemeHgeri popmyna 6oiibiHLLIA Hemece 15.964 Kr MaHi 6olibIHLLIA ecenTenei.

Meax = 2.5 x (LFLY™® x hox (A )

KenTipinreH wekTeH acnaybl Tic
Mpax = 0.75 x LFL x hox A
- KF/M? LUaMacbIHAAFbI TOMEHTi TYTaHFbILUTHIK Leri;

- m? LamacblHAaFbl 6enve ayAaHbl;

- KI/KMOJb LWaMacbIHAAFbI CybIK areHTTiH, MOSApAbIK Maccachbl;
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XAVFSIZLIK KO'RSATMALARI

ISHLATISHDAN AVVAL BARCHA YO'RIQLARNI O‘QIB
CHIQING

Quyidagi xavfsizlik ko'rsatmalari kutilmagan xavflar
hamda jihozdan ehtiyotsizlik bilan yoki noto'g'ri
foydalanish oqgibatida kelib chigadigan zararlarning oldini
olishga mo'ljallangan.

Ushbu ko'rsatmalar quyida ko'rsatilganidek
“OGOHLANTIRISH" va “DIQQAT" belgilari bilan gismlarga
ajratilgan.

Yonuvchan sovutish vositasi uchun eslatmalar
Quyidagi belgilar bloklarda aks ettirilgan.

Bu belgi ushbu qurilmada olovlanuvchi
sovutish vositasi mavjudligini bildiradi. Agar
sovutish vositasi sizib chigsa va tashqi
yonuvchi manbasiga ta'sir etsa, yong'in xavfi
mavjud bo'ladi.

Bu belgi Foydalanuvchi go'llanmasini digqat
bilan o'qib chigish kerakligini ko'rsatadi.

{0
&
(13

OGOHLANTIRUVCHI KO‘RSATMALAR

A OGOHLANTIRISH

Mahsulotdan foydalanish asnosida portlash, yong'in
chiqish, o'lim, elektr zarbasi yoki jarohatning oldini olish
uchun asosiy ehtiyot choralariga, jumladan
quyidagilarga amal qiling:

Bu belgi ushbu qurilmani malakali texniklar
O'rnatish qo’llanmasiga garab xizmat
ko'rsatishi kerakligini bildiradi.

Bu belgi ma’lumotlarning Foydalanish
go’llanmasi yoki O'rnatish qo’llanmasida
mavjudligini lo'rsatadi.

Umumiy mahsulot uchun ko‘rsatmalar

* Muzdan tushirishni tezlashtirish yoki tozalash uchun

ishlab chigaruvchi tomonidan tavsiya gilinganidan

boshga vositalardan foydalanmang.

Jihoz uzluksiz ishlovchi uchqun manbalari bo'lmagan

xonada saglanishi kerak (masalan, ochiq olovlar,

ishlayotgan gaz jihozlari yoki elektr isitgichlar)

+ Jihoz mexanik shikastlanishning oldini oladigan tarzda
va doimiy ishlaydigan uchqun manbalari (masalan:
ochiq olovlar, ishlayotgan gaz jihozi yoki ishlayotgan
elektr isitgich) bo'lmagan, yaxshi shamollatiladigan
xonada va belgilangan xona o'lchamiga muvofiq
saqglanishi kerak.

+ Teshmang yoki kuydirmang.

+ Shuni yodda tutingki, sovutish vositalarida hid
bo'lmasligi mumkin.

+ Barcha kerakli shamollatish teshiklarini ochiq holda
saglang.

+ Jihozga ulangan havo kanallarida olovlanish manbalari
mavjud emas.

+ Qotirilmagan jihoz ishlash uchun mo'ljallangan
kattalikdagi xonada saqlanishi kerak.

Harakatsiz jihoz doimiy ishlaydigan ochiq olov
(masalan, ishlayotgan gaz jihozi) yoki boshga potentsial
uchqun manbalari (masalan, ishlayotgan elektr isitgich,
issiq yuzalar) bo'lmagan xonada saglanishi kerak

+ Agar A2L sovitish moddasi ishlatiladigan qurilmalar
havo kanali tizimi orqgali bir yoki bir nechta xonaga
ulangan holda, maydoni Amin dan kichik bo’lgan
xonaga o'rnatilgan bo'lsa, bu xona doimiy ishlaydigan
ochiq olov (masalan, ishlayotgan gaz jihozi) yoki boshqa
potentsial uchqun manbalari (masalan, ishlayotgan
elektr isitgich, issiq yuzalar) bo’lmasligi kerak. Agar
qurilma samarali olovni toxtatish vositasi bilan
jihozlangan bo'lsa, xuddi shu joyga olov chigaruvchi
qurilma o'rnatilishi mumkin.

+ Ushbu blok xavfsizlik uchun sizib chigishni aniglash
tizimi bilan jihozlangan. Sizib chigishni aniglash
samarali bo'lishi uchun, o'rnatilgandan so’ng xizmat
ko'rsatish holatlaridan tashqari, blok doimiy ravishda
elektr quvvatiga ulangan bo'lishi kerak.

+ Ushbu blok elektr quvvati bilan ishlaydigan xavfsizlik
choralariga ega. Ushbu xavfsizlik choralarining
samarali bo'lishi uchun, o'rnatilgandan so’ng xizmat
ko'rsatish holatlaridan tashqari, blok doimiy ravishda
elektr quvvatiga ulangan bo'lishi kerak.

Sovitish moddasi datchigi 10 yillik xizmat muddatiga
ega. Datchik sizib chigishni aniglab, ishga tushganidan
so’ng, uni gayta ishlatib bo’lmaydi va almashtirilishi
kerak.

Klapan shunday joylashtirilishi kerakki, undan
foydalanish va uni boshqarish oson bo‘lsin hamda
insonlarni sizib chigayotgan sovitish moddasi ta'siriga
duchor gilmasin. U imkon gadar yashash joyidan
tashqarida yoki shamollatiladigan gafasda
joylashtirilgan bo'lishi kerak va aniq belgilangan bo'lishi
zarur.

Sovitish moddasi sizib chigishini aniglash tizimidagi
datchiklar fagat uskunaniishlab chigaruvchi tomonidan
belgilangan sovitish moddasi datchiklari bilan
almashtirilishi mumkin.

Sizib chigishni aniglash tizimiga ega uskunalar uchun
xavfsizlik uchun o'rnatilgan o‘chirish klapanlari xona
shamollatiimaguncha qayta yoqilmasligi kerak, chunki
gayta yoqish natijasida qo’'shimcha yonuvchi sovitish
moddasi xonaga chiqgib ketishi mumkin.

Havo kanali mahsuloti uchun ko‘rsatmalar

+ Faqat jihoz ishlab chigaruvchisi tomonidan
maqullangan yoki sovutish vositasiga mosligi aytilgan
yordamchi qurilmalar ulangan havo kanaliga o'rnatilishi
mumekin.

Potentsial uchqun manbasi bo'lishi mumkin bo’lgan
go'shimcha qurilmalar havo kanali tizimi ichiga
o'rnatilmasligi kerak. Bunday manbalarga misollar:
harorati 700 °Cc dan oshuvchi issiq yuzalar va elektr
kalitlash moslamalari.

VHOMI9Z.0 I
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Multi V mahsuloti uchun ko‘rsatmalar

+ Himoya moslamalari, quvurlar va armatura imkon
gadar atrof-muhitning salbiy ta'siridan, masalan,
chigarish quvurlarida suv to’planishi va muzlashi yoki
kirlar va goldiglarning to’planishi xavfidan
himoyalangan bo'lishi kerak.

+ Solenoid klapanlar gidravlik zarbaning oldini olish
uchun quvurlarga to‘g'ri joylashtirilishi kerak.

+ Solenoid klapanlar suyuq sovutish vositasida to'silib
golmasligi kerak, sovutish vositasi tizimining past
bosimli tomoniga mos yengillashtirish berilgan hollar
bundan mustasno.

+ Ichki bloklarning dalada tayyorlangan sovutish vositasi
ulanmalari mahkamlikka tekshirib turilishi kerak. Sinov
usuli sovutgichning yiliga 5 gramm sezgirligiga yoki
ruxsat etilgan maksimal bosimdan kamida 0,25 baravar
yugori bosim ostida yaxshiroq bo'lishi kerak. Hech
ganday sizib chigish aniglanmasligi kerak.

*+ Quyida tashqi blokka yopishtirilgan yorligni
tekshirgandan so’ng, undagi sovitish moddasi
miqdorini yozib oling.

. ~..
- ~. —

®= ka/[_ JtCoieq.
@=__ Jx/[__ |+-CO.eq.

b

" # R32GWP :675

(GWP/Mr3/PAG/VAP/{GSP
PRP/PCA)

# 1-CO: eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

Hydrokit mahsuloti uchun ko‘rsarmalar

+ Himoya asboblari, quvurlar va armaturalar atrof-
muhitning salbiy ta'siridan iloji boricha himoyalangan
bo'lishi kerak.

+ Xonadan havo chigarish teshigi sovutish vositasini
chigarish nugtasiga teng yoki pastda joylashgan bo'lishi
kerak.

+ Polga o'rnatiluvchi bloklar uchun sovutish vositasini

bo'shatish nugtasi imkoni boricha pastda bo'lishi kerak.

+ Havo chigarish teshiklari sohaga gayta aylanishining
oldini olish uchun havo olish teshiklaridan yetarlicha
masofada joylashgan bo'lishi kerak.

EHTIYOTKORLIK KO'RSATMALARI

A\ DIQQAT

+ Ushbu mahsulotni ishlatishda odamlarning yengil
shikastlanishi, mahsulot yoki mulkka zarar yetkazilishi
xavfini kamaytirish uchun mahsullotdan foydalanishda
quyidagi asosiy ehtiyot choralariga rioya qiling:

Umumiy mahsulot uchun ko‘rsatmalar

+ Sovutish vositasi zanjirida ishlash yoki uni ochish bilan
shug'ullanadigan har ganday shaxs uning tarmoqda
tan olingan baholash spetsifikatsiyasiga ko'ra sovutish
vositasi bilan xavfsiz tarzda ishlay olish vakolatini

tasdiglovchi sanoatda akkreditatsiyalangan baholash
organining amaldagi sertifikatiga ega bo'lishi kerak.

+ Texnik xizmat ko'rsatish fagat qurilma ishlab
chigaruvchisi tomonidan tavsiya etilgan tarzda amalga
oshirilishi kerak. Boshga malakali xodimlarning
yordamini talab giladigan texnik xizmat ko'rsatish va
ta'mirlash yonuvchan sovutish vositalaridan
foydalanish bo'yicha vakolatga ega shaxsning nazorati
ostida amalga oshirilishi kerak.

* Quvurlarni minimal miqdorda o‘rnatish lozim.

* Quvurlarni ulash ishlari jismoniy shikaslanishdan
himoyalanishi kerak.

+ Gaz bo'yicha milliy goidalarga moslikka amal gilinishi
shart.

+ Mexanik ulanishlar (mexanik konnektorlar yoki
konussimon biriktirgichlar) ta'mirlash magsadida qo'l
ostida bo'lImog'i lozim.

+ Xizmat ko'rsatish fagat ishlab chigaruvchi tavsiya gilgan
tarzda bajarilishi kerak.

+ Qurilma mexanik shikastlanishlarning oldini olish
mumkin bo‘lgan tarzda saqlanishi kerak.

+ Ishlab chigaruvchi ishlatiladigan sovutish vositasining
uchqunlanishiga olib kelishi mumkin bo‘lgan boshga
potentsial uzluksiz ishlaydigan manbalarni ko'rsatishi
kerak.

+ Sovutish vositasining sovutish tizimi gismlari o'rtasida
ogishiga imkon berish uchun klapanlarni ochishdan
awval payvandlash yoki mexanik ulash ishlari bajarilishi
kerak.

* Mexanik ulanishlardan ichki bloklarda gaytadan
foydalanilganda germetik yopilgan gismlar gaytadan
germetiklanishi kerak.

+ Payvandlangan birikmalardan ichki bloklarda gaytadan
foydalanilganda payvandlash gismi gaytadan yig'ilishi
kerak.

+ Shikastlanishining oldini olish uchun sovutish vositasi
trubkasi himoyalanishi yoki o'rab qo'yilishi zarur.

+ Oddiy ishlash sharoitlarida o'rnidan siljib ketishi
mumkin bo‘lgan moslashuvchan sovutgich ulanishlari
(tashqi blok bilan ichki blok o'rtasidagi liniyalarni ulash
kabilar) mexanik shikastlanishdan himoyalanishi kerak.

+ Suv yordamida issiglik almashinuvchidagi chang yoki
tuz zarralarini davriy tozalash (yiliga bir martadan
ko'proq).

+ Qurilmani bo'shatib olish, sovutuvchi moyga garov va
ehtiyot gismlarni almashtirish mahalliy va milliy
standartlarga muvofiq tarzda bajarilishi kerak.

Havo kanali mahsuloti uchun ko’rsatmalar

+ Bir yoki bir nechta xonaga havo kanali tizimi orqali
ulangan holda, kiruvchi va gaytuvchi havo to'g'ridan-
to'g'ri xonaga yo'naltirilgan bo'lishi kerak.

+ Osma shiplar kabi ochiq sohalardan havoni gaytarish
kanali sifatida foydalanilmasligi kerak.

Multi V mahsuloti uchun ko‘rsatmalar

+ Egallangan maydondagi uskuna quvurlari foydalanish
va xizmat ko'rsatish paytida tasodifiy shikastlanishdan
himoyalanadigan tarzda o'rnatilishi kerak.
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+ Sovutish vositasi quvurlarining ortgicha tebranishi yoki
pulsatsiyasining oldini olish uchun ehtiyot choralarini
ko'rish lozim.

+ Uzoq muddatli quvurlarning kengayishi va qgisqarishi
mumekinligi hisobga olinishi kerak.

+ Sovutish vositasi tizimlaridagi quvurlar tizimga gidravlik
zarba berish ehtimolini minimallashtiradigan tarzda
loyihalashtirilishi va o'rnatilishi kerak.

+ Po'lat quvurlar va komponentlar har ganday
izolyatsiyani qo‘llashdan oldin zanglamaydigan
qoplama bilan korroziyadan himoyalangan bo'lishi
kerak.

* Moslashuvchan quvur elementlari mexanik
shikastlanishdan, burilish orgali haddan tashqari
kuchlanishdan yoki boshqga kuchlardan himoyalangan
bo'lishi kerak. Ular har yili mexanik shikastlanishlar
yo'qligi bo'yicha tekshirib turilishi kerak.

« Ichkijihozlar va quvurlar xavfsiz tarzda o'rnatilishi va
himoyalangan bo'lishi kerak, shunda jihozlarning
tasodifiy yorilishi mebelning ko‘chirilishi yoki
rekonstruksiya ishlari kabi hodisalardan kelib
chigmasligi kerak.

Xizmat ko‘rsatish uchun xavfsizlik ko‘rsatmalari

Hududni tekshirishlar

+ Yonuvchan sovitish moddalarini o'z ichiga olgan
tizimlarda ishlashni boshlashdan oldin, yong'in xavfini
minimallashtirish uchun xavfsizlik tekshiruvlari zarur.
Sovitish tizimini ta'mirlashdan oldin tizim ustida ish
boshlashdan avval quyidagi ehtiyot choralariga rioya
qgilinishi shart.

Ishlash tartibi

+ Ish bajarilayotganda yonuvchi gaz yoki bug'ning paydo
bo'lish xavfini minimallashtirish uchun ish nazorat
gilinadigan tartib ostida amalga oshirilishi kerak.

Umunmiy ishlash hududi

+ Barcha texnik xizmat ko'rsatish xodimlari va mahalliy
hududdagi boshga ishchilar bajarilayotgan ishning
xususiyatlari hagida ko'rsatmalar olishlari kerak.

Cheklangan sohada ishlarni bajarishdan qochish kerak.

Sovitish moddasi mavjudligini tekshirish

+ Texnik xodimlarning yonib ketishi mumkin bo‘lgan
atmosferalarning mavjudligidan ogoh bo'lishlarini
kafolatlash uchun ishni boshlashdan avval va ish
vaqtida hudud mos sovutish vositasini aniglash
qurilmasi bilan tekshirilishi kerak.

+ Foydalanilayotgan sovutish vositasini aniglash
qurilmasining yonuvchan sovutish vositalari bilan
foydalanishga mos ekanligi, ya'ni uchqun
chigarmaydigan, germetik yopilgan yoki ichki
tomondan xavfsiz ekanligiga ishonch hosil giling.

Yong'in o'chirgich mavjudligi

+ Agar sovitish uskunasi yoki unga bog'liq gismlarda
issiglik bilan ishlov berish rejalashtirilgan bo'lsa, qo'l
ostida tegishli yong'in o'chirish uskunasi bo'lishi kerak.
Qayta zaryadlash hududi yaqinida quruq kukunli yoki
€02 yong'in o'chirgichi bo'lishi kerak.

Hech ganday uchqun manbalari bo'Imasligi kerak

+ Sovitish tizimidagi quvurlarni ochishni talab giladigan
ishlarni bajarayotgan shaxs yong'in yoki portlash xavfini
keltirib chigarishi mumkin bo‘lgan hech ganday uchqun
manbalaridan foydalanmasligi kerak.

+ Barcha mumkin bo‘lgan uchqun manbalari, shu
jumladan sigaret chekish, o‘rnatish, ta'mirlash, olib
tashlash va utilizatsiya qilish jarayonlari vaqtida,
sovitish moddasi atrof muhitga chiqgib ketishi mumkin
bo'lgan joylardan yetarlicha uzogda bo'lishi kerak. Ish
boshlanishidan oldin, uskunaning atrofidagi hududda
yonuvchan moddalarning mavjudligi yoki uchqun xavfi
bor-yo'qligi tekshirilishi kerak. “Chekish tagiglanadi”
belgisi osilishi lozim.

VHOMI9Z.0 I

Shamollatiladigan hudud

+ Tizimga kirishdan yoki har ganday issiglik bilan bog'liq
bo'lgan ishlarni bajarishdan oldin hudud ochiq
ekanligiga yoki u yetarli darajada shamollatilishiga
ishonch hosil giling. Ishlarni bajarish vaqtida
shamollatish darajasi davom ettirilishi kerak.
Shamollatish har ganday chigarilgan sovutish vositasini
xavfsiz tarzda tarqatishi va uni tashgariga atmosferaga
chigarib yuborishi kerak.

Sovitish jihozini tekshirish

+ Agar elektr komponentlari almashtirilayotgan bo'lsa,
ular magsadga mos va texnik talablarga muvofiq
bo'lishi kerak. Har doim ishlab chigaruvchining texnik
xizmat ko'rsatish va xizmat ko'rsatish bo'yicha
ko'rsatmalariga rioya qilinishi lozim.

+ Agar shubhalar bo‘lsa, yordam olish uchun ishlab
chigaruvchining texnik bo'limi bilan maslahatlashing.

+ Yonuvchan sovutish vositalaridan foydalangan holda
o'rnatishlar uchun quyidagi tekshirishlar qo‘llanilishi
kerak:

- Sovitish moddasi mavjud gismlar o'rnatilgan
xonaning o‘lchamiga haqiqgiy quyilgan sovitish
moddasi hajmi to'g'ri keladi.

- Ventilyatsiya qurilmalari va chigarish tuynuklari
to'g'ri ishlamoqgda va to'sib qo‘yilmagan.

- Agar bilvosita sovitish sxemasi ishlatilayotgan bo'lsa,
ikkilamchi sxemada sovitish moddasi bor-yo'qligi
tekshirilishi lozim.

- Qurilmadagi yorliglar ko'rinadigan va o'giladigan
holatda qgolishi kerak. O'qib bo’lmaydigan belgilar va
yozuvlar tiklanishi zarur.

- Sovitish moddasi quvuri yoki gismlari sovutish
moddasi mavjud bo‘lgan pismlarni korroziyaga
uchratadigan modda ta'sir gilmaydigan joyga
o'rnatiladi. Qismlar korroziyaga uchramaydigan
materialdan yasalgan yoki tegishli tarzda
korroziyadan himoyalangan hollar bundan
mustasno.

Elektr qurilmalarini tekshirish

+ Elektr gismlarni ta'mirlash va texnik xizmat ko'rsatish
dastlabki xavfsizlik tekshirishlari va gqismlarni ko'zdan
kechirish tartiblarini o'z ichiga olishi kerak.

+ Xavfsizlikka tahdid solishi mumkin bo‘lgan nosozlik
mavjud bo’lgan hollarda bu nosozlik qoniqarli tarzda
tuzatilmagunicha elektr ta'minoti ulanmasligi kerak.
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Agar nosozlikni darhol tuzatib bo'lmasa, biroq ishni
davom ettirish zarur bo'lsa, mos vaqtinchalik
yechimdan foydalanilishi kerak.

Barcha tomonlar maslahatlashishlari uchun bu hagida

jihoz egasi xabardor gilinishi kerak.

Dastlabki xavfsizlik tekshirishlari quyidagilarni o'z ichiga

olishi kerak:

- Kondensatorlar razryadlangan: uchqun chigishning
oldini olish uchun bu xavfsiz tarzda bajarilishi kerak.

- Tizimni zaryadlash, gayta tiklash yoki tozalash
vaqtida elektr gismlar va simlarga ta'sir gilmaslik
kerak.

- Yerga ulashning davomiyligi.

Germetik berkitilgan gismlarni ta'mirlash

Germetik yopilgan gismlarni ta'mirlash paytida,
germetik yopilgan qopgoglarni olib tashlashdan oldin
barcha elektr ta'minoti ishlayotgan uskunadan uzilishi
kerak.

Agar texnik xizmat ko'rsatish vaqtida uskunani elektr
ta'minoti bilan ta'minlash mutlaqo zarur bo'lsa,
ehtimoliy xavfli vaziyat hagida ogohlantirish uchun sizib
chigishlarni aniglashning doimiy ishlaydigan shakli eng
muhim nuqtada joylashtirilishi kerak.

Elektr komponentlari ustida ishlaganda, korpus himoya
darajasiga ta'sir giladigan tarzda o'zgarmasligini
ta'minlash uchun quyidagilarga alohida e'tibor berilishi
kerak.

Bunga kabellarning shikastlanishi, ulanishlarning
haddan tashqari ko’pligi, terminallar asl
spetsifikatsiyaga muvofiq amalga oshirilmaganligi,
zichlagichlarning shikastlanishi, salniklarning noto'g'ri
o'rnatilishi va boshqalar kiradi.

Apparatning mahkam o'rnatilganligiga ishonch hosil
qiling.

Zichlovchi yoki muhrlovchi materiallar yonuvchan
mubhitlarning kirib kelishini oldini olish xususiyatini
yo'gotmaganligiga ishonch hosil giling.
Almashtiriluvchi gismlar ishlab chigaruvchisi texnik
xususiyatlaridagiga ko'ra bo'lishi kerak.

Olovga chidamli komponentlarni ta'mirlash

Amaldagi uskuna uchun ruxsat etilgan kuchlanish va
tok kuchidan oshmasligini ta'minlamasdan turib
zanjirga hech ganday doimiy induktiv yoki sig‘imli
yuklarni gollamang.

Olovlanish jihatidan xavfsiz komponentlar yonuvchan
atmosfera mavjud bo‘lganda ishlash mumkin bo‘lgan
yagona turdir.

Tekshirish apparati to'g'ri nominalda bo'lishi kerak.
Qismlarni fagat ishlab chigaruvchi tomonidan
ko'rsatilgn gismlar bilan almashtiring.

Boshqa gismlar sizib chigish natijasida atmosferadagi
sovutgichning yonishiga olib kelishi mumkin.

S—
Izoh

Silikon zichlagich moddasidan foydalanish sizib
chigishlarni aniglash uskunasining ayrim turlarining
samaradorligini pasaytirishi mumkin.

Olovlanish jihatidan xavfsiz komponentlar ustida
ishlashdan oldin ularni izolyatsiya qilish shart emas.

Kabellarni ulash

Kabellar yemirilish, korroziya, ortiqcha bosim,
tebranishlar, o'tkir girralar yoki atrof-muhitning boshga
salbiy ta'siri ostida bo'Imasligi kerak.

Tekshirish, shuningdek, eskirish yoki kompressorlar
yoki ventilyatorlar kabi manbalardan doimiy
tebranishlar ta'sirini ham hisobga olishi kerak.

Yonuvchan sovitish moddalarini aniqlash

Sovitish moddasining sizib chigishini gidirishda yoki
aniglashda hech gachon ehtimoliy o't olish manbalari
ishlatilmasligi kerak.

Galoid lampa (yoki olovli har ganday detektor)
ishlatilmasligi kerak.

Quyidagi sizib chigishni aniglash usullari barcha

sovitish tizimlari uchun magbul hisoblanadi.

- Yonuvchan sovitish moddalarini aniglash uchun
elektron sizish detektorlari ishlatilishi mumkin, lekin
ularning sezuvchanligi yetarli bo'Imasligi yoki qayta
kalibrlash talab qilinishi mumkin. (Aniglash uskunasi
sovitish moddasidan holi hududda kalibrlanishi
kerak.)

- Detektorning ehtimoliy uchqunlash manbasi
emasligi va foydalanilayotgan sovitish moddasiga
mos ekanligiga ishonch hosil giling.

- Sizib chigishni aniglash uskunasi sovitish
moddasining LFL (pastki yonuvchanlik limiti) ning
foizi darajasida sozlanishi va ishlatilayotgan sovitish
moddasiga kalibrlanishi lozim. Gazning tegishli foizi
(eng ko'pi 25 %) tasdiglanishi kerak.

- Sizib chigishni aniglovchi suyugliklarni aksariyat
sovitish moddalarida ishlatish ham mumkin, ammo
xlorli sovitish moddasini ishlatmaslik kerak, chunki
xlor sovitish moddasi bilan reaksiyaga kirishib, mis
quvurlarni korroziyaga uchratishi mumkin.

T
Izoh

Sizib chigishlarni anigalsh suyuqliklariga misollar
- Ko'pik usuli
- Fluoresent usul agentlari

- Agar sizib chigayotgani taxmin gilinsa, barcha
olovlar yo'qotilishi/o‘chirilishi kerak.

- Agarsizib chigish aniglanib, kavsharlash zarur bo'lsa,
sovitish moddasi butunlay tizimdan chiqarib olinishi
yoki sizib chigish joyidan uzoqdagi tizim gismida
o'chirish klapanlari yordamida ajratib qo'yilishi kerak.
Sovitish moddasini chigarib olish olib tashlash va
bo'shatish tartibiga muvofiq bajarilishi zarur.

Chiqarib olish va bo'shatish

Sovitish konturini ta'mirlash yoki boshga magsadlarda
ochishda odatiy tartiblarga rioya gilinadi. Biroq,
yonuvchan sovitish moddalariga nisbatan yonuvchanlik
xavfi bo'lgani sababli, eng yaxshi amaliyotga gat’iy rioya
qilinishi lozim. Quyidagi tartibga amal qilinishi kerak:
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- Sovitish moddasini chigarib tashlash;

- Zanjirni inert gaz bilan tozalash (A2L uchun ixtiyoriy);
- Evakuatsiya qilish (A2L uchun ixtiyoriy);

- Inert gaz bilan tozalash (A2L uchun ixtiyoriy);

- Kesish yoki kavsharlash orqali zanjirni oching.

To'ldirilgan sovitish moddasi to'g'ri qayta tiklash
ballonlariga qayta tiklanishi kerak.

Tarkibida A2L sovutish vositasidan boshga yonuvchan
sovutish vositasi mavjud bo‘lgan jihozlar uchun jihozni
yonuvchan sovutish vositalariga nisbatan xavfsiz gilish
magsadida tizim kisloroddan holi azot bilan tozalanishi
kerak.

Bu jarayonni bir necha marta takrorlash kerak bo'lishi
mumkin.

Sovutish vositalari tizimlarini tozalash uchun sigilgan
havo yoki kisloroddan foydalanmaslik kerak.

Tarkibida A2L sovutish vositasidan boshqga yonuvchan
sovutish vositasi mavjud bo‘lgan jihozlar uchun
tozalashga kisloroddan holi azot yordamida tizimdagi
vakuumni buzish va ishchi bosimga erishilgunicha
to'ldirishni davom ettirish, keyin esa atmosferaga
chigarib tashlash va nihoyat vakuum hosil bo’lgunicha
tortish orqali erishiladi.

Bu jarayon tizimda sovitish moddasi golmagunicha
takrorlanishi kerak.

Oxirgi kisloroddan holi azotdan foydalanilganida tizim
ishni bajara oladigan bo'lishi uchun atmosfera
bosimigacha bo'shatilishi kerak.

Agar quvurlarni kavsharlash bajarilishi kerak bo'lsa, bu
operatsiya mutlaqo zarurdir.

Vakuumli nasos chigarish tirgishining ehtimiliy
olovlanish manbalari yaginida emasligi va
ventilyatsiyaning mavjudligiga ishonch hosil giling.

To'ldirish tartiblari
+ An‘anaviy to'ldirish proseduralariga gqo'shimcha

ravishda quyidagi talablarga amal gilish lozim.

- Quyish uskunasini ishlatayotganda turli sovitish
moddalari aralashib ketmasin. Sovitish moddasini
minimal migdorda tutish uchun shlang yoki liniyalar
iloji boricha kalta bo'lishi kerak.

- Silindrlar ko'rsatmagan muvofiq tegishli holatda
saglanishi kerak.

- Tizimni sovitish moddasi bilan to'ldirishdan avval
sovituvchi tizimning yerga ulanganligiga ishonch
hosil giling.

- To'ldirish yakunlanganidan keyin tizimga belgi qo‘yin
(agar allagachon gilinmagan bo'lsa).

- Sovitish tizimini to'ldirib yubormaslik uchun
nihoyatda ehtiyot bo'ling.

Tizimga quyishdan oldin u mos tozalash gazi yordamida

bosim ostida sinalishi kerak.

Quyib bo'lgach, ishga tushirishdan oldin tizimda sizib

chigish tekshiriladi.

Joydan ketishdan oldin ham sizib chigish tekshirilishi

lozim.

Qayta tiklash
+ Xizmat ko'rsatish yoki foydalanishdan chigarish uchun

tizimdan sovitish moddasini chigarib tashlashda barcha

sovitish moddalarini xavfsiz tarzda chigarib tashlash
tavsiya qilinadi.

Sovitish moddasini silindrlarga o'tkazishda fagat mos
sovitish moddasini qayta tiklash ballonlaridan
foydalanilayotganligiga ishonch hosil giling.
Tizimdagi butun sovitish moddasini sig'dirish uchun
yetarli sondagi ballonlar borligiga ishonch hosil giling.

Foydalaniladigan barcha ballonlar gayta tiklangan
sovitish moddasi uchun mo'ljallangan va o'sha sovitish
moddasi uchun yorliglangan (ya'ni, sovitish moddasini
gayta tiklash uchun maxsus ballonlar).

Ballonlar bosimni tushiruvchi klapan va to'g'ri
ishlaydigan o'chirish klapani bilan to'liq jihozlangan
bo'lishi kerak. Bo'sh gayta tiklash ballonlari bo'shatiladi
va iloji bo'lsa, sovitishdan oldin sovutiladi.

Qayta tiklash jihozi mavjud bo‘lgan jihozga oid
ko'rsatmalar to'plami bilan birgalikda yaxshi ishchi
holatda bo'lishi va yonuvchan sovitish moddalarini
gayta tiklash uchun mos bo'lishi kerak.

Bundan tashqari kalibrlangan tarozilar to‘plami mavjud
bo'lishi va yaxshi ishchi holatda bo'lishi kerak.

Shlanglar germetik ajratuvchi muftalar bilan
jihozlangan bo'lishi va yaxshi holatda bo'lishlari kerak.

Qayta tiklash moslamasidan foydalanishdan awval,
uning yaxshi holatda ekani, unga tegishli texnik xizmat
ko'rsatilgani va barcha elektr komponentlari sovitish
moddasi chiqgib ketishi holatlarida uchqun chigishining
oldini olish uchun germetik yopilganligi tekshiriladi.
Agar shubha bo'lsa, ishlab chigaruvchiga murojaat
qiling.

Qayta tiklangan sovitish moddasi mos gayta tiklash
ballonida sovitish moddasi ta'minotchisiga qaytarib
berilishi va chigindilarni o'tkazilganligi haqida tegishli
yukxati tuzilishi kerak.

Sovitish moddalarini bir-biri bilan, aynigsa ballonlarda
aralashtirish mumkin emas. Agar kompressorlar yoki
kompressor moylarini chigarish kerak bo'lsa, ular ichida
yonuvchan sovitish moddasi golmaganligiga ishonch
hosil gilish uchun magbul darajagacha bo'shatilishi
lozim.

Bo'shatish jarayoni kompressorni ta'minotchiga
qaytarib berilishidan oldin bajarilishi kerak.

Bu jarayonni tezlashtirish uchun fagat kompressor
korpusi elektr isitishdan foydalanilishi kerak.

Moyni tizimdan chigarib tashlashda u xavfsiz tarzda
bajarilishi kerak.

Yorliglash

Jihozda uning ishga yarogsiz holatga keltirilganligi va
sovitish moddasi chigarib yuborilganligi ko'rsatilgan
yorlig bo'lishi kerak.

Yorligga sana va imzo qo'yilishi kerak.

Jihozda uning tarkibida yonuvchan sovutish vositasi
mavjudligi ko'rsatuvchi yorliglar borligiga ishonch hosil
qiling.

Foydalanishdan chiqarish

Bu jarayonni bajarishdan oldin texnik xodimning jihoz
va uning barcha gismlari bilan to'liq tanish ekanligi juda
muhimdir.

Barcha sovutish vositalarining xavfsiz tarzda tiklanishi
yaxsh amaliyot sifatida tavsiya gilinadi.

VHOMI9Z.0 I
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+ Vazifani bajarishdan oldin gayta ishlangan sovutish
vositasini gayta ishlatishdan oldin tahlil qgilish kerak
bo'lsa, moy va sovutgich namunasi olinadi.

+ Bu vizifani bajarishdan oldin elektr ta'minotining
mavjud bo'lishi juda muhimdir.

a) Jihoz va uning ishlashi bilan tanish bo'lish.

b) Tizimni elektr jihatdan izolyatsiya qilish.

) Bu jarayonni bajarishga urinishdan avval

quyidagilarga ishonch hosil giling:

- Sovutish vositasi silindrlari bilan ishlash talab
qgilinadigan hollar uchun mexanik ishlov berish
jihozining mavjudligi.

- Barcha shaxsiy himoya vositalarining mavjudligi va
ulardan to'g'ri foydalanilayotganligi.

- Qayta tiklash jarayonining har doim vakolatli shaxs
tomonidan nazorat gilinishi.

- Qayta tiklash uskunalari va silindrlarining tegishli
standartlarga mos kelishi.

d) Iloji bo'lsa, sovutish vositasi tizimini pastga tushiring.

e) Agar vakuumning imkoni bo'lmasa, sovutish

vositasini tizimning turli gismlaridan olib tashlash

uchun kollektor giling.

) Qayta tiklashdan oldin ballonning tarozida

joylashganligiga ishonch hosil giling.

g) Qayta tiklash mashinasini ishga tushiring va uni

ko'rsatmalarga muvofiq ishlang.

h) Silindrlarni ortigcha to’ldirimang. (Hajmini 80% kam

gismini suyuglik bilan to‘ldirish)

i) Hattoki vagtinchalik bo‘lsa silindirning maksimal

ishchi bosimidan oshirib yubormang.

j) Silindrlar to'g'ri to'ldirilganidan va jarayon

tugallangandan keyin silindrlar va jihozlar zudlik bilan

joydan olib tashlanganligiga va uskunadagi barcha
izolyatsiya klapanlari yopilganligiga ishonch hosil giling.

k) Qayta tiklangan sovutish vositasi, agar u

tozalanmagan va tekshirilmagan bo‘lsa, boshga

sovutish vositais tizimiga quyilmasligi kerak.

Ishchilarning malakalari

Qo'llanmada texnik xizmat ko'rsatish, xizmat ko'rsatish va

ta'mirlash amaliyotlari uchun talab gilinadigan xodimlar

malakasi hagida aniq ma'lumot bo'lishi kerak. Xavfsizlikka
ta'sir giluvchi har ganday ish fagat malakali shaxslar
tomonidan bajarilishi kerak.
Bunday ish tartiblariga misollar:
+ Sovutish vositasi zanjirini buzish.
+ Germetik berkitilgan komponentlarni ochish.
+ Shamollatiluvchi korpuslarni ochish.
+ Egllangan sohaga qo'yiluvchi dala sharoitlarida
qo'llaniluvchi mexanik ulanmalar bilan o'rnatishlar
uchun ko'rsatmalarda sensorning.
+ Blok to'g'ridan ko'rinadigan tarzda 2 metr gorizontal
masofada va blok o'rnatilgan xonadagi devorda
joylashtirilgan bo'lishi kerak; va
- poldan 100 mm balandlikda joylashtirilishi aytilishi
kerak, bu yerda h0 poldan 300 mm dan ko'p
bo'lmagan balandlik; yoki

- agar h0 poldan 300 mm ortiq masofada bo'lsa,
poldan 300 mm dan ortiq masofaga joylashtirilishi
kerakligi aytilishi kerak.
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SOVUTISH VOSITASINI QUYISH

Minimal pol yuzasi
Barcha ichki bloklar A yoki VA Amin dan katta bo'lishini ta'minlagan holda o'rnatilishi kerak

Blok-sxema
' Mc <1842 kg Ra - Ra :
hisl\(/lf)cblr;ln -» yoki uskunalar xonasiga arr? Karjalsu birlik va arr? U/?,(]YJ/;},)]T ?r?](;\;?slh
’ o'rnating”! - hinst > 1.8 m - y
Ha ¥ Raq F
am
Tashqi blok modelining nomi “ZRU*", Ha A(VA)> 1adval

ichki blok modelining nomi esa “ARN*" - ETRS bloki

*1 (ISO 5149-3:2014, 5-band)

+ Mc: Tizimdagi sovitish vositasining jami miqdori (kg)

+ A Polyuzasi (Ichki blok o'rnatilgan xona yoki havo kanali orgali ulangan eng kichik xona yuzasi)

+ VA:Shamollatiladigan pol yuzasi (Tabiiy shamollatish bilan bog'langan xonalar yuzasining yig'indisi)
* Amin : Minimal pol yuzasi (1 yoki 2-jadvaldan toping)

+ ETRS bloki : Kuchsiz sizib chigishga chidamli sovitish tizimlari.

+ hinst: O'rnatish balandligi. Balandlik.

+ h0:Chigarish balandligi. Ma'lumot balandligi yoki har bir konditsionerlangan xonaga havo kanali ulanishining eng past
ochiladigan balandligi

-~

4 g

o h1 N

h2

A1 A2

@ 1chkiblok 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (agar tabiiy shamollatish sharti bajarilgan bo'lsa)
@ 1chki blok 2 : hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (agar tabiiy shamollatish sharti bajarilgan bo'lsa)
© Ichki blok 3 : hinst=h3, h0=h4, A=A3

(4] Tabiiy shamollatish ochilishi

(5) Qaytuvchi ochilish

@ Kiruvchi ochilish

VHOMI9Z.0 I
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Sovitish vositasining maksimal miqdorini ganday hisoblash mumkin

Jihozni o'rnatishda go‘shimcha quyilgan sovutish vositasi migdori quvur diametri, uzunligi va ichki blokka quyish mumkin
bo’lgan sovutish vositasi migdori hisobga olinishi kerak.

Qo'shimcha sovutish
vositasi migdori (kg)

= Jami quvur uzunligi (m): @ 22.20 mm x 0.313 kg/m (R32)
+Jami quvur uzunligi (m): @ 19.05 mm x 0.235 kg/m (R32)
+ Jami quvur uzunligi (m): @ 15.88 mm x 0.153 kg/m (R32)
+Jami quvur uzunligi (m): @ 12.70 mm x 0.103 kg/m (R32)
+ Jami quvur uzunligi (m): @ 9.52 mm x 0.053 kg/m (R32)
+ Jami quvur uzunligi (m): @ 6.35 mm x 0.019 kg/m (R32)
+ O'rnatilgan HR bloklar soni (2, 3, 4 port) x 0.45 kg (R32)

+ O'rnatilgan HR bloklar soni (6, 8 port) x 0.9 kg (R32)

Ichki blok uchun go‘shimcha sovitish vositasi miqdori*1

*1 Iltimos, tashqi blok ichida taqdim etilgan “IDU Qo‘shimcha sovitish vositasi migdori” nomli gog'oz varag‘iga murojaat
qiling.

ETRS bloki

Ichki blokni o’rnatish uchun, hudud yoki shamollatiladigan pol yuzasiga (tabiiy shamollatish ishlatilganda) garab ba'zi
xavfsizlik choralariga ehtiyoj bo'lishi mumkin. Tizimning maksimal sovitish moddasi zaryadi - tizimdagi ichki bloklar soniga
ko'paytirilgan 15.964 kg, lekin 63.856 kg dan oshmasligi kerak. Xavfsizlik choralariga LG signal to’plami (PLDCAAQS), LG
o'chirish klapani (PRHPZ0*0) va tabiiy shamollatish kiradi. LG aksessuarlarining batafsil ma’lumoti (signal to‘plami,
o'chirish klapani) uchun aksessuarlar qo’llanmasiga garang.

Grafik va jadval 1.8 m xona balandligiga asoslangan. Agar u balandroq bo'lsa (maksimal 2,2 m), kichikrog minimal pol
maydoni qo'llanilishi mumkin.

Yer ostidagi eng past gavat uchun minimal pol yuzasi Boshqa gavatlar uchun minimal pol yuzasi

Amin(m2) Amin(m2)
300 300

@
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eBitta xavfsizlik chorasi
elkki xavfsizlik chorasi
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Umumiy o‘rnatish

Ichki blokni o'rnatish uchun, ba'zi xavfsizlik moslamalari kerak bo'lishi mumkin, bu hudud yoki shamollatiladigan pol
yuzasiga (tabiiy shamollatish ishlatilganda) bog'lig. Agar Mc 15.964 kg dan katta bo'lsa, tabiiy shamollatish o'rnatilishi
shart.

Grafik va jadval ichki bloklar uchun minimal o'rnatish balandligiga asoslangan. Agar bu balandlik kattaroq bo'lsa, katta
minimal pol yuzasi go'llanilishi mumkin.
h0 model turiga qgarab farq giladi.
Amin(m2)
60000
hO = 0.6m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
10000 / ho = 8 m
— / hO = o
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80  Mc(kg)

+ Shipga osiladigan, devorga o'rnatiladigan: 2.2

+ Kasseta, Polga o'rnatiladigan (PT, PF): 1.8

+ Gidrokit (devorga o'rnatiladigan): 1.3

+ Gidrokit (Polga o'rnatiladigan), Polga o'rnatiladigan (boshqgalar): 0.6

+ Havo kanali: Har bir konditsionerlangan xonaga havo kanali ulanishining eng past ochilish balandligi

Tabiiy shamollatish holati
Agar quyidagi shartlarga mos tabiiy shamollatish o'rnatilgan bo'lsa, “A” ni “VA" bilan almashtirish mumkin. ETRS bloki
uchun, agar u xavfsizlik chora sifatida ishlatilsa, “A" ni “VA" bilan almashtirib bo'Imaydi.
* Quyi ochilish uchun:
U tashgariga ochilmaydi
Teshikni yopish mumkin emas
Teshik = Anvmin bo'lishi kerak
Anvminni aniglashda poldan 300 mm dan yugqori bo‘'lgan hech ganday teshiklarning maydoni hisobga olinmaydi
Anvmin ning kamida 50% poldan 200 mm dan kamroq baland
Quyi teshikning pastki gismi poldan <100 mm balandlikda joylashgan bo'lishi kerak
Teshikning balandligi = 20 mm bo'lishi kerak
* Yugori teshik uchun:
U tashqariga ochilmaydi
Teshikni yopish mumkin emas
Teshik 2 Anvmin ning 50 % bo'lishi kerak
Yugqori teshikning pastki gqismi poldan = 1 500 mm dan yuqorida bo'lishi kerak
Teshikning balandligi > 20 mm bo'lishi kerak

VHOMI9Z.0 I
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A
> 0,
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= IS
3 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 1-xona
9 2-xona
(3) Hisoblanmaydi
+ Minimal teshik yuzasi (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
g Gravitatsiya tezlanishi bo'lib, u 9,81 m/s? ga teng;
29 Havoning o'rtacha molekulyar massasi kg/kmol da.
Anv Tabiiy shamollatish uchun m? dagi minimal teshik.
ETRS birligi uchun, Anvy, = 0.013 m?
mc Tizimdagi sovutish vositasining hagigatda quyilgan migdori kg da;

Tizimdagi quyish mumkin bo’lgan sovutish vositasining migdori kg da;

Mmax Quyidagi tenglama bo'yicha yoki 15.964 kg ga muvofiq hisoblangan.
Moe = 2.5 x (LFLY™™ x hox (A7)
Quyidagidan oshmasligi kerak
Mmax = 0.75 x LFL x hox A
LFL Quyi yonuvchanlik limiti kg/m? da;
A Xona yuzasi m? da;

M Sovutish vositasining molekullyar massasi kg/kmol da;
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MEPbI BACINEKI

NEPAJ, BbIKAPbICTAHHEM ASHAEMLIECS 3 YCIMI
IHCTPYKLbIAMI

BblkaHaHHe HacTyMHbIX Mep 6scneki Aa3Bonilb
nasb6erHyLb HenpagbayaHaii Hebscneki abo
NaLKoKaHHAY, BbIKiKaHbIX NPkl HebACneyYHbIM abo
HANPaBiNbHbLIM KapbICTaHHI Bbipabam.

Mepbl 61cneki npagcTayneHbl HX3M y pasgsenax
«MAMAPSIKAHHE» | «YBATAl».

3ay/Bari agHocHa BorHeHe6sicneyHara xonagareHTy
Ha 610kax nasHauaHbl HaCTYMHbIA CiMBasbI.

['3Tbl ciMBan Nakasgae, LUTO Y r3TbiM NpbI6OpbI

BbIKapbICTOYBaeL|L[a BOrHeHe6scrneyHbl
XonajareHT. Y Bbinagky yLeuki Takora
XonajareHTy i y3/3eAaHHs BOHKaBal KpblHiLjbl
y3rapaHHs icHye pbi3blka naxapy.

I'3Ta ciMBan asHauvae, LUTO HeabxogHa
yBaxxnia npayblTalLlb iHCTPYKLibIHO
KapblcTanbHika.

3Tl ciMBan asHauyae, LUTO NPbl abbIXOAXKAHHI

@ 3 raTbIM abcTansBaHHEM T3XHIYHbI NepcaHan
naBsiHeH NpbITpbIMAIBALLA KipayHiLTBa Na
ycTaHoyLUbI.

3Tl ciMBan asHauvae, WTO iHGapMaLpbIs

EE] AacTynHa Y iHCTpyKLbli KapbiCTanbHika abo ¥
KipayHiLTBe na ycranéyubl.

IHCTPYKLLbII KAT3TOPbII «NANAP3AXKAHHE»

A NANAP3A)KAHHE

Kab 3HisiLie pei3biky BbIGYXY, Naxapy, CMepLj,
napax3sHHA 371eKTPbIYHbIM TOKaM, Tpaymay Li anékay
ntoA3eli Npbl BblkapbICTaHHI raTara npelbopa,
BbIKOHBaliLLe aCHOYHbIst Mepbl 3aCLiAPOr, Y ThIM JliKy
HaCTynHbIS:

IHCTPYKLUbIi ANS acHOYHara Bbipaby

+ He BblkapbICTOYBaiLie A/151 NacKap3IHHS
pasmMapoxBaHHS abo aubICTKi HifKiA CPOAKI, akpamsi
paKameH/aBaHbIX BbITBOPLLAM.

+ [lpblnaga nasiHHa 3HaxoA3iuLa ¥ NamsLKaHHi, g3e
a/AcyTHiYaloLb NacTasiHHa npaLlytoybls KpbIHiLibl
y3rapaHHs (Hanpblknag, agkpbiTae NobIMS, ra3asbl
Kauén, anekTpaHarpaBasbHik).

+ [pblnaga naeiHHa 3axoyBaLLa TakiM YblHaMm, kab
npaayxinitb MexaHi4HbIS NaLLKOAXaHHI, i ¥ fobpa

BEHTbINIIBaHbIM NaMsILLKaHHI 6e3 nactasHHa A3er4bIX

KPbIHIL, y3rapaHHs (Hanpbikaag, aAkpbiTae nobIMs,
npaLlytoybl rasaBbl NPLIGOP a60 NpaLlytoubl
3NeKTpbIYHbI abarpaBanbHik) i 3 naoLYai
namsLLKaHHS, yKkasaHali y cneubldikaLbli.

* He npakonBsaLb i He naniup.

+ Maiiue Ha yBa3se, LUTO X0NaAareHT MoXa He MeLlb Maxy.

* He 3aKpbliBaiiLie NaTP36HbIS aATyNiHbI BEHTLIALbI.

+ KaHasnbl, NagyyaHbis Aa Npbl6opa, He NaBiHHbI
YTpbIMAiBaLb NaTaHUbIANBHAN KPbIHiLbl Y3rapaHHS.

+ HedikcaBaHbl NpbIGOP NaBiHeH 3axoyBaLua y
namsiLLIKaHHi, Namep sikora agnassijae MnioLlYbl
namsLLUKaHHs, NasHayaHaw Ana skcnayatawbli.

+ [pblbop naBiHeH 3axoyBauLa ¥ namsLKaHHi, y AKim
HsiMa 6ecriepanblHHa NpaLlytoyvara agKkpbiTara arHio
(HanpbIknag, ykntouaHbl rasaebl NpbI6op) i KPbIHILL
y3rapaHHs (Hanpblknag, ykatouaHbl 31eKTPbIYHbI
abarpaBanbHik).

+ Kani npbibopbl 3 xonagareHTami A2L, nagkaodaHbIs
npas cicTaMy naBeTpaBoAay Aa ajHaro abo Hekanbkix
namsLWKaHHAY, ycTanasaHbld Y NaMsLLKaHHI 3
naoLuYai MeHL 3a Amin, rata NnamsLlkaHHe nasBiHHa
6blLb 6€3 NacTasgHHa A3eroyara agkpbiTara nonbIMs
(HanpbIknag, npadyroyara rasaeara npeibopa) abo
IHLLBIX NaT3HLbIS/IbHBIX KPbIHIL, y3rapaHHs
(Hanpblknag, npalyroyara 3neKTpblyHara
abarpaBa/ibHika, rapaybix naBepxHsy). Mpbinaga, Akas
yTBapae nonbimMs, Moxa bbiLp ycTansasaHa y TbiM xa
namsiLLKaHHi, kani sHa abctansaBaHa 3$peKTblyHbIM
racisibHikam nosbIms.

+ 3Tbl 610K abcTansBaHbI CicTIMaiA BbiAYIeHHS YLevak y
Mm3aTax b6scneki. Kab BbigyneHHe yLevak 6bi10
3¢eKTbIYHbIM, 610K NaBiHEH 3HaxoA3iLLa nag
nactasiHHbIM 3/1eKTpacinkaBaHHeM nacns ycransiBaHHs,

3a BbIK/IOUYIHHEM MepbIsiy TIXHIYHara abenyroyBaHHs.

+ T3Tbl 610K abCTaNsABaHbl 3NeKTPbIYHbLIMI CPOAKaMI
6scneki. Kab ratbist CpoAKi 6screki 6bii 3GpeKTbIyHbIMI,
610K NaBiHeH 3HaxoA3iLLa naj nactasHHbIM
3neKTpacifkaBaHHeM Nacns ycTansBaHHs, 3a
BbIK/TFOUY3HHEM Mepbisfy TaXHiYHara abcnyroyBaHHs.

+ [JlaTublK xonagareHTy Mae T3pMiH cnyx6bl 10 ragoy.
Macns Taro K AaTubIK BbIAYAsSe YUKy i akTbiByeLLa,
&H He nagnAarae NayTopHamy BbIKapbICTaHHIO | NaBiHeH
6blLb 3aMeHeHbI.

+ KnanaH naBiHeH pasmsallyaLLa Takim YbiHaM, kab Aa
Aro 6b1y 3absicneyaHbl 3pyYHbl 4OCTYN | MarybiMacLp
3KCMyaTaubli 6€3 pbi3biKi Y3A3€AHHA Ha Yanaseka
XONaAareHTy, WTO BbIXOA3iLlb. EH naBiHeH
pasmsLLYaLiLa na-3a MeXami XblIol 30HbI, Kani raTa
MarybiMa, abo y BeHTbIfBaHal Wwade i MeLb
BbIPa3HY!o if9HTbIpiKaLbIto.

+ [JaTuyblKi CICT3MbI BbIAY/IeHHS XONajareHTy nNasiHHbI
3aMAHALLA TONbKI Ha AaTUbIKi, yKa3aHbl BbITBOPLAM
npeibopa.

+ [Ans npbibopay 3 cicTamaii BbisyneHHs yLevak
6ACreYHbIs 3aNOPHbIS KNanaHbl He NaBiHHbI
nepasanyckauua Aa Taro, sk namsLiKaHHe byase
BEHTbINAABaHA, MaKoNbKi Nepasanyck MoXa npbiBec
Aa fafaTKoBara BbIA35/1eHHA rapyyara XxonagareHty y
npacropy.

IHCTpYKUBIi AN NaBeTpaBoAay

+ [lasBansieuua ycraHaynisalb y 3ny4ansHyto CicTamy
naBeTpaBoAay TONbKi Thifl JAaNaMOXHbIS NpblAagbl, SKis
6b1ni 3aLiBepAkaHbl BbITBOPLLAM Mpblbopa abo
npbI3HaHb! NPbIAATHBIMI AN SKCMTyaTaLbli 3
XoflajareHTam.

BYYIAdVL3g l
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+ JlanamOoXHbIS MPbINazbl, KIS MOryLb 6biLb
naT3HUbIANbHAN KPbIHiLal y3rapaHHs, He nasiHHbI
ycranéysauua y naBetpaBogax. Mpblknagami Takix
NaT3HLbIANBHBIX KPbIHIL, y3rapaHHa 3'aynsaouua
rapadbli NaBepxHi 3 TaMnepaTypaii, skas nepasbllLae
700 °C, i 3neKTPbIYHbIA KaMyTaLbIHbIA Npblnagbl.

IHCTPYKUbli ANs BbIpaby Multi V

+ AXOYHbIA Npbinagabl, Tpy6anpaBoAbl i apmaTypa
naBiHHbI BbILib Ma MarybimMacLi abapoHeHbl ag
HeraTbIYHbIX y343esHHSY HaBakobHara acapoAA3s,
Hanpblknag, aj Hebscneki, 3Bsi3aHali ca 36opam i
3amsip3aHHeM Bajbl Y pa3rpy3ayHbix Tpybax abo
HasanalusaHHeM 6pyay i cmeLLs.

*  D/eKTpaMarHiTHbIA KnanaHbl NaBiHHbI BbiLb NPaBinbHa
pasmeLLyaHbl y TpybanpaBogse, kab npagyxinilb
rigpayniuHel yaap.

* DneKTpaMarHiTHbISl knanaHbl He NaBiHHbI 61akipaBaLb
Ba/Ki xonajareHT, kani He npajyrne/xaHa agnasejHas
pasrpyska Ha 6aky Hiskara LjicKy CiCTIMbl XonajareHTy.

*  31yY3HHI CiCT3SMbI XONaAareHTy, 3pobaeHbIs Y NanssbIx
yMoBaX, HeabxogHa npaBapaLb Ha repMeTblbHaCLb.
Cnocab npaeepki NaBiHeH 3abscneysalb
afvyBanbHacLb Y 5 rpam xonagareHTy y roz abo BbiLL3iA
nag uickam, ski nepasblLlae MakciManbHa
AanyLiyanbHbl Lick MiHiMym y 0,25 pasy. Yueuka He
nasiHHa 6blLb BblfyNeHa.

+ [Macnsa npaBepKi HiX3l pa3MeLlyaHali 3TbIKeTKi Ha
BOHKaBbIM 610Ky 3anillblLie KONbKacLb X0NajareHTy,
nasHayaHyto Ha éi.

®= l:lkg/l:llcoieq
@[ Ju/[__Jtcoen
o=/ [Jrcoea

# R32 GWP : 675

(GWP /N3 /PAG/VAP/GSP
PRP/PCA)

# 1:CO; eq = F-gas (kg) x GWP / 1000

IHCTpYKUbIi ANs rigpamoayns

*+ AXOYHbIA Npbinagbl, TPybanpasojbl i apmatypa
NaBiHHbI 6bILb, HAaKONbKi 3Ta MarybimMa, abapoHeHbl aj,
HeraTbIyHbIX y3/i3esIHHAY HaBako/IbHara acsipoAA3s.

+ AATyniHa Ans ajBoAy NaBeTpa 3 NamsLLKaHHA NaBiHHa
6blILib Ha aZiHbIM Y3POYHi 3 KpOMKaw BbIMycKy
XonagareHTy abo Hixali 3a sie.

«  [Ans bnokay, sikis ycraHayniBatoLa Ha nagnory, kpornka
BbIMYCKY XONaAareHTy nasiHHa 3HaxoA3ilLa Ak Mara
HiX3N.

+ Kab npagyxiniub paubIpKynsaLbIto ¥ namsLLKaHHe,
aATyNiHbl ANA BbILAXKKI NaBeTpa NasiHHbI 3HaXoA3iLLa
Ha facTaTkoBali agnernacyi ag aaTyniH Ans 3a6opy
nasetpa.

IHCTPYKLbII KAT3rOPbII «<ACUAPOXHA»

A YBATA!

Kab 3Hisiup PbI3bIKY aTpbIMaHHS Nérkix Tpaymay,
HsAcnpayHacLi abo naLKogkaHHA npbibopa L
Maémacui Npbl BblKapbICTaHHI raTara npslbopa,
BbIKOHBaliLle aCHOYHbIS Mepbl 3acLAPOri, Y TbIM iKY
HaCTyMHbIS:

IHCTPYKUbIi ANS acHOYHara Bbipaby

Yce acobel, fKist ya3enbHivatoLb y paboLe 3 KOHTypam
XonagareHTy Ui yMsLWaHHi § Aro, NaBiHHbI MeLb
A3etoubl cepTbipikaT aj raniHosara akpajblTaBaHara
opraHa na auaHLbl, fKi NaLuBapakae ix
KaMMeT3HTHacLb aiHOCHa 6sicneyHara abbIXo/pkaHHs 3
XonagareHTam y agnaBeAHacLy 3 npbi3HaHali y raniHe
creupbldikaLbIAn auaHKi.

TaxHiuHae abcnyroyBaHHe naBiHHa NpaBoAziLLa
TO/bKi ¥ agnaBeAHacLi 3 pakaMeHAaLbIsIMi BbITBOPLib!
abcTanaBaHHSA. TaxHiYHae abcnyroyBaHHe i paMOHT,
AKisa naTpabytoub Aanamori iHwara kBanidikaBaHara
nepcaHany, NasiHHbI NPaBoA3iLLa Naj Harnaham
acobbl, JacBeAYaHail y BblKapbICTaHHI
NérkaysrapaibHbIX XonagareHTay.

YcTansiBaHHe Tpybak naBsiHHa bbiLb 3BeA3eHa fa
MiHiMyMy.

Tpyb6anpaBogp! NaBiHHbI 6biLb abapoHeHbl ag isiuHbIX
NaLLKOAXaHHSY.

Ab6aBsi3Kk0Ba BbIKOHBaliLe A35ipXKayHbIs Npasibl
KapbICTaHHS rasam.

MexaHiuHbIS 31y4Y3HHI (MeXaHiYHbIS 31yYanbHiKi L
pasBanbLiaBaHbls TPYOHbIA 3My43HHI) NaBiHHbI ObiLb
AACTYNHbIMI 415 T3XHIYHara abcayroysaHHs.

A6cnyroyBaHHe Tpaba BbIKOHBAL TO/bKi Y
aAnaBejHacLi 3 pakaMeHAaLbIsMi BbITBOPLbI
abcTansBaHHs.

MpbI6op HeabxozHa 3axoyBaLib Tak, kab He Aanycuilb
MeXaHiYHbIX NaLLKOAXAHHSY.

BbITBOPLA NaBiHeH yKa3alb iHLUbIS NacTasHHa
npaLlytoublst KPbIHiLbI, SIKisi NaT3HLbISIbHA MOTYLb
BbIK/KaLb Y3rapaHHe xonajareHTy, Wro
BbIKapbICTOyBaeLjLa y cictame.

Mariky, 3BapKy, a TakcaMa MexaHiYHbIs 31y43HHi Tp36a
3pabilp nepag aakpbILLEM KnanaHay ans
nepausKaHHA XonagareHTy namix Yactkami cicTambl
LbIPKYNSILbli XONajareHTy.

Kani MexaHiuHbIst 3ny4anbHiki naytopHa
BbIKapbICTOYBatoLLa YHYTPbl NaMsLLKaHHS, Tp3ba
3aMAHiLb A3Tani, Npbi3HaYaHbIf ANA YLLYbIILHEHHS.
Kani 3ny4sHHi 3 pasBasnbLoyKkali nayTopHa
BblkapbICTOYBaKoLLa YHYTPbI NamsLLKaHHS, Tpaba
ALWY3 pa3 3pabilb pa3sanbLOYKy Takix YacTak.

Tpy6ki 3 xonagareHTam naeiHHbI 6biL abapoHeHbl a6o
arapogpkaHsl, Kab nasberHyub ix NaLKoAXaHHs.

Ti6kis 3ny4anbHiki XonagareHTy, HanpbIKNa4
3/1yYasibHbIA NiHii NaMiX YHYTPaHbIM | BOHKaBbI
610KaMi, sikis MoryLib NepacyHyLiLa nagyac
sKcnAayataLbli, NaBiHHbI bbiLib abapOHeHbI aj,
MexaHi4Hara naLuKoAKaHHs.
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HeabxoaHa npaBoA3iLb NepbIaablUHbISA (YacLei 3a
aA3iH pas Ha rog) YblCTki LennaabmeHHika ag nbiay i
yacujiHak coni 3 yXKbIBaHHEM Bajpbl.

[JamaHTax 6noka, paboTbl 3 axanagkanbHikam i
ajnaBejHbIMi A3TansiMi HeabxozHa NPaBoA3iLlb Y
ajnasejHacLi 3 MACLOBbIMI i A35ipXayHbIMi
CTaHAapTami.

IHCTpYKLbIi ANA NaBeTpaBoAay

MaAknoyaHbIA Npa3 NaBeTPaBoAHYIo CICTaMY Aa
ajHaro abo Hekanbkix NaMALLKaHHSAY, NPbITOKaBbI i
3BapOTHbI MaBeTPaBo/ NaBiHEH BbIXOA3iLb
HenacpajHa y npacropy.

AJKPbITbIA MPAcTOpbI, TaKiA AK NajBeCHbLIS CTONI, He
naBiHHbI BbIKapbICTOYBaL|Lia Y sikacLyi 3BapoTHara
naseTpasoja.

IHcTpyKUbli AN Bbipaby Multi V

TpybanpaBogbl abcTansiBaHHS § 30He, 43 MOryLb
3Haxo/3iLLa Nto43i, NaBiHHbI bblLb YCTaHOYNeHbI Takim
UblHaM, kab abapaHilb Noa3ert az BbINagKoBbIX
naLuKoAXaHHsAY nagyac skcnayaTaubli i
abcnyroysaHHs.

HeabxoAHa NpbIHALL Mepbl 3aCLAPOri, Kab NasberHyLib
npasmepHaii BibpaLibli abo nynbcaLbli Tpybanpasogay
XONajareHTy.

HeabxoaHa npagyrneaseLib MarybiMacLib NaLUbIP3HHS i
3BYX3HHS JOYriX yuacTkay Tpybanpasoaay.
Tpyb6anpaBoabl ¥ cicTamax xonagareHTy naBiHHbI 6biLib
crnpaekTaBaHbl i ycTansiBaHbl TakimM YblHaM, kab 3BecLyi
Aa MiHiMymy BeparoAHacLib NaLlKoKaHHS CiCTaMbl ¥
BbIHiKY rigpayniuHara yaapy.

CTanbHbIA TPYOKi | KaMNaHeHTbI MaBiHHbI bbiLb
abapoHeHbl aj kapo3ii 3 Janamorari aHTblkapasiiiHara
nakpbILLsA nepaj BblkapbiCTaHHEM itobora Tbiny
isansupbli.

THYTKiS anemeHTbl TpybanpaBoAay NasiHHbI ObiLb
abapoHeHbI aj MexXaHiUHbIX NaLLKOAXKaHHSY,
npasmMepHara HamnpyxXaHHs npas Kpy4sHHe i aj iHLbIX
y3a3eaHHsy. LLTorog ix Tpaba npasspaLb Ha
HasyHacLb MeXaHiYHbIX MaLlKOAKaHHSAY.

YHyTpaHae abctansiBaHHe i Tpy6bl NaBiHHbI 6biLb
Haj3eliHa 3aMaL,aBaHbl i abapoHeHbI TakiM YblHaM, Kab
npagayxiniub BbinagkoBae pa3bypaHHe abcTansiBaHHsA ¥
BbIHiKY TaKix A3esHHAY, ik nepacoyBaHHe M36i abo
p3apraHisaLbisi NpacTopel.

IHCTPYKUbIi Na TaXHiLbI 6scneKi Npbl a6cnyroyBaHHi

MpaBepka MecLa NpaBsAA3€eHHS pa6oT

Mepag navaTkam npatibl 3 cCicTaMaMi, AKis 3MALLYaoLb
BOrHeHebsCneYHbl XonajareHT, HeabxojHa BblkaHaLlb
npaBsepky bsicneki, kab nepakaHaLLa, LTO pbi3blka
y3rapaHHs 3Bes3eHa Aa MiHiMyMy. Kani natpabyeuua
PaMOHT CiCT3MbI X01aAareHTy, To Nepag nadatkam
paboT 3 cicTamali Tpaba BblkaHaLlb HaCTYMHbIS Mepbl
3acuapori.

Mapapak pa6ot

Pa6oTbl NaBiHHbLI NpaBoA3iLLa Y agnaseAHacLi 3
KaHTpansaBaHaii npaudaypari, kab 3secui ga MiHiMymy
PbI3bIKY MpbICYTHACL| rapyyara rasy abo napbl nagyac
BblkaHaHHs paboT.

ArynbHas 30Ha pa6ot

YBeCb TaXHiYHbI NepcaHan i iHWbIS acobbl, siKis
npawytoLpb Y 3akpaHyTaii 30He, NaBiHHbI 6biLb
npaiHcTpyKTaBaHbl ab xapakTapbl paboT, skis 6yayLb
npaBozsiuua. Bapta nasésraus npaubl { 3aMKHEHbIX
npacropax.

MpaBepka HasiyHacLi xonagareHTy

30Hy npaBsA3eHHs paboT HeabxoaHa NpaBepbiLb
AAMbIC/IOBbIM A3T3KTapaM X0NIaAareHTy Aa navaTtky i
nagyac pa6or, ka6 nepakaHaLLa, LUTO TIXHIUHbI
creubIsicT Begae ab NaTaHUbIANbHA rapyyari
atmacdepsl.

MepakaHariLecs, LITO abcTansiBaHHe AN BbISYNEHHS
yueuak, sikoe BblkapblCTOYBaeLLa, NajbIXoA3iLb 415
paboThl 3 BOrHeHebsACneYHbIM XonaaareHTam, r. 3H. He
yTBapae ickpbl, HaNeXHbIM YblHaM repmeTbi3aBaHa abo
3'aynseya ickpabscneyHbIM.

HasyHacLb BOrHeTyLubILens

Kani HeabxoAHa BbIKOHBaL rapaybls paboTbl Ha
Xanaa3inbHbIM abcTansaBaHHi abo 3Bsi3aHbIX 3 iM
yacTkax, HeabxozHa MeLlb Nag PyKoii aZnaBesHbis
CPOAKI NaxapaTyLUsHHS. Mo6ay 3 30Haii 3apaaki
nasiHeH 3HaxoA3iLLa napaLlkosbl abo CO2
BOTHeTyLUbILeNb.

AACYTHacCLb KpbIHIL, y3rapaHHs

Acoba, skasi BblkoHBae paboTbl, 3BA3aHbIs 3
XanajsineHaii cictamali, i fikis ykatovatoub AoCTyn ga
Tpy6anpaBoAay, He NaBiHHa BblKapbICTOYBaLlb
KPbIHiLbl Y3rapaHHS Takim YblHaMm, kab rata marnio
npbiBecLi Aa pbi3bIKi Naxapy abo BbIByXy.

Yce MarubIMblIsl KpbIHiLbl Y3rapaHHs, ykatouatoubl
KYP3HHe, NaBiHHbI 3HaxoA3iLlLa Ha AacTaTkoBal
agnernacui ag mecua yctaHoyKi, paMoHTY, AdMaHTaxy i
YTbliNizaubli, Nagyac fKix y HaBakoabHY0 NpacTtopy
MoXa rnaTpanilb XxonagareHT. Mepag navatkam npatib
HeabxojHa arnejseLb 30Hy Bakon abcTansiBaHHs, Kab
nepakaHauua Y aacyTHacLi Hebsicneki ag rapyubix
p3aybiBay abo y3rapaHHs. HeabxogHa ycTaHaBiLb 3HaKi
«KypaHHe 3abapoHeHa».

BeHTbiNsiBaHae NamslLKaHHe

MepLU YblM NpaHiKHYLb Y CicTaMy abo npaBoAziLb
Nto6bIs arHABbIS PaboThbl, yNayHiLecs, WTo nNpbibop
3KCMyaTyeLua Ha aAKpbITbiM NaBeTpbl 360 Y
namsLKaHHi 3 4obpaii BeHTbIALBIANA. IHTIHCIYHacLb
BEHTbINALbI NaBiHHa 3axoyBaLiLia Ha npauary ycaro
nepblsgy BblKkaHaHHSA paboT. BeHTbINALbIA NaBiHHA
6sicneyHa pacceliBaLib yBeCb Bbl3Ba/leHbl XONaareHT i
naxagaHa BblBoA3iLb Aro BOHKi  aTMacdepy.

I'IpaBepKa axanapgyxasibHara a6ctansiBaHHA

MMpbl 3aMeHe 31eKTPbIYHbIX KaMNaHeHTay HeabxoaHa
nepakaHalLa, LUTO fiHbl aANaBaAatoLib NPbISHAYU3HHIO i
T3XHiYHbIM NaTpabaBaHHAM. HeabxoAHa 3aycéapl
BbIKOHBaLb p3kamMeHzaLibli BbITBOPLibI Ma TIXHIYHbIM
abcnyroysaHHi i pamoHLe.

Kani ¥ Bac y3Hikni CyMHeHHi, 3BapHiLiecs na ganamory y
TIXHIYHbI aAA3eN BbITBOPLIbI.

YcTaHoyKi, fKis BbIkapbICTOYBatoLLb
BOrHeHebsACMneYHbIs X0NajareHThbl, naTpabyroLb
HaCTynHbIX NpaBepak:

BYYIAdVL3g l
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- ®akKTblYHas KonbKaclb XonajareHty nasiHHa

ajnaeajaub naMepam namsallKaHHe, y AKIM
ycTansiBaHbl KAMMAHEHTbI abCTansBaHHs, WTO
3MAYaoLb XonaaareHT.

- BeHTbIﬂﬂlelVIHae abcTansiBaHHe i BbINYCKHbIA

AATYNiHbI NaBiHHbI NpaLaBaLib HaNeXHbIM YblHaM i
He HiublM He 3arapogBatoLiLa.

- Kani BbikapbICTOYBaeL|Lia Henpambl NaHLyr
axanoABaHHS, APYracHbl NaHLYyr HeabxoAHa
rnpaBepbiLib Ha HasiyHaCL XONajareHTy.

- Mapkipoyka abcTansiBaHHs NaBiHHa 3acTaBaLLa
Ao6pa 6auHali i pasbopnisaii. Hepas6opnisyto
MapKipoyKy i 3Haki Tp3ba BbinpasiLib.

- KamnaHeHTbI | Tpy6Ka axanofxBaHHs
ycTaHayniBarouLa ¥ Mecuax, A3e Ha ix Haypag, Ui
6yAyLb y3A3eiHivaLe paybiBbl, IKis MOTyLb
npbIBecLi Aa Kaposii kaMnaHeHTay, LUTO 3MALIYatoLb
XONajareHT (3a BbIK/NOUYIHHEM Bbinagkay, kani
KamnaHeHTbl BbipabaeHbl 3 MaTapbIsiaay, sakis na
cBaéli NpblpoA3e YCTonNiBbIA Aa Kaposii abo
ajnaBefHbIM YbiHaM abapoHeHbl aj kaposii).

Mpasepka anekTpaabcTansiBaHHA

PaMOHT i TaxHi4YHae abcnyroyBaHHe 31eKTPbIYHbIX
KamnaHeHTay naBiHHbI Yk/o4aLb nepLianaqaTkoBbIs

npaeepki 6sacneki i npau3Aypbl NpaBepki KaMnaHeHTay.

Mpbl HasyHacLi HACNpayHacLi, sikas MoXa nacrasilb
naj narposy 6acneky, Henbra nagknoyaLb
3NeKTpacinkaBaHHe Aa NaHLyra, nakyib HAcnpayHaclb
He 6yA3e NikBiZaBaHa HaNeXHbIM YblHaM.

Kani HsicnpayHacLp HeMarybiMa YcTapaHiup agpasy, a
3KCnIyaTaLblto Tpaba npauarealb, HeabxogHa 3HacLi
ajnasejHae 4acoBae pallusHHe.

Mpa rata Tpaba naBeAamilp ynaganbHiky
abcTansiBaHHs, kab yce 6aki 6bini NpaiHpapMaBaHbI.

MepLuanavaTkoBbIs NpaBepki bscreki:

- Paspapka KkaHa3HcaTapay: Tp36a BbIKOHBaL|b
6sicneyHbIM crnocabam, kab nasberHyLb ickpay.

- Mapyac 3apagki, agHayneHHs abo npagsiMaHHs
CiCT3MbI 3N1€KTPBIYHbISA KaMMaHeHTb! | NpaBoAKa Naj
HanpyxaHHeM He NazBsipraroLLa Y3A3esHHHo.

- HenapblyHacLb 3a3siMIeHHS.

PaMoOHT repmMeTbIYHbIX KaMﬂaHeHTay

Kani natpabeH paMOHT repMeTblYHbIX KaMNaHeHTay, To
nepLU YbIM 34bIMaLib repMeTbIYHbIS BEYKa i T. 4.,
HeabxofHa azK/toYbiLb abcTansiBaHHe ag yCix KpbIHiL,
anekTpacinkaBaHHs.

Kani naguac abcnyroyBaHHs abcantoTHa HeabxogHa
najaub 3neKTpacinkaBaHHe Ha abcTansBaHHe, To Y
HaboNbLL KPbITbIYHAM KPOMLbl TP36a pa3mMsicLiLib
nactasiHHa akTblyHbl CPOAAK BbIsyIeHHs YLieyak, kab
3abscrneyblUb nanspaAxaHHe ab NaTsHUbISNbHA
HebscneyHar cityaLpli.

Acabnisyto yBary HeabxoAHa 3BSpHyLb Ha Toe, kab
rapaHTaBalib, LUTO Magyac npabl 3 31eKTPbIYHbIMI
KamnaHeHTami kopryc He 6ys3e nagssprauua
3MSIHEHHSM, KISt MOTYLib NaropLLUbILb y3poBeHb
abapoHbl.

'3Ta ykntouae § cabe nalikokaHHe kabensy,
npasMepHyto KoNbKacLb 3/y4Y3HHsY, Knemsl, sikis He
aAnaBajatoLb TIXHIYHBIM NaTpabaBaHHSAM BbITBOPLbI,

napyLU3HHe repMeTbIYHaCLy, HANPaBiNbHY YCTaHOYKY
canbHikay ir. a.

lMepakaHaliLecs, LWTOo NpbI6op Haj3eliHa 3aMaLaBaHsbl.
MepakaHaliLecs, LTO YLIYbINbHANBHIKI a60
YLWYbIbHANBHBIA MaT3pbIAbl He CTpaLini cBaix
ynacujiBacusy i na-paHeiiuamy adekTblyHa
nepatukazxatoLb NpaHikHeHHI0 BOrHeHebsAcneyHara
acApoAA3a.

3anacHbIA YacTKi MaBiHHbI agnaBsAaLb TIXHIYHBIM
natpabaBaHHsAM BbITBOPLbI.

PaMOHT ickpabscneyHbIx KamnaHeHTay

He nagssiprarile naHuUyr HiskiM nactasHHbIM
iHAYKTBIYHbIM @60 EMiCTbIM Harpyskam, He
nepakaHayLbics ¥ TbiM, LUTO r3Ta Harpyska He
nepasbICiLb AanyLlyanbHae HanpyXXaHHe i TOK,
npagyrneAxaHbist Ans abCTansiBaHHS, SKoe Bbl
BbIKapbICTOYBaeLle.

IckpabscneyHbIs KaMNaHeHTbl — raTa aA3iHbl Tbin
KamnaHeHTay, 3 fKiMi MOXHa npauasalb y
NpbICyTHACLi BOrHeHebACneYHara acapoAass.
BbinpabasasibHbl anapat NasiHeH MeLb HaNeXHbIs
3NeKTPbIYHbIA XapaKTapbICTbIKI.

3amMsAHsAlLEe KaMNaHEeHTbI TONIbKi A3TansAMi,
p3KaMeH/AaBaHbIMi BbITBOPLLAM.

BbIKapbiCTaHHe iHLWbIX A3Taner MoXa npbiecli Aa
y3rapaHHs xonagareHTy ¥ atmacdepsb! ¥ BbINagky aro
yueuki.

3AYBATA

BblkapblcTaHHe CiflikoHaBara repMeTbika MoXa 3Hi3iLb
3deKTblyHacLb HeKaTopbIX Tbinay abcTtansBaHHA Ans
BbIAAY/IEHHS YLieyaK.

IckpabsicneyHblst KaMnaHeHTbl He Tp36a i3ansiBaLb
nepag nayarkam npadpi 3 imi.

Mpaknagka ka6ensay

Kabeni He byayLb NnaaBaprayLa 3Hocy, kaposii,
npasmepHamy LicKy, BibpaLibli, KaHTaKTy 3 BOCTPbIMi
npagmeTami abo Nto6bIM iHLLBIM HeraTblyHbIM
Y3/A3eHHAM HaBaKo/bHara acsipoAAss.

Mpbl NpaBepLpl HeabxoAHa Takcama yniusaLp
y3/A3esiHHe CTapaHHS abo nactasHHali Bibpaubli ag
TaKiX KpbIHiL, K KaMnpacapbl Lji BEHTbLIATapbI.

BbifjneHHe BorHeHe6sCNeYHbIX XoNnagareHTay

N5 noLuyky i BbISyneHHs YLeuki XonaaareHTy Hi Y aikim
BbIMa/Ky Heslbra BbIKapbICTOYBaLb NaT3HLbIAHbIA
KPbIHiLbl Y3rapaHHs.

Henbra BblkapbICTOYBaLlb ranoigHyto nammy (abo iHLwbI
[3TIKTap 3 BblkapblCTaHHEM aAKpbiTara nobIMs).

HacTynHbis MeTaabl BbISYNEHHS YLeyak nivauua
npbIManbHbIMI AN151 YCiX Xanaa3inbHbIX CiCTIM.

- DNeKTPOHHbIA AATUbIKI YLievak MoryLib
BblKapbICTOYBaLLa ANS BblfyneHHs YLevak
XonajareHTy, ane y BbiNaAky 3 BOrHeHebscneyHbIMi
XonajareHTami ix aguyBanbHacLlb MOXa bbiLb
HejacTtaTkoBali abo naTpabyeLjlia nepakanibpoyka.
(AbcTansiBaHHe ANs BblsyneHHs Yueuki Tpaba
KanibpaBaLlb y MeCLibl, A3€ XoNnajareHT aAcyTHi4ae.)
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- MepakaHariuecs, WTO AaTyblk He 3'aynseuua
naT3HLbINbHAN KpbIHiLal y3rapaHHs i nagbixoA3ilb
ANA XOoNnajareHTy, ki BblkapblCTOYBaeLla.

- AbcTansBaHHe ANs BblsyneHHs Yueukak Tpaba
nepa.ecLi y paxbIM nakasy npauaHTtay ag HMY (LFL,
HIDXKHAA Mska Y3rapanbHacui) xonagareHTy i
ajkanibpasalb Ha xonaAareHT, ki
BblKapbICTOYBaeL|La; Takcama Tpaba nausepasiub
ajnasejHbl NPaLRHT rasy (Makcimym 25%).

- Baakacui gns npaBepki Ha yLeuky Takcama MoXHa
BbIKapbICTOYBaLb 3 60/bLUIACLIIO XONajareHTay, ane
npbl r3TbiM HeabxoAHa Nasbaralb BblKapbICTaHHSA
MbIViHbIX CPOAKAY, AKif 3MSALLIYAIOLLb X10P, NaKoNbKi
&H MOXa YCTynaLb Y p3akLblto 3 XonajareHTam i
BblKAiKaL Kapo3ito MeHbIX Tpybak.

3AYBATA

Mpblknagbl BagkacLi Ana BbISYNeHHS yLeyak:
- [y3blpKoBbI criocab
- Cpogki Ansa ntoMiHecUdHTHara cnocaby

- Kani écub nagaspaHHe Ha yLeuKky, KpbIHiLbl
afKpbITara arHto naeiHHbI 6biLb NpbIGPaHbLI abo
naraLuaHbi.

- Kani BbiiyneHa yLeyka xonagareHty, sikas natpabye
naviki, ysecb XonajareHT nasiHeH bbiLb BblAaneHbl 3
cicTambl abo i3ansiBaHb! (Npbl 4anaMmose 3anopHbIX
KnanaHay) y 4actubl CiCTaMbl, ikas 3HaxoA3iuua
Janéka aj yueuki. BolganeHHe xonagareHty naBiHHa
BbIKOHBaLLa Y agnaBeAHacL 3 npauaaypan
BblAaneHHs | 3BaKyaLlbli.

BbiganeHHe i npaybilY3HHE

Mpbl YMALWaHHI Y CicTaMy XonaAareHTy ANs pamMOoHTY
a60 anst NH06OW iHLWa M3Tbl NaBIHHbI
BbIKapbICTOYBALLA CTaHAAPTHbIA Npau3Aypsl. TbiM He
MeHLL, Mpbl abbIXOAKaHHI 3 NérkaysrapanbHblMi
XonajareHTami BaxHa NpbITpbIMAiBaLLa HalinenLwai
npakTbIKi, NakoibKi HeabxoAHa yniuBaLb rapyyacLib.
HeabxoAHa npbITpbIMAiBaLLA HACTyNHal NpaL3aypbl:
- Bblganiup xonagareHT,
- Mpaa3bMyLb CiCT3MY iH3PTHBLIM rasam (4ajaTkosa
ansa A2L);
- BoiBecui (gapaTtkoBa ana A2L);
- MMpaa3bMyLb iH3PTHLIM rasam (gagatkosa ans A2L);
- AZKPbILb KOHTYP LIAAXaM paspasaHHs Ui naviki.
3anpayneHbl xonaAareHT nNaBiHeH bbilb aAHOYNeHbI §
NpaBiNbHbIX 6a10HaX ANS afHaYNeHHS.
[nsa npbibopay, fKia 3MaLLYatoLb NérkaysrapanbHbls
XonajareHTbl (akpams xonagareHtay A2L), cictamy
HeabxoAHa nNpas3bMyLib beckicnapojHbIM asoTam, kab
3pabiLp NpbIGOp 6sCNeYHbIM AN FrapyYbix
xonajareHtay.
3Tl NpaL3C Moxa cnaTpabiua naytapbllb HeKanbKi
pasoy.
CujicHyTae naBeTpa abo Kicnapog He naBiHHbI
BbIKapbICTOYBALILA /1 @UbICTKi CiCTIM XONajareHTy.
[nsa npblbopay, AKia 3MaLLYatoLb NérkaysrapanbHbls
xonajareHTbl (akpams xonagareHtay A2L),
npajsimMaHHe CicT3Mbl XonajareHTy nasiHHa

axbluuaynauLa npas napyLsHHe Bakyymy y cictame 3
Aanamorari beckicnapogHara a3oty i ganeriuara
3anayHeHHs Aa AaCArHeHHs npaoyHara Licky, 3aTbiM
BEHTLINALbI § aTMacdepy i, HapaLuLe, BbIBajY Aa
afHayNeHHs Bakyymy.

'3Thl Npauac Tp3ba nayTapalb, Naky/b y CicTame He
3acTaHeLla XxonajareHTy.

Kani BblkoHBaeLL,a anoLHss 3anpayka
6eckicnapofHbIM a3oTam, Lick y cicTame naBiHeH bbiLb
3HiXaHbI fa aTMacdepHara, kab 3absacneuyslilb
MarybIMacLb BblKaHaHHA npaLpl.

3Tas anepapls abcantoTHa HeabxogHas, Kani
nnaHyeva npasecLi nawiky Tpy6.

lMepakaHalilecs, LTO BbIxaz BakyyMHai MoMmbl He
3HaxoZ3iuLa nobay 3 NaTaHLbISNbHBLIMI KpbIHiLaMi
y3rapaHHs i LUTO BEHTbINSALGIA AACTYMHA.

Mpauaaypbl 3anpayki

Y pajaTak Aa 3BblYaiiHbIX MpaL3Ayp 3anpayki

Heabxo/Ha BbIKOHBALLb HACTYMHbIS NaTpabaBaHHi.

- Mpbl BbIKapbICTaHHI abcTansBaHHA ANs 3anpayki
Henbra Aanyckalb 3MeLllBaHHS P3LTak PO3HbIX
xonagareHTay. LLnaHri i ninii naBiHHbI BbILb K Mara
KapaLenLwbimi, kab 3BecLi Aa MiHIMyMy KO/lbKacLib
XonagareHTty, fKi ¥ ix 3msLyaenua.

- BanoHbl HeabxoaHa TpbIMaLb BEPTbIKaNbHa Y
afnaBefHbIM CTaHOBILUYbI 3roAHa 3 IHCTPYKLIbISNA.

- Mepu ybIM 3anpaynsaub CiCTIMy XonagareHTam,
ynayHiLecs, WTOo CiCTaMa axanoAXBaHHSA 3a3emieHa.

- Ma3Haule CicTaMy Nacna ckaHY3HHA 3anpayki (kani
AIHa ALLY3 He na3HayaHa).

- bya3ble BenbMi acLApPOXHBIMI: He Aanyckaiiue
nepanayHeHHs! CiCTaMbl axanoAXBaHHS.

Mepaa nayTopHaii 3anpaykaii cicTaMbl HeabxogHa

npaeecLji npaBepKy Naj Lickam 3 ganamora

ajnasejHara npagsimManbHara rasy.

Cictamy Tpaba npaBepbliLib Ha YLeuKy Nna 3akaH4Y3HHi

3anpayki, ane aa ysoay ¥ skcnayaTabito.

HacTtynHyto npaBepky Ha yLieuky Tpaba NpaBoA3iLib

nepag TbiM, K NakijaLb Mecua ycransaBaHHs.

ApHayneHHe

lNpbl BblAaNEHHI XONajareHTy 3 CicTaMbl AN
abcnyroyBaHHs Li BbIBajy 3 SKcnayaTaLbli
p3kameHzyeLLa 6scneyHa Bblaansups yce
XonajareHTbl.

Mpbl nepaHoce xonagareHTy Y 6anoHbI
nepakaHaiiLecs, WTo BblkapblCTOYBatoLLa TONbKi
aAinaBe/iHbIS 6aNoHbl A5 ajHaYNeHHS XONajareHTy.

MepakaHaiiLecs, LWTo ¥ HasyHacLi naTpabHas
KonbKkacupb 6anoHay Ans 3anpayki Ycéi cicTambl.

Yce 6anoHbl, siKist 6yayLib BblkapbiCTOYBaL|La, NaBiHHbI
6blLb NpbI3HaYaHbl 415 afHOYNeHara XxonagareHTy i
MeLlb agnaBejHyr MapKipoyKy Ans ratara xonagareHty
(r.3H. cneupIsNbHbIS 6aN0HbI ANt aAHAYNEHHS
X0NajareHTy).

BanoHbl NaBiHHbI BbILb yKamMniekTaBaHbl knanaHam
cKigly Uicky i agnaBegHbIMi 3anopHbIMi knanaHami y
A06pbIM NPaLoyHbIM cTaHe. MycTbis 6anoHbI Ans
afiHayNeHHs npaybllyatoLLa i Na MardbiMacLy
acTypkatoLLa nepag agHayneHHeM.

BYYIAdVL3g l
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MEPbI BACMEKI

AbcTansaBaHHe 415 agHayIeHHA NaBiHHa Obilb Y
CnpayHbIM NpaLoyHbIM CTaHe 3 AacTynHbIM Habopam
IHCTPYKUBbIV, @ Takcama siHO MyCillb 6blLb NMPbIAATHBIM
AN agHayNeHHs BOrHeHebsCneYHbIX XxonaaareHTay.

Akpams Taro, Habop agkanibpaBaHbix Baray nasiHeH
6bILb y HasyHacLi i § cnpayHbIM cTaHe.

LLinaHri naBiHHbI 6blLb yKammnaekTaBaHbl
repmeTbI4HbIMI pas'éMHbIMI MydTami i 3HaxoazilLa y
06pbIM CTaHe.

Mepag BblkapblCTaHHeM ycTaHOYKi 415 360py
XONlajareHTy nepakaHaiiLecs, WTO siHa 3HaxoA3iLua y
3/,aBa/IbHAOYBIM MPALOYHbLIM CTaHe, HaNeXHbIM
YblHaM abcnyroysanacs i yce agnasejHbis
3N1eKTPbIYHbIS KAMMAHEHTbI i3a/15BaHbIS 415
npagyxineHHs y3rapaHHs ¥ Bbinagky BbiKigy
XonajareHTy. Y BbiNaAky CymMHeBay
npakaHCynbTyLecs 3 BbITBOPLIAM.

AfHOYNeHbl XonaAareHT nNaBiHeH bbilib BEpHYThI
nactayLuybIky XxonagareHTy § HanexHblM 6anoHe aAns
afHayneHHs, a Takcama naBiHHa bbiLb adopMaeHbI
aAnaBejHbl akT ab nepagaybl aaxoAay.

He 3meluBaliLe xonagareHTsbl y 610kax gns
afHayneHHs i acabnisa y 6anoHax. Kani paba BblganiLib
KaMmrnpacapbl a60 kamnpacapHae Macna,
nepakaHaiiLecs, WTo SHbl 6bINi NpaybiLLYaHbl 4a
npbiManbHara y3poyHto, Kab rapaHTaBaLib, LUTO §
3Ma3Lbl He 3acTaeL|lia BorHeHe6sicrieyHara
XOnajareHTy.

Mpau3c NpaybICTKi NaBiHEH 6biLb NpaBeA3eHbl Nepaz
BAPTaHHeM Kamnpacapa nacrayLuybikam.
[lna nackapsHHA raTara npauscy nasiHHa
BbIKapbICTOYBALILA TONbKi 31eKTPblYHae HarpaBaHHe

- [lpbl HeabxogHacLi AacTynHa MexaHiyHae
abcTanasaHHe 15 nNpawbl 3 6anoHaMmi 3
XonajareHTam.

- Yce cpogki iHAbIBiAyanbHal axoBbl AACTYMNHbI i
BblKapbICTOYBatoLLa NpaB.iibHa.

- MMpauac pakynepawbli IpaxoA3ile Naj nactasHHbIM
HarnsAam KamrneTsHTHara cnewbisnicTa.

- Ab6cTansiBaHHe i 6anoHbl A5t pakynepaLbli
aAnaBaAatoLb NPbIMAHIMBIM CTaHAAPTaM.

d) Aanamnyrile xonagareHT 3 CicTaMbl, Kani rata

MarybiMa.

e) Kani Bakyym cTBapbiLb HemarybimMa, 3pabive

KanekTap, kab MoXHa 6bI110 BblAansLb XonajareHT 3

PO3HbIX YacTak CiCTIMbI.

f) Mepag nayatkam pakynepaupli namscuile 6anoH Ha

Bari.

g) 3anycuiLie abctansaBaHHe 415 paKynepawbli i

A3eliHivaiiue ¥ agnaBegHacL 3 iHCTPYKLIbISIMI.

h) He nepanayHsiiue 6anoHbl. (Janyckaeyua

3anayHeHHe He 60bLL, YbiM Ha 80%.)

i) He nepasebiLLaliLe MakciManbHbl NPaLOYHBbI LiicK Y

6anoHe, HaBaT Ha HAOYri Yac.

j) Kani 6anoHbl 6yayL NpaBifbHa 3anoyHeHsbl i

npau3jypa byj3e 3aBepliaHa, agpasy npbiospbile

6anoHbl i abcTansiBaHHe Ans pakynepavibli 3 NAALOYKi i

3ayblHiLie Yce 3anopHbIs kKnanaHbl Y cictame.

k) AaHoYneHbl xonagareHT Hesbra 3anpaynsub y iHLLyo

axanagkanbHyto CicTamy Aa Taro, sk éH byase

aubllWyaHbl i NpaBepaHbl.

KBanigikaLbia nepcaHany
IHCTpYKLbIA NaBiHHa 3MALWYaLb AakagHyo iHpapmaLbio

Kopryca kamrpacapa.

*+ 3niy aneto 3 CicTaMbl NaBiHeH axkbILUAyALLa
bscnevHa.

a6 kBanidikaLpli NpaLoyHara nepcaHany, HeabxoaHar
AN151 BbIKaHAHHSA paboT Na TIXHIYHbIM abCyroyBaHHi i
pamoHLie. JtobbIst NpaLbl, SKis YnablBatoLb Ha CPOAKI
6scneki, NaBiHHbI BbIKOHBALILA TO/bKi KAMMETIHTHbIMI

Mapkipoyka

Ab6cTansBaHHe NaBiHHa MeLib MapKipoyky, skas
CBeAubliLib Mpa TOe, LUTO IHO BbiBeA3€eHa 3
3KCMTyaTaubli | BbI3BaseHa aj XonajareHTy.

Ha Tabniyubl NaBiHHbI 6bILb AaTa i nognic.
MepakaHaiiLecs, LTO Ha abcTansiBaHHI écLb Tabnivki 3
iHpapmaLbIfli ab TbIM, LUTO SHO 3MsALLYae
BOrHeHeb6ACMneYHbl XonajareHT.

BbIBag, 3 3KcnyaTaubli

BenbMi BaxHa, Kab nepaj BblkaHaHHeM raTari
npau3Aypbl TIXHIYHbI CNeLbISNICT Lankam asHaémiycs 3
abctansaBaHHeM i yciMi nagpabasHacuami
3Kcnayataupli.

PsakameHgyeLLia npaBecLii 6sacneyHyto pakynepawbito
ycAro xonaaareHTy.

Mepaa BblkaHaHHeM Npau3Aypbl TP3ba Y3aLb Npoby
aneto i xonagareHTy Ha TOW BbiNagak, kani nepag
nayToOpHbIM BblKapbICTaHHEM aAHoYneHara
xonajareHTy cnaTpabiva aro aHanis.

BenbMmi BaxKHa, kab nepag navatkam npausaypbl 66110
AACTyrHa anekTpacinkaBaHHe.

a) A3HaémLiecs 3 abCTansaBaHHeM i Aro skcnayaTaubIfi.

b) 3abacneuLie 3neKTPbIYHYHO i3aN1ALbIK CICTIMBI.
¢) Mepag navaTkam NpaL3Aypbl YNayHilecs, Wro:

acobami.
Mpblknagabl Takix paboybix Npausayp:

npaHikHeHHe Y CicTamMy xonaAareHTy;

afKPbILLE repMeTbIYHbIX KaMMNaHeHTay;

afKpPbILLE BEHTbIIABaHbIX Kaprycoy.

Kani ycTaHoyka BbIKOHBaeLLa 3 BbIKapblCTAHHEM

MeXaHiYHbIX 31y4Y3HHAY, AKis NpbIMAHALLLA Y

nansiBbiX yMOBax i facTyMnHbI Y 30He, A3e MOryLib

3HaxoA3iLLa NtoA3i, TO Y iIHCTPYKLbISIX NaBiHHA bbb

nasHavaHa HeabxojHacLb pa3MALLIYIHHA AaTublka.

[bicTaHLpbIiHa pa3meLlyaHa Ha rapbi3aHTanbHal

agniernacui 4a 2 My noni 3poky 6s10ka i Ha cusHe ¥

namsiLLKaHHi, y Sikim yctansiBaHbl 610k; i

- Ha agnernacuj 100 MM BbILW3K nagnori, a3e hO He
60nbLw 3a 300 MM ag nagnori; abo

- Ha agnernacuj 300 MM BbILW3K nagnori, A3e hO
60/1bLW 32 300 MM a4 nagori.
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3AMPAYKA XONAJATEHTAM

MiHiManbHas arynbHas naowuya
Yce YHyTpaHbIs 610Ki NaBiHHbI YcTanéysauua npbl yMose, WTo A abo VA 60/1bLubIsS 32 Amin

CxeMa TaxHanariyHara npauacy

Mc < 1,842 kr

PazniublLb Ui ycranasaub y Ne bnok 6es Ne A(VA) > Tabniua 2

- i <
Mc MallbIHHbBIM - naseTpaBoAa | - 3BblYaiHbl MaHTaXx

o+ hinst>1,8 ™M
namsiLKaHHi

TAK ¥ Noe &

Ha3Ba Mazani BoHkaBara 610ka —
«ZRU*», a Ha3Ba MaA3ni yHyTpaHara

TAK A(VA)>Ta6niua 1
6n0ka — «ARN*», -

Bnok ETRS

*1 (ISO 5149-3:2014, nyHKT 5)

* Mc = arynbHas KonbKaclib XonaaareHTy ¥ cictame (kr)

+ A: TMnowwya nagnori (Mnowya NnaMsaLwKaHHs, y SKiM ycTansiBaHbl yHyTpaHbl 610K, a60 HaliMeHLIas naoLuya
namsiLLIKaHHS, NajkatovaHara npas cictamy naseTpaBogay)

* VA: BeHTbinABaHas nnoLuya nagnori (Cyma naowyay namalLKaHHSY, NagkaovaHblX HaTypanbHal BeHTbINALISN)
* Amin: MiHiManbHas aryneHas nnowya (M. y Tabniuel 1 abo 2)

+ Bnok ETRS: CicTambl XanagsinbHika 3 najBbllLaHal repMeTblYHaCcLo.

+ hinst: BbILbIHS MaHTaxy. BbILLbIHA.

+ hO: BbiLwbIHA BbIKigy. Padep3HTHas BbILLbIHA ab0 BbILLLIHA HXKHAV aATYNiHbI NaAKHOUY3HHS NaBeTpaBoAy Aa KOXHal
KaHApILpbIHaBaHal npacTopsbl

1=
1 B (-
t }
R - || e °
e h3
Q|| T @4—1(
T l ! h4
j A1 > 2 g

o YHyTpaHbl 610k 1: hinst=0, h0=h1, A=A1, VA=A1+A2 (kani BbIkOHBatoLLa YMOBbI HaTypasibHal BeHTbINSLbII)
(2] YHyTpaHbl 610k 2: hinst=h2, h0=h2, A=A2, VA=A1+A2 (kani BbIkOHBaOLLLa YMOBbI HaTypanbHali BEHTLINALbII)
© YHyTpaHbl 6510k 3 : hinst=h3, h0=h4, A=A3

9 AATyniHa Ana HaTypanbHali BeHTbINALbII

e AATYNiHa BAPTaHHA

@ AATyniHa nagaybl

BYYIAdVL3g l
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AK pa3niybiyb MaKCiManbHYI0 KONbKacLb X0NnajareHTy

Mpbl YcTaHoYLBI Npbibopa HeabxoHa Y3ragHillb KofbKacle XoNnaAareHTy, Aki 3anpaynseLua AajaTkoBa, 3 AblAMeTpam
TPYOKi, fe Aay>XKbIHEN | KoNbKacLo XonaAareHTy, ki MOXHa 3anpasilp Ba YHyTpaHbl 610K.

Konbkacupb aagatkosara = ArynbHas Aay>KblHa Tpybanpasoja (M): @ 22,20 mm x 0,313 kr/m (R32)
xonajareHTy (kr)
+ ArynbHas fayxbiHs TpybanpaBoga (M): @ 19,05 mm x 0,235 kr/m (R32)

+ ArynbHas Aay>kblHa Tpybanpasoga (m): @ 15,88 mm x 0,153 kr/m (R32)
+ ArynbHas Aay>KblHa Tpy6anpasoga (M): @ 12,70 mm x 0,103 kr/m (R32)
+ ArynbHas fayxbiHs Tpybanpasoga (M): @ 9,52 mm x 0,053 kr/m (R32)
+ ArynbHas Aay>kblHa Tpy6anpasoga (M): @ 6,35 mm x 0,019 kr/m (R32)
+ Konbkacup yctansiaHbix HR 6nokay (2, 3, 4 noptsl) x 0,45 kr (R32)

+ Konbkacub yctansiBaHbix HR 610kay (6, 8 noptay) x 0,9 kr (R32)

o *
+ Konbkacup gagatkosara XONnajareHTy Ana yHyTpaHara 610Kka 1

*1 3BApHiLeca Aa apkyLua 3 Ha3Baii «Tabniua AaaaTkoBara xonagareHTy Ana YHyTpaHara 6noka». EH npagacrayneHs §
BOHKaBbIM 6710KY.

Bnok ETRS

Kab yctansBaLb yHyTpaHbl 610K, MOryLb CnaTpabiliLia N3yHbis Mepbl 6AcneKi Y 3anexHacwi ag naoLysl abo
BEHTbINIIBAHA N1OLWYbLI NaAnori (Kani BbikapblCTOyBaeLua HaTypanbHas BeHTbINALLIS). MakciManbHbl 3apag, CicTaMbl
cknagae 15,964 kr x Konbkaclb yHyTpaHbIx 610Kay y cicTame, ane He 6onbLu 3a 63,856 kr. Mepbl 6acneki ykatovatoub y
csi6e kamnnekT cirHanisaupli LG (PLDCAAOS), 3anopHsbl knanaH LG (PRHPZ0*0) i HaTypanbHyto BEHTbIALBI. 15
naapa6asHai iHpapmalbli ab akcacyapax LG (kamnnekT cirHanisaubli, 3anopHbl knanaH) ra. kipayHilTea na akcacyapax.
I'padik i Tabnila 3acHaBaHbIA Ha BbILLbIHI NamMALLKaHHA 1,8 M. Kani sHa BbiLwalilasn (Makcimym 2,2 M), MOXHa YXblLib
MEHLLYI MiHIMaNbHYH NAOLLYY NaAnori.

MiHiManbHas arynbHas niaowiya Ans HkHara

MiHiManbHas arynbHas NaoLuya iHWbIX naBepxay
nagsemMHara naBepxa ry; pxay

Amin(m2) Amin(m2)
300 300
250 250

150 150
100 9 100 9
50 50
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Mc(kg) Mc(kg)
0Mep|:.l 6scneki He naTpabytouua 0I‘Ipb|na,qa 6acneki He naTpabyeyua
Q,ﬂ,3se Mepbl 6sicreki QAAHa mepa bacneki

eHeMarqblMa ycTansiBaub 9A3Be Mepbl 6sicneki
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3BblUaliHbl MaHTaX

Kab yctansBaLpe yHyTpaHbl 610K, MOXa cnaTpabilua nayHas npblnaga 6scneki y 3anexHacui ag naowysi abo
BEHTbINIABaHa NoLWYbI NaAnori (Kani BolkapblCToyBaeLLa HaTypanbHas BeHTbNALUbIS). Kani Mc nepasbilwae 15,964 kr,
HaTypasbHas BEHTbINALBISA NaBiHHa ObiLb ycTansBaHa.

I'padik i Tabniya 3acHaBaHbIf Ha MiHiManbHal BbILWbIHI YCTaHOYKi YHYTpaHbIx 610Kay. Kani sHa 6onbluas, Moxa
npbIMSHALLA 601bLIas MiHIManbHas NaoLLYa.

h0 agpo3HiBaeuUa ¥ 3anexHacLi a4 Tbiny Maaani.

Amin(m2)
60000
hO = 0.6 m
50000
40000
30000
20000
hO = 1.3 m
e / hO =1.8m
— / ho = 2.9 m
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Mc(kg)

+ CtoneBbl NagBecHbl, HacueHHbI: 2,2

+ KaceTHbl, nagnorasbl Tein (PT, PF): 1,8

+ Tigpakit (HacueHHbl): 1,3

« TigpakiT (Magnorassl), Nagnoraebl Tein (iHWbIA): 0,6

+ [MaBeTpaBoA: BbiLLbIHA HiXXHAV aATYyNiHbI NAZKNHOUIHHSA NaBeTPaBOAY Aa KOXHaI KaHAbILbISHaBaHali npacTopsl

CTaH HaTypanbHali BeHTbINALbI
Kani HaTypanbHas BeHTbINALbIS YcTansBaHa i agnasszae npbiBes3eHbIM Hixali ymoBam, “A” Moxa 6blLb 3aMeHeHa Ha
“VA". [ina 6noka ETRS, kani éH BbikapbicToyBaeLLa ¥ AkacLi mepbl 6sacneki, “A” He Moxa 6blLb 3aMeHeHbl Ha “VA”".
* NS HKHATa aATyNiHbI:
- [3Ta He aaTyniHa, Akas BAj3e BOHKI
- AATyniHy Henbra 3aublHsLb
- AaTyniHa naBiHHa 6bILb = Anvmin

- Tpbl BbI3Ha43HHI Anvmin He YniuBaewua naoLuya fobbix aaTyniH, fKis 3Hax0A39LLa Ha BbILLbIHI 60abLU 32 300
MM aZ nagnori

- He meHwWw 3a 50% Anvmin 3HaxoZ3iLLa Ha BbILLbIHI MeHL 3a 200 MM ag nagnori
- HixkHi kpali HXHAR aaTyniHbI 3HaxoA3iLLa Ha BbilwbIHi <100 MM ag nagnori
- BbllWbIHA aATyAiHBI 2 20 MM
* [ns BepXxHAA aATyNiHbI:
- [3Ta He aaTyniHa, Akas BAj3e BOHKI
- AATyniHy Henbra 3ayblHsLb
- AaTyniHa naBiHHa 6bILb = 50% Anvmin
- HixxHi kpali BepxHaii aaTyniHbl NaBiHeH 3HaxoA3iLLa Ha BbILWbIHI > 1500 MM ag naanori
- BbILWbIHA aATyAiHBI 2 20 MM

BYYIAdVL3g l
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A
> [
2 50% 220 mm
AnNVmin
\ 4
A
c -
£ ©
o
o
2 |g > 20
************************** ANV 2 mm
N | E R E 250% Anvin "
= 1S
8 |o
<
v Q ¢ <100 mm
0 MamsLukaHHe 1
9 MamsLukaHHe 2
9 He yniuBaeuua
*  MiHimanbHas naoLwYa agTyniHbl (Anv)
mC = mmax A M
ANVmin = X
LFL x 104 g X Mmax M -29
[¢] A3sHauae rpasiTauliiHae nackapsHHe, poyHae 9,81 m/c%
29 A3Hauae CAP3AHIO ManspHYH Macy naBeTpa y Kr/kmonb.
Anv A3Hayae MiHiManbHbl NaMep aATyNiHbl A1S HaTypabHal BEHTbIALbI Y M.
[nsa 6noka ETRS, Anvpin = 0.013 m2
mc A3Hayvae daKTblUHbI ab'éM 3anpayki xonagareHTy ¥ cictamy ¥ kr;

Mmax asHayvae ganylyanbHbl MakciManbHbl ab'ém 3anpayki xonagareHTy y CicTamy  kr,
PasniuaeLjLia 3rogHa 3 NpbiBes3eHbIM HiX3I poyHaHHeM abo cknaaae 15,964 kr.

Moe = 2.5 x (LFLY™™ x hox (A7)

He naBsiHHa nepasblilaLb HACTYMHbIA 3HAY3HHI
Mpax = 0.75 x LFL x hox A

LFL A3Hauae HiXXHIOK MsiXy rapydacui y kr/m?
A A3Hauae NoLLYy NaMsALLKaHHS § M

M A3Hauae ManspHyo Macy XxonagareHTy ¥ Kr/kMosb;



APPENDIXV

Table 1 : ETRS Unit 2

Amin(m?) Amin(m?)
Lowest Lowest
Mc |Underground Floor®) Other Floors™ Mc  |Underground Floor® Other Floors”
(kg) Number of Number of (kg) Number of Number of
Safety Device® Safety Device® Safety Device® Safety Device®
2 Tor0 2 1 0 2 Tor0 2 1 0

1.843 6.68 13.35 6.68 13.35 33 119.44 238.88 119.44 | 238.88
2 724 14.48 7.24 14.48 34 123.06 246.11 123.06 | 246.11
3 10.86 21.72 1086 | 21.72 35 126.68 250.00 126.68 | 250.00
4 1448 28.96 1448 | 28.96 36 130.30 250.00 130.30 | 250.00
5 18.10 36.20 1810 | 36.20 37 133.92 250.00 133.92 | 250.00
6 21.72 4344 2172 | 4344 38 137.54 250.00 137.54 | 250.00
7 25.34 50.67 2534 | 50.67 39 141.16 250.00 141.16 | 250.00
8 28.96 57.91 2896 | 5791 40 144.78 250.00 144.78 | 250.00
9 32.58 65.15 3258 | 65.15 41 148.39 250.00 148.39 | 250.00
10 36.20 72.39 36.20 | 7239 42 152.01 250.00 152.01 | 250.00
11 39.82 79.63 39.82 | 79.63 43 155.63 250.00 155.63 | 250.00
12 4344 86.87 4344 | 86.87 44 159.25 250.00 159.25 | 250.00
13 47.06 94.11 47.06 | 94.11 45 162.87 250.00 162.87 | 250.00
14 50.67 101.34 50.67 | 101.34 46 166.49 250.00 166.49 | 250.00
15 54.29 108.58 5429 | 108.58 47 170.11 250.00 170.11 | 250.00
16 57.91 115.82 No 5791 | 115.82 48 173.73 250.00 No 173.73 | 250.00
17 6153 | 12306 |Limit®| 6153 | 123.06 49 17735 | 25000 |Limit® | 177.35 | 250.00
18 65.15 130.30 65.15 | 130.30 50 180.97 250.00 180.97 | 250.00
19 68.77 137.54 68.77 | 137.54 51 184.59 250.00 184.59 | 250.00
20 72.39 144.78 7239 | 14478 52 188.21 250.00 188.21 | 250.00
21 76.01 152.01 76.01 | 152.01 53 191.83 250.00 191.83 | 250.00
22 79.63 159.25 79.63 | 159.25 54 195.44 250.00 195.44 | 250.00
23 83.25 166.49 83.25 | 16649 55 199.06 250.00 199.06 | 250.00
24 86.87 173.73 86.87 | 173.73 56 202.68 250.00 202.68 | 250.00
25 90.49 180.97 9049 | 180.97 57 206.30 250.00 206.30 | 250.00
26 94.11 188.21 94.11 | 188.21 58 209.92 250.00 209.92 | 250.00
27 97.72 19544 97.72 | 19544 59 213.54 250.00 213.54 | 250.00
28 101.34 202.68 101.34 | 202.68 60 217.16 250.00 217.16 | 250.00
29 104.96 209.92 104.96 | 209.92 61 220.78 250.00 220.78 | 250.00
30 108.58 217.16 10858 | 217.16 62 224.40 250.00 22440 | 250.00
31 112.20 224.40 112.20 | 224.40 63 228.02 250.00 228.02 | 250.00
32 115.82 231.64 115.82 | 231.64 63.856 | 231.12 250.00 231.12 | 250.00




Table 2 : General Installation”

Amin(m?)
ho

Mc (m) 06 08 1 12 13 14 16 18 2 22

(kg)

1.843 2891 16.27 1041 7.23 6.16 572 501 445 401 364
2 34.05 19.15 12.26 8.52 7.26 6.26 543 483 435 3.95
4 136.18 76.60 4903 34.05 29.01 2502 | 1915 | 1514 | 1226 | 1013
6 30639 | 17235 | 11031 76.60 65.27 5628 | 4309 | 3405 | 2758 | 2279
8 54470 | 30639 | 19609 | 13618 | 11603 | 10005 | 7660 | 6053 | 49.03 | 40.52
10 851.09 | 47874 | 30639 | 21278 | 18130 | 15633 | 11969 | 9457 | 7660 | 6331
12 122556 | 68938 | 44121 | 30639 | 26107 | 22511 | 17235 | 136.18 | 11031 | 91.16
14 1668.13 | 93832 | 60053 | 417.04 | 35534 | 30639 | 23458 | 18535 | 150.14 | 124.08
15.964 216898 | 122005 | 780.84 | 54225 | 46204 | 39839 | 305.02 | 24100 | 19521 | 161.33
16 217878 | 122556 | 78436 | 54470 | 46412 | 400.19 | 30639 | 24209 | 196.09 | 162.06
18 275751 | 155110 | 99271 | 68938 | 58740 | 50649 | 387.78 | 30639 | 248.18 | 205.11
20 340433 | 191494 | 122556 | 851.09 | 72519 | 62529 | 47874 | 37826 | 30639 | 253.22
22 411924 | 2317.08 | 148293 | 102981 | 87748 | 756.60 | 579.27 | 457.70 | 370.74 | 30639
24 490224 | 275751 | 176481 | 122556 | 104427 | 90042 | 689.38 | 54470 | 44121 | 364.63
26 575332 | 323625 | 207120 | 143833 | 122556 | 1056.74 | 809.07 | 639.26 | 517.80 | 427.94
28 667249 | 375328 | 240210 | 1668.13 | 142136 | 122556 | 93832 | 74139 | 60053 | 49631
30 7659.75 | 430861 | 2757.51 | 191494 | 1631.67 | 1406.90 | 1077.16 | 851.09 | 689.38 | 569.74
32 871509 | 4902.24 | 313743 | 217878 | 185647 | 1600.73 | 122556 | 96835 | 784.36 | 64823
34 983852 | 5534.17 | 354187 | 2459.63 | 2095.78 | 1807.08 | 1383.55 | 1093.17 | 88547 | 731.80
36 11030.03 | 6204.39 | 397081 | 2757.51 | 2349.60 | 202593 | 1551.10 | 122556 | 992.71 | 820.42
38 12289.63 | 6912.92 | 442427 | 307241 | 2617.91 | 2257.28 | 172823 | 1365.52 | 1106.07 | 914.11
40 13617.32 | 7659.75 | 490224 | 340433 | 2900.74 | 2501.14 | 191494 | 1513.04 | 1225.56 | 1012.86
42 15013.10 | 8444.87 | 540472 | 375328 | 3198.06 | 2757.51 | 2111.22 | 1668.13 | 1351.18 | 1116.68
44 1647696 | 926829 | 5931.71 | 411924 | 3509.89 | 3026.38 | 2317.08 | 1830.78 | 1482.93 | 122556
46 1800891 | 10130.01 | 648321 | 4502.23 | 3836.22 | 3307.76 | 2532.51 | 2000.99 | 1620.81 | 1339.51
48 1960894 | 11030.03 | 7059.22 | 4902.24 | 4177.06 | 3601.65 | 2757.51 | 217878 | 1764.81 | 1458.52
50 21277.06 | 11968.35 | 7659.75 | 5319.27 | 4532.40 | 3908.04 | 2992.09 | 2364.12 | 1914.94 | 1582.60
52 23013.27 | 1294497 | 8284.78 | 5753.32 | 4902.24 | 4226.93 | 3236.25 | 2557.03 | 2071.20 | 1711.74
54 24817.56 | 13959.88 | 8934.33 | 6204.39 | 5286.59 | 455833 | 3489.97 | 2757.51 | 2233.59 | 184594
56 26689.94 | 15013.10 | 9608.38 | 667249 | 568544 | 4902.24 | 3753.28 | 2965.55 | 2402.10 | 1985.21
58 2863041 | 16104.61 | 10306.95 | 7157.61 | 6098.79 | 5258.65 | 4026.16 | 3181.16 | 2576.74 | 2129.54
60 3063897 | 1723442 | 11030.03 | 7659.75 | 6526.65 | 5627.57 | 4308.61 | 3404.33 | 2757.51 | 2278.94
62 32715.61 | 18402.53 | 11777.62 | 817891 | 6969.01 | 6008.99 | 4600.64 | 3635.07 | 2944.41 | 2433.40
64 34860.33 | 19608.94 | 12549.72 | 871509 | 742587 | 6402.92 | 4902.24 | 3873.37 | 3137.43 | 2592.92
66 37073.15 | 20853.65 | 13346.34 | 926829 | 7897.24 | 6809.36 | 5213.42 | 4119.24 | 3336.59 | 2757.51
68 39354.05 | 22136.65 | 14167.46 | 983852 | 8383.11 | 7228.30 | 5534.17 | 4372.68 | 3541.87 | 2927.17
70 41703.04 | 23457.96 | 15013.10 | 10425.76 | 8883.49 | 7659.75 | 5864.49 | 4633.68 | 3753.28 | 3101.88
72 44120.11 | 24817.56 | 15883.24 | 11030.03 | 939837 | 8103.70 | 6204.39 | 4902.24 | 3970.81 | 3281.67
74 46605.27 | 2621547 | 16777.90 | 1165132 | 9927.75 | 8560.16 | 6553.87 | 5178.37 | 4194.48 | 3466.51
76 4915852 | 27651.67 | 17697.07 | 12289.63 | 10471.64 | 9029.12 | 691292 | 5462.06 | 442427 | 3656.42
78 51779.85 | 29126.17 | 18640.75 | 12944.97 | 11030.03 | 9510.59 | 7281.55 | 5753.32 | 4660.19 | 3851.40
79.82 5422443 | 30501.25 | 19520.80 | 13556.11 | 11550.77 | 9959.59 | 7625.32 | 6024.94 | 4880.20 | 4033.23
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